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AVVERTENZA  DELL’  EDITORE. 


Questa  terza  edizione  italiana  della  Geografia  Fisica  della  egre- 
gia signora  Maria  Somerville  è stata  accuratamente  riscontrata  sulla 
quinta  ed  ultima  edizione  inglese,  pubblicata  a Londra  nel  1862  dal- 
l’editore G.  Murray.  Molte  sono  le  correzioni  e móltissime  le  aggiunte 
che  essa  ha  sulle  precedenti;  le  une  e le  altre  volute  dall’incessante 
progresso  delle  scienze  fisiche,  che  in  questi  ultimi  anni  si  verificò 
oltremodo  fecondo  di  importanti  trovati  e di  utili  applicazioni. 

La  favorevole  accoglienza  fatta  alle  due  precedenti  edizioni  ita- 
liane, ci  danno  sicurtà  che  alla  presente  non  mancherà  il  suffra- 
gio dei  lettori,  i quali  in  questa  troveranno  notevoli  miglioramenti, 
e sopra  tutto  il  rigoroso  linguaggio  scientifico,  che  nelle  altre,  al- 
cune volte  forse,  potè  sembrare  in  difetto.  Importanti  cambiamenti- 
si  riscontreranno  nell’  Appendice,  intesa  a dare  le  nozioni  più- 
complete  risguardanti  la  geografia  e la  geologia  della  nostra  peni- 
sola. Dacché  comparve  la  prima  edizione  italiana,  troppo  nume- 
rosi sono  stati  gli  avanzamenti  compiuti  nello  studio  del  nostro 
suolo,  perchè  noi  potessimo  trascurare  di  accoglierne  i risultamenti, 
e si  rese  quindi  necessario  rifondere  interamente  la  parte  che  verte 
sulla  geologia. 

In  tal  modo,  vogliam  credere,  più  accetta  riuscirà  la  nuova 
edizione  che  porgiamo  al  pubblico,  nel  quale  è orinai  generale  la 
persuasione,  formare  oggi  la  geografia  fisica  il  complemento  e 
la  sintesi  delle  scienze  naturali,  mentre  è indispensabile  studio  per 
ogni  culta  e civile  persona. 


Geografia  fieica.  — l 
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PREFAZIONE. 


Durante  i pochi  anni  che  sono  passati  dopo  che  1’  ultima 
edizione  di  questo  libro  fu  pubblicata,  l1  operosità  scientifica  è 
stata  così  grande  che  è ben  difficile  tener  dietro  ai  progressi 
delle  scienze.  Le  necessarie  informazioni  sono  state  sommini- 
strate principalmente  dalle  pubblicazioni  della  Reale  Società 
Geografica  di  Londra,  da  vari  giornali  tanto  inglesi  che  esteri, 
dalle  Relazioni  delle  recenti  spedizioni  nell’America  inglese, 
nell’Affrica  centrale,  nell’Australia,  nella  Mantchouria  e nella 
China;  dalla  nuova  edizione  della  Geografia  fìsica  dell’  Oceano 
del  comandante  Maury,  dall’opera  di  Mallet  sui  Terremoti,  ec.  ec. 
L’Autrice  si  compiace  di  attestare  la  sua  riconoscenza  a 
sir  Roderick  Murchison,  che  ha  gentilmente  rivisto  la  parte 
geologica,  ai  Professori  Secchi,  Owen  ed  Elie  de  Beauniont, 
al  signor  Hunt,  Direttore  dei  Mining  Records  della  Scuola  go- 
vernativa delle  Miniere,  che  ha  fornito  preziosi  dati  statistici 
sopra  le  ricchezze  minerarie  della  Gran  Brettagna,  e spe- 
cialmente al  distinto  geografo  Alex.  Keith  Johnston,  il  cui 
Rogai  Atlas  of  Modem  Geography,  recentemente  pubblicato,  ed 
il  suo  ammirabile  Physical  Atlas  of  Naturai  Phenomena  for- 
mano magnifici  e perfetti  monumenti  di  scienza  geografica. 

Al  suo  amico  signor  Pentland  i’Autrice  offre  i più  sinceri  rin- 
graziamenti per  la  gentilezza  avuta  nel  sorvegliare  la  stampa 
di  questa  opera  durante  la  di  lei  assenza  dall’  Inghilterra.  » 

La  Spezia,  30  maggio  1862. 


M.  SOMERVILLE. 
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della  Luna;  forma  e densità  della  Terra,  calcolate  dai  movimenti  della 
Luna.  — § 5.  Forma  della  Terra  calcolata  dalla  misura  degli  archi  del 
meridiano.  — $6.  Dalle  oscillazioni  del  Pendolo;  perturbazioni  locali. — 
$ 7.  Media  densità  della  Terra  ; profondità  conosciuta  sotto  la  superficie. 
— S 8.  Canili  geologici. 

§ l.La  Geografia  Fisica  è la  descrizione  della  terra,  del 
mare  e dell’  aria  coi  loro  abitanti  animali  e vegetabili,  della 
distribuzione  di  questi  esseri  organizzati,  e delle  cagioni  di 
tale  distribuzione.  Le  divisioni  politiche  ed  arbitrarie  non 
vengono  da  essa  curate;  il  mare  c la  terra  sono  conside- 
rate riguardo  a quei  grandi  lineamenti,  che  loro  sono  stati 
impressi  dalla  mano  dell’ Onnipossente,  e l’uomo  stesso  è 
contemplato  soltanto  come  un  coabitante  del  globo  colle 
altre  cose  create,  ma  nondimeno  pe’  suoi  atti  influente 
sino  a un  certo  segno  su  di  esse,  e di  rimando  da  queste 
influenzato.  Gli  effetti  della  sua  superiorità  intellettuale 
sugli  animali  inferiori,  e persino  sulla  stessa  propria  condi- 
zione, col  sottoporre  al  voler  suo  alcuni  degli  agenti  più 
poderosi  della  natura,  sono  (insieme  colle  altre  cause  che 
hanno  maggiormente  influito  sul  suo  stato  morale  e fisico) 
fra  i soggetti  più  importanti  di  questa  scienza. 

Lo  stato  primitivo  della  nostra  dimora  terrestre,  le 
successive  convulsioni  che  finalmente  l’ hanno  addotta  alle 
sue  presenti  condizioni  geografiche,  ed  alla  attuale  distri- 
buzione della  terra  e dell’  acqua,  così  possentemente  in- 
fluenti sui  destini  dell’uman  genere,  sono  circostanze  di 
immensa  importanza. 

Geografa  feica.  — I.  1 
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§ 2.  La  posizione  della  terra  riguardo  al  sole,  e le  rela- 
zioni di  essa  cogli  altri  corpi  del  sistema  solare,  sono  state 
descritte  in  un’altra  opera  della  medesima  autrice.1  Ivi  si 
dimostra  che  il  nostro  globo  non  è che  un  atomo  nell’im- 
mensità dello  spazio,  totalmente  invisibile  dalla  stella  fissa 
la  più  vicina,  ed  appena  un  oggetto  telescopico  ai  più 
remoti  pianeti  del  nostro  sistema.  L’accrescimento  della 
temperatura  in  ragione  della  profondità  sotto  la  superficie 
della  terra,  e la  desolazione  tremenda  gettata  su  vaste 
regioni  da  numerose  bocche  ignivome  di  montagne  vulca- 
niche, addimostrano  che  l’uomo  è lontano  soltanto  poche 
miglia  da  laghi  e da  mari  immensi  di  liquido  fuoco.  Il 
guscio  medesimo  della  terra  su  cui  sta  l’uomo,  è instabile 
sotto  i suoi  piedi,  non  solamente  a cagione  di  quelle  tempo- 
rarie  convulsioni  che  sembrano  scuotere  il  globo  sino  al 
centro,  ma  pur  anche  per  una  lenta  e quasi  impercettibile 
elevazione  di  certe  parti,  ed  un  abbassamento  del  pari 
tenue  in  alcune  altre,  come  se  quella  interna  materia  fusa 
fosse  soggetta  a maree  secolari,  talor  gonfiandosi,  talor 
abbassandosi,  o come  se  le  sottogiacenti  roccie  fossero  in 
una  parte  distese,  ed  in  un’  altra  contratte  per  i cambia- 
menti della  temperatura. 

Il  terremoto  ed  il  torrente,  ministri  augusti  e terribili 
dell’Onnipossente,  hanno  squarciato  la  solida  terra  ed 
hanno  schiuso  i sigilli  delle  più  antiche  istorie  della  crea- 
zione, scritte  a caratteri  indelebili  sulle  « colline  perpetue 
e le  eterne  montagne.  » Colà  noi  leggiamo  quei  trasmuta- 
menti che  hanno  condotta  la  massa  informe  al  suo  bello 
stato  presente,  e vi  conosciamo  quelle  miriadi  di  esseri  che 
apparvero  su  questa  scena  mortale,  i quali  avendo  compiuto 
i loro  destini,  furono  cacciati  fuor  dell’  esistenza  per  dar 
luogo  a nuove  razze,  che  alla  loro  volta  sparirono  di  scena, 
sino  a che  la  creazione  dell’  uomo  completò  l’ opera  glorio- 
sa. Chi  potrà  definire  i periodi  di  quei  mattini  e di  quelle 
sere  allorquando  Iddio  vide  che  il  suo  lavoro  era  buono  ? 
E chi  potrà  determinare  il  tempo  concesso  alla  razza 

1 Conncxion  af  thè  Plnjsical  Scitnccs  (Connessione  delle  Scienze  Fisiche)  : 
opera  già  tradotta,  e da  me  pubblicata.  ( L'Editore .) 
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umana,  mentre  le  generazioni  dell’  insetto  il  più  infimo 
durarono  per  secoli  innumerevoli?  Eppure  anche  1’  uomo 
deve  sparire  nel  mai  sempre  mutabil  corso  degli  eventi. 
La  terra  deve  essere  abbruciata,  e gli  elementi  debbono 
fondersi  dall’ardente  calore:  tutto  ancora  sarà  convertito 
nel  caos,  e forse  rinnovato  ed  ornato  per  altre  schiatte 
di  esseri.  Questi  stupendi  cambiamenti  possono  essere  forse 
soltanto  cicli  in  quelle  grandi  leggi  dell’  universo  dove  tutto 
è variabile,  tranne  le  leggi  stesse,  e Colui  che  le  ordinò- 
§ 3.  La  Terra  è uno  dei  settantotto  pianeti  che  si  ag- 
girano intorno  al  sole  in  orbite  elittiche:  di  questi,  sei 
erano  scoperti  avanti  l’anno  1781.1  Mercurio  e Venere 


1 SiSTtsu  Solare. 

Il  Sole 

Mercurio  Conosciuto  dogli  antichi. 

Venere  • 

La  Terra  • 

Marte  » 

Flora  Scoperto  da  llind net  1817 

Armonia  • Goldschmidt 1856 

Melpomene  • llind 1 

Vittoria  • llind  . - ISSO 

Euterpe  » llind 1853 

Vesta  * Olbers 1807 

Urania  • llind 1851 

Metide  - Graham 1 818 

Iride  » Hind 1817 

Focca  • Chacornac 1853 

Massalia  - De  Gnsparis 1852 

Ebe  • Hencke 1817 

Lutezia  • Goldschmidt 1852 

Fortuna  • llind 1852 

Partcnope  » De  Gasparis 1850 

Teli  » Luther 1852 

Fede  • Luther 1855 

Anfltrife  • Murili 1851 

Egeria  » De  Gasparis 1850 

Astrea  • Hencke 1815 

Pomona  • Goldschmidt 1851 

Irene  » llind 1851 

Taliu  • Hind 1852 

Eunomia  » De  Gasparis 1851 

Proserpina  » Luther  1853 

Circe  > Chacornac 1855 

Giunone  » Harding 1801 

Leda  » Chacoruac 1856 

Letizia  » Chacornac 1856 

Cerere  - Piazzi 1801 

Pallade  • Olbers 1802 

AtalauU  • Goldschmidt 1855 
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sono  più  della  terra  vicini  al  sole,  gli  altri  sono  più  lontani. 
Settantuno  di  essi  girano  fra  le  orbite  di  Marte  e di  Giove. 


Bellona  Scoperto  da  Luther nel  1854 

Polimmo  • Ctiacornac 1854 

Leucotca  • Luther 1855 

Calliope  • llind 1852 

Psiche  • De  Gasparis 1852 

Temi  • De  Gasparis 1853 

Igea  • De  Gasparis 1849 

Eufrosina  . Ferguson 1854 

Dafne  • Goldschmidt 1856 

Iside  » Pogson 1856 

Arianna  * Pogson 1856 

Nisa  . Goldschmidt  .......  1857 

Eugenia  • Goldschmidt  16  agosto  1857 

Estia  > Pogson . 1857 

Pseudo-Dafue  • Goldschmidt 1857 

Agla  • Luther  19  settembre  1857 

Dori  • Goldschmidt 1857 

Palide  » Goldschmidt 1857 

Virginia  • Luther 1857 

Neniausa  • Laurent 1858 

Europa  > Goldschmidt 1858 

Calipso  • • Luther 1858 

Alessandra  » Luther 1858 

Pandora • Searle 1858 

Mnemosinc • Luther  . . . . . . . . . 1859 

Concordia « Luther 1860 

Danae • Goldschmidt . . . . . . , 1860 

Olimpia • Chacornac 1860 

Eralo  » Furslcr 1860 

Titanio • Fergusson 1860 

Ausonia • De  Gasparis 1861 

Angelina  • Tempie 1861 

Mussimiliuna  * Tempie  . ! ! ! ] ! ! ! ! lSGt 

Maja . Tullh 1861 

Asia  * Pogson  , 1861 

Esperia  » Schiaparelli 1861 

Leto  • Luther 1861 

Panopea • Goldschmidt 1861 

Niobe  » Luther 1861 

Giove Conosciuto  dagli  antichi 

Saturno • 

Urano Scoperto  da  Herschel 1781 


Nettuno  » Adams,  Le  Verrier  e Galle  ■ ■ 1846 

Considerando  gli  elementi  e la  posizione  delle  orbite  dei  piccoli  corpi 
i quali  raggiratisi  tra  Murte  e Giove,  si  è congetturato,  clic  essi  corpi  formas- 
sero una  volta  la  massa  di  un  grande  pianeta  che  scoppiò  : su  codestn 
ipotesi  ormai  non  sostenibile,  si  cercarono  e trovaronsi  realmente  parec- 
chi di  questi  corpi.  Si  crede  che  la  pioggia  si  notevole  di  stelle  cadenti, 
che  apparisce  net  mesi  di  agosto  e di  novembre  abbia  origine  da  un  gruppi» 
rivolgentesi  intorno  al  Sole  nel  periodo  di  182  giorni,  in  una  orbita  «làt- 
tica, e che  nel  traversare  l’afèlio  nell’agosto  e nel  novembre,  si  trovino  in 
contatto  coll'  atmosfera  della  terra,  ed  ivi  entrando  con  immensa  velocità 
si  accendano  e si  consumino. 
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La  Terra  fa  la  sua  rivoluzione  ad  una  media  distanza  dal 
centro  del  sole  di  95,000,000  miglia  inglesi1  in  un  anno 
civile  di  365  giorni  5 ore  48'  49-7",  nello  stesso  tempo  che 
ruota  in  24  ore  intorno  un  asse  che  rimane  sempre  paral- 
lelo a sè  stesso,  ed  è inclinato  con  un  angolo  di  23*  27'  28"75 
sul  piano  dell’eclittica;  conseguentemente  i giorni  e le  notti 
sono  di  una  uguale  lunghezza  all’  equatore,  da  cui  parten- 
dosi, tal  loro  lunghezza  differisce  progressivamente  di  più 
in  più  coll’ inalzarsi  della  latitudine,  sino  che  a ciascun 
polo  vi  è alternativamente  un  perpetuo  giorno  di  sei  mesi, 
ed  una  notte  della  stessa  durata.  Così  lume  e calore  sono 
distribuiti  molto  inegualmente,  e tutti  due  sono  modificati 
dall’  influenza  dell’  atmosfera,  di  cui  è circondata  la  terra 
sino  all’altezza  di  circa  quaranta  miglia. 

In  quanto  alla  grandezza,  Marte,  Giove,  Saturno,  Urano 
e Nettuno  sono  più  grandi  della  Terra;  gli  altri  sono  più 
piccoli,  ma  anche  il  più  grande  è senza  paragone  inferiore 
in  grandezza  al  sole,  la  cui  massa  è 354,936  volte  maggiore 
di  quella  della  Terra;  però  la  Terra  è quasi  quattro  volte 
più  densa. 

§ 4.  Quantunque  i pianeti  perturbino  la  Terra  nel  suo 
movimento,  la  loro  forma  non  produce  effetto  di  sorte  alcuna 
a cagione  della  loro  grande  distanza;  ma  avviene  altrimenti 
in  quanto  alla  Luna,  la  quale  s’aggira  intorno  alla  Terra 
ad  una  media  distanza  di  240,000  miglia,  e così  è tanto 
vicina  che  la  figura  dei  due  corpi  è cagione  di  mutue 
perturbazioni  nei  loro  respettivi  movimenti.  Le  pertur- 
bazioni nei  movimenti  della  Luna  prodotte  da  cotesta 
causa  (comparate  con  calcoli  fatti  colla  teoria)  dimostrano 
che  la  Terra  non  è una  sfera  perfetta,  ma  che  ò protu- 
berante  all’equatore,  ed  è schiacciata  ai  poli,  e si  dà 
persino  la  misura  della  compressione,  o del  suo  schiac- 
ciamento.2 Inoltre,  la  teoria  mostra  che,  se  la  Terra  fosse 


1 Le  miglia  inglesi  si  convertono  in  miglia  italiane  ili  60  al  grado, 
dividendole  per  1.15,  c corrispondono  a chilometri  t c 60!)  metri. 

(.Vota  dell' Editore.) 

1 La  compressione  della  terra  è lo  schiacciamento  ai  poli.  Il  suo 
valore  numerico  è uguale  alla  differenza  tra  i diametri  equatoriale  e polare 
espresso  in  piedi  o in  miglia,  divisa  [tei  diametro  equatoriale. 
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da  per  tutto  della  stessa  densità,  sarebbe  molto  meno 
piatta  ai  poli  di  quanto  apparisce  dai  movimenti  della 
Luna,  ma  che  ciò  sarebbe  quasi  lo  stesso  se  la  Terra 
crescesse  regolarmente  in  densità  dalla  superficie  al  suo 
centro,  e così  i movimenti  lunari  non  solamente  fanno  cono- 
scere la  forma,  ma  eziandio  rivelano  la  struttura  interna 
del  globo.  Misure  dirette  hanno  provato  l’ esattezza  di  sif- 
fatti risultati. 

I corsi  dei  grandi  fiumi,  che  generalmente  sieno  navi- 
gabili per  una  lunghezza  considerevole,  mostrano  che  la 
curva  della  Terra  è poco  differente  da  quella  dell’  Oceano, 
e siccome  le  altezze  delle  montagne  e dei  continenti  sono 
di  poco  momento  in  paragone  alla  grandezza  della  Terra, 
si  ha  per  inteso  che  la  sua  figura  sia  determinata  da  una 
superficie  perpendicolare  in  tutti  i punti  alla  direzione  della 
gravitazione  o del  filo  a piombo,  ed  è la  stessa  che  avrebbe 
il  mare,  se  continuasse  tutto  intorno  alla  terra  sotto  i 
continenti.  Tale  è la  figura  che  è stata  misurata  in  diverse 
parti  del  globo. 

§ 5.  Un  meridiano  terrestre  è una  linea,  che  passa  a tra- 
verso amendue  i poli,  di  cui  tutti  i punti  hanno  il  loro 
mezzogiorno  contemporaneamente,  ed  un  grado  di  un  me- 
ridiano n’  è la  180raa  parte.  Le  linee  perpendicolari  ad  essa 
linea  sono  i paralleli  di  latitudine.  Cosicché  se  la  Terra 
fosse  una  sfera,  tutti  i gradi  di  latitudine  sarebbero  di  pari 
lunghezza,  ma  siccome  è schiacciata  ai  poli,  ivi  i gradi 
sono  più  lunghi,  e decrescono  in  lunghezza  procedendo 
verso  l’equatore.  Laonde  la  forma  e la  grandezza  della  Terra 
possono  essere  determinate  col  paragonare  la  lunghezza 
dei  gradi  del  meridiano  nelle  differenti  latitudini.1  Undici 
archi  sono  stati  misurati  in  Europa,  uno  nelle  Ande  dell’  Ame- 
rica Equatoriale,  due  nelle  Indie  Orientali,  ed  uno  al  Capo 
di  Buona  Speranza,  ma  ponendoli  a confronto  si  trova  che 
non  ve  ne  sono  due,  che  diano  esattamente  gli  stessi  risul- 


1 La  ricerca  teorica  della  figura  della  terra,  il  metodo  die  si  usa  pei* 
misurare  gli  ardii  del  meridiauo,  e quello  per  trovare  la  forma  della  terra 
per  mezzo  delle  oscillazioni  del  pendolo,  si  leggono  nell’  opera  già  citata, 
Connessione  delle  Scienze  fisiche  di  Maria  Somerville,  Sezione  settima. 
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tati:  il  che  palesa  avere  la  terra  una  figura  leggermente  ir- 
regolare. Prendendo  una  media  di  dieci  di  questi  archi,  Bes- 
sel  ha  trovato  che  il  raggio  equatoriale  della  terra  è 3903,025 
miglia,  ed  il  raggio  polare  3949,8  miglia  circa.  Così  presup- 
ponendo che  la  terra  sia  una  sfera,  la  lunghezza  di  un 
grado  medio  del  meridiano  viene  ad  essere  69,05  miglia 
inglesi  ; dunque  360  gradi,  ossia  la  circonferenza  totale  del 
globo,  è di  24,858  miglia;  il  diametro,  che  è poco  meno 
di  un  terzo  della  circonferenza,  è circa  8,286  miglia  inglesi, 
e la  lunghezza  di  un  miglio  geografico  di  60  al  grado  è 
di  6086,76  piedi.  La  larghezza  della  zona  torrida  è di  2,815 
miglia  geografiche;  la  larghezza  di  ognuna  delle  zone 
temperate  è di  miglia  2,854,  e quella  di  ciascheduno  degli 
spazi  dentro  i circoli  artico  ed  antartico  è di  miglia  1,140 
incirca.  I risultati  ottenuti  da  Airy,  astronomo  reale,  dieci 
anni  più  tardi,  non  differiscono  da  quelli  di  Bessel  se  non 
di  piedi  117  pel  raggio  equatoriale,  e di  piedi  148  pel  raggio 
polare,  quantità  che  non  oltrepassano  la  lunghezza  di  una 
grande  sala  da  ballo.  In  conseguenza  della  forma  rotonda 
della  terra,  l’inclinazione  o la  depressione  dell’orizzonte 
è di  sei  piedi  per  ogni  tre  miglia  di  distanza,  il  che  vuol 
dire,  che  un  oggetto  alto  sei  piedi  sarebbe  nascosto  dalla 
curva  della  terra  alla  distanza  di  tre  miglia.  Poiché  la 
depressione  cresce  come  il  quadrato,  una  collina  alta  100 
piedi  sarebbe  nascosta  alla  distanza  di  dieci  miglia,  e la 
cima  del  Monte  Everest,  il  punto  più  culminante  dell’Hinia- 
laja,  finora  stimato  dell’altezza  di  29,002  piedi,  si  vedrebbe 
sparire  sotto  l’orizzonte,  da  un  uomo  stanziato  alla  distanza 
di  circa  169  miglia;  dal  che  si  rileva,  che  allorquando  si 
conosce  l’altezza  di  una  montagna,  si  può  calcolarne  la 
lontananza,  coll’  osservare  la  sua  distanza  angolare  dal- 
F orizzonte  del  mare. 

§ 6.  Le  oscillazioni  del  pendolo  hanno  somministrato  un 
altro  metodo  per  accertare  la  forma  della  terra.  Come 
in  tutti  i corpi  pesanti,  la  discesa,  e conseguentemente 
le  oscillazioni  del  pendolo  sono  accelerate  in  proporzione 
della  forza  della  gravitazione,  che  cresce  dall’equatore 
ai  poli.  Per  ottenere  dunque  che  le  oscillazioni  siano 
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eseguite  da  per  tutto  nello  stesso  tempo,  bisogna  che  la 
lunghezza  del  pendolo  sia  cresciuta  gradatamente  nel  pro- 
cedere dall’  equatore  ai  poli,  secondo  una  legge  ben  cono- 
sciuta ; 1 donde  si  può  desumere  la  compressione  o schiac- 
ciamento ai  poli.  Esperienze  a tale  proposito  sono  state 
fatte  in  molti  luoghi  differenti,  ma,  come  già  nella  misura 
degli  archi,  nonfuronvi  due  operazioni  che  dassero  gli  stessi 
risultati.  Nullameno  la  media  di  tutte  differisce  di  poca 
da  quella  che  si  rileva  dai  gradi  del  meridiano  e dalle 
perturbazioni  della  luna,  e siccome  i tre  metodi  sono  inte- 
ramente indipendenti  l’ uno  dall’  altro,  così  si  può  ritenere 
che  la  figura  e le  dimensioni  della  terra  siano  conosciute 
con  molta  precisione.  Il  mare  influisce  poco  in  queste  espe- 
rienze, prima,  perchè  la  sua  media  densità  è minore  di  quella 
della  terra,  e perchè  la  sua  media  profondità,  di  forse 
quattro  miglia,  è di  poco  importanza  in  paragone  di  3,956 
miglia,  eh' è il  medio  raggio  terrestre.2 

Le  discrepanze  dei  risultati  nel  paragonare  i diffe- 
renti complessi  di  esperienze  fatte  col  pendolo,  ed  anche 
coi  gradi  misurati  del  meridiano,  non  possono  provenire 
che  da  attrazioni  locali,  e da  irregolarità  nella  forma 
della  terra.  Codeste  attrazioni  provenienti  da  densi  am- 

1 Un  pendolo  che  fa  86,400  oscillazioni  in  un  giorno  di  media  lunghezza 
all’  equatore,  ne  farà  lo  stesso  numero  ad  ogni  punto  della  superfìcie  della 
terra,  se  la  lunghezza  sia  aumentata  progressivamente  sino  al  polo,  se- 
condo il  quadrato  del  seno  della  latitudine.  Il  seno  della  latitudine  è una 
linea  perpendicolare  calata  da  qualsiasi  punto  di  un  meridiano  terrestre 
sino  al  raggio  equatoriale  della  terra.  Questa  linea  espressa  in  piedi  o in 
miglia,  e moltiplicata  per  sè  stessa,  è il  quadrato  del  seno  della  latitudine. 
La  gravità  cresce  dall’  equatore  ai  poli  in  ragione  di  questa  legge,  e In 
lunghezza  dei  grudi  si  annienta  presso  a poco  nella  stessa  ragione. 

1 La  compressione  desunta  da  Bessel  dagli  urchi  del  meridiano 
è 1 /so g;  quella  dedotta  dal  generale  Sabine  dalle  sue  esperienze  col  pen- 
dolo è '/ 288,7.  Altre  esperienze  fatte  col  pendolo  hanno  indicato  una  com- 
pressione di  */i98.*  e ’/soa.*.  La  materia  protuberante  all'  equatore  terrestre 
produce  alcune  disuguaglianze  nei  movimenti  della  luna,  e quindi  dal  calcolo 
basalo  sopra  di  esse  si  trova  che  la  compressione  della  terra  è '/sos.os  ; e 
benché  1’  azione  reciproca  della  luna  sulla  materia  protuberante  all’  equa- 
tore terrestre  non  dia  materialmente  la  compressione,  ciò  nondimeno 
prova  che  questa  deve  essere  fra  ’/*to  e '/5"3-  Coincidenze  e resultati  cosi 
prossimi  e cosi  notevoli,  provenienti  dall’  usare  metodi  tanto  differenti, 
mostrano  quanto  ci  siamo  accostati  a determinare  la  figura  irregolare  della 
terra.  Le  ineguaglianze  nei  movimenti  della  luna  e della  terra,  alle  quali 
si  fu  allusione,  sono  spiegate  nelle  Sezioni  V e XI  del  libro  già  citalo: 
Connestione  delle  Scienze  psiche. 
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massi  di  roccie  o dalle  montagne,  fanno  deviare  il  filo  a 
piombo  dalla  verticale,  e quando  esperimentiamo  sotto 
terra  alterano  le  oscillazioni  del  pendolo.  11  generale  Sa- 
bine, che  fece  esperienze  col  pendolo  dall’  equatore  sino 
a dieci  gradi  lungi  dal  polo  boreale,  scoprì  che  l’ inten- 
sità è molto  aumentata  dalle  isole  vulcaniche.  Il  pendolo 
può  indicare  una  variazione  del  decimo  di  un  minuto  se- 
condo in  ventiquattro  ore,  ma  per  causa  di  alcune  di 
codeste  attrazioni  locali,  una  variazione  di  quasi  dieci 
secondi  è occorsa  durante  un  simile  periodo.  Le  isole  di 
Sant’Elena,  dell’ Ascensione,  di  San  Tommaso,  e Maurizio, 
sono  fra  quelle  citate  dal  generale  Sabine. 

Vi  sono  altri  ragguardevoli  esempi  di  perturbazioni 
locali,  provenienti  dalle  condizioni  geologiche  del  suolo  ; 
per  esempio  la  intensità  della  gravitazione  è ben  piccola 
a Bordeaux,  donde  cresce  rapidamente  sino  a Clermont- 
Ferrand,  a Milano  ed  a Padova,  ove  giunge  al  suo  punto 
massimo  (il  che  si  dee  probabilmente  a densi  ammassi  di 
roccie  sotterranee),  e quindi  estendesi  fino  a Parma.  In 
conseguenza  di  questa  attrazione  locale,  i gradi  del  meri- 
diano in  quella  parte  d’Italia  sembrano,  per  un  piccolo 
spazio,  crescere  procedendo  verso  l’ equatore  invece  di 
decrescere,  come  se  la  terra  fosse  allungata  invece  di 
essere  appianata  ai  poli. 

Apparisce  da  ciò,  che  1’  effetto  prodotto  da  tutta  la 
massa  del  globo  sopra  un  pendolo  o una  bilancia  di  tor- 
sione può  essere  comparato  coll’effetto  di  una  sua  piccola 
parte,  e si  può  così  istituire  un  paragone  tra  la  massa 
della  Terra  e la  massa  di  quella  parte  di  essa.  Una  palla 
di  piombo  fu  pesata  in  confronto  della  Terra  paragonando 
gli  effetti  di  ciascuna  sopra  una  bilancia  di  torsione,  e la 
massa  minore  per  la  sua  prossimità  produceva  un  effetto 
sensibile  in  confronto  di  quello  della  maggiore,  perchè  se- 
condo le  leggi  della  attrazione,  bisogna  considerare  tutta 
la  Terra  come  raccolta  nel  suo  centro.  In  questa  maniera 
si  ottenne  una  valutazione  della  massa  della  Terra,  e, 
siccome  il  suo  volume  è noto,  si  trovò  che  la  densità 
media  della  Terra  è 5675  volte  più  di  quella  del- 
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l’acqua  alla  temperatura  di  62°  del  termometro  di  Fah- 
renheit. Ora,  questa  densità  media  essendo  il  doppio  di 
quella  del  basalto,  e più  del  doppio  di  quella  del  granito, 
amendue  roccie  che  certamente  sorgono  da  profondità  ben 
grandi  sotto  la  superficie  della  Terra,  se  ne  rileva  un’al- 
tra prova  dell’  aumento  di  densità  verso  il  centro  della 
Terra.  Queste  esperienze  furono  da  prima  fatte  da  Caven- 
disch  e da  Mitchell,  e ultimamente  con  molta  esattezza  dal 
fu  Baily,  il  quale  dedicò  quattro  anni  di  cure  incessanti 
al  compimento  di  questa  ricerca  difficile  ed  importante.* 

§ 7.  Benché  la  Terra  cresca  in  densità  regolarmente  dalla 
superfìcie  al  centro,  come  naturalmente  deve  essere  per. 
la  pressione  sempre  crescente,  nondimeno  la  superficie 
è composta  di  una  grande  varietà  di  sostanze  di  diffe- 
renti densità,  talune  delle  quali  si  presentano  in  masse 
amorfe,  altre  sono  disposte  in  strati  regolari  orizzontali, 
o inclinati  con  ogni  sorta  di  angoli  all’orizzonte.  L’uomo, 
col  scavar  miniere,  ha  penetrato  soltanto  ad  una  piccola 
profondità,  ma  traendo  deduzioni  dalla  inclinazione  degli 
strati  alla  superficie  ed  in  prossimità  di  essa,  e da  altre 
circostanze,  egli  ha  ottenuto  un’  idea  bastevolmente  accu- 
rata della  struttura  del  nostro  globo  sino  alla  profondità 
di  circa  dieci  miglia.  Tutte  le  sostanze  delle  quali  abbiamo 
qualche  cognizione,  sono  divise  in  quattro  classi,  che  si 
distinguono  per  il  modo  con  cui  sono  state  formate;  vi 
sono  roccie  plutoniche  e vulcaniche,  amendue  di  origine 
ignea,  quantunque  prodotte  sotto  differenti  condizioni  ; 
roccie  acquee  o stratificate,  dovute  interamente  all’  azione 

1 II  6ig.  Airy  Ila  futlo  recentemente  nna  serie  di  esperienze  per  accer- 
tare la  densità  inedia  delia  terra,  mettendo  in  confronto  le  oscillazioni  si- 
multanee di  due  pendoli,  uno  in  fondo  della  miniera  di  carbon  fossile  di 
Uarton  nella  conica  di  Morthmnbcrland,  profonda  1360  piedi,  I’  altro  sulla 
superfìcie  della  terra  perpendicolarmente  al  primo.  Le  oscillazioni  furono 
comparate  con  uno  orologio  astronomico  a ciascuna  stazione,  ed  il  tempo 
fu  trasmesso  istantaneamente  dall’  una  all’  altra  con  un  Ilio  telegrafico.  Le 
oscillazioni  furono  osservate  per  più  di  100  ore  consecutive,  e si  rilevò 
rbe  il  pendolo  di  sotto  avea  fatto  due  oscillazioni  in  21  ore  più  di  quello 
di  sopra.  Quindi  si  invertirono  due  pendoli,  e la  esperienza  fu  ripe- 
tuta, per  la  stessa  durata  di  tempo,  col  medesimo  risultato.  La  diffe- 
renza del  numero  delle  oscillazioni  alle  due  stazioni  manifestò  clic  la 
gravitò  in  fondo  alla  miniera  superava  quella  della  superfìcie  di 
parte,  donde  si  dedusse  ia  media  densità  della  terra  essere  CàCò. 


Digitized  by  Google 


CAP.  I.  CENNI  GEOLOGICI.  11 

dell’  acqua,  come  indica  il  nome  stesso,  e roccie  meta- 
morfiche, depositate  dall’ acque,  e per  conseguenza  stra- 
tificate, ma  ulteriormente  alterate  dal  loro  stato  originario 
e cristallizzate.  Le  roccie  acquee  e vulcaniche  sono  for- 
mate, o alla  superficie  della  terra  o presso  di  essa  ; le 
roccie  plutoniche  e metamorfiche  a più  grandi  profon- 
dità, ma  sono  tutte  originate  simultaneamente  durante 
ogni  periodo  geologico.  1 principii  antagonisti  di  fuoco  e 
di  acqua  sono  sempre  stati  e sono  ancora  la  cagione 
delle  vicissitudini,  alle  quali  va  soggetta  la  crosta  della 
terra.  . ‘ 

§ 8.  L’  opinione  relativa  alla  formazione  delle  roccie 
ignee  cristalline  dovuta  al  raffreddamento  della  materia 
fusa  sotto  una  potente  pressione  è stata  grandemente  mo- 
dificata, principalmente  per  gli  esperimenti  di  alcuni  chi- 
mici del  continente,  i quali  sono  venuti  nella  conclusione 
che  l’ acqua  unita  ad  un  intenso  calore  ed  a una  forte  pres- 
sione può  aver  avuto  una  importante  parte  in  tali  opera- 
zioni fino  dai  più  remoti  periodi  geologici.  È conosciuto 
da  lungo  tempo  che  le  sostanze  si  combinano  chimicamente 
con  determinate  porzioni  di  acqua  mentre  cristallizzano, 
e che  la  stessa  sostanza  cristallizzando  a differenti  tem- 
perature si  combina  con  differenti  quantità  di  acqua,  ed 
assume  una  corrispondente  varietà  di  forme.  Ora  il  gra- 
nito e quelle  roccie  metamorfiche  che  debbono  la  loro 
struttura  al  calore  ed  alla  grande  pressione  sono  molto 
cristalline,  e dopo  numerosi  esperimenti  sintetici  si  è 
chiaramente  provato  che  l’ acqua  è stata  tanto  neces- 
saria alla  loro  formazione  quanto  il  caldo  e la  pres- 
sione, e che  la  influenza  del  principio  acquoso  comincia 
ora  ad  essere  generalmente  conosciuta.  I terremoti,  l’ in- 
nalzamento e la  rottura  degli  strati  terrestri  ed  i torrenti 
di  lava  che  sgorgano  dai  crateri  di  numerosi  vulcani,  sono 
sufficienti  prove  che  l’abbondanza  dell’acqua  allo  stato 
di  vapore  ad  un’  alta  pressione  è grande  nell’ interno  della 
terra. 

È stato  accertato,  in  seguito  di  osservazioni  fatte, 
che  le  roccie  plutoniche,  come  i graniti  ed  i porfidi, 
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furono  formate  nelle  profonde  ed  infocate  caverne  della 
terra,  da  materia  fusa  che  si  cristallizzò  e combinò 
coll’  acqua  nel  lento  processo  del  raffreddamento  sotto 
una  pressione  enorme,  e fu  poscia  inalzata  in  masse 
non  stratificate,  mercè  la  forza  elastica  del  calore  in- 
terno, fino  alle  cime  dei  più  alti  monti  o cacciata  a forza 
allo  stato  semifluido  dentro  le  fessure  degli  strati  supe- 
riori, e qualche  volta  dentro  le  crepature  del  granito  già 
formato;  poiché  questa  roccia  che  costituisce  la  base  di  una 
porzione  così  grande  della  crosta  della  terra,  non  è stata 
formata  tutta  in  una  volta:  certe  porzioni  erano  solidifi- 
cate, mentre  altre  si  trovavano  ancora  in  stato  liquido. 
Questa  classe  di  roccie  è totalmente  priva  di  avanzi  fossili. 

Sebbene  il  granito  e le  roccie  vulcaniche  sieno  ambe- 
due prodotti  dall’azione  del  fuoco,  la  loro  natura  e posi- 
zione son  ben  differenti;  il  granito,  fuso  nelle  cupe  viscere 
della  terra,  si  è probabilmente  raffreddato  e consolidato 
prima  di  arrivare  alla  superficie;  oltreché  esso  consiste 
generalmente  di  pochi  componenti,  per  cui  ha  presso  a 
poco  il  medesimo  carattere  mineralogico  in  tutti  i paesi. 
Ma  siccome  il  fuoco  vulcanico  si  alza  sino  alla  superficie 
stessa  della  terra,  fondendo  tutto  ciò  che  incontra,  le 
roccie  vulcaniche  prendono  forme  svariate,  non  solamente  a 
causa  dei  differenti  strati  che  vengono  fusi,  ma  eziandio  per 
le  condizioni  dift’erenti  in  cui  la  materia  fusa  è stata  raf- 
freddata e le  differenti  proporzioni  di  acqua  con  cui  si 
combina;  circostanza  che  parrebbe  avere  avuto  la  più 
grande  influenza  sul  suo  aspetto  e sulla  sua  struttura.  Qual- 
che volta  la  materia  fusa  assume  una  struttura  cristallina 
granitica,  altre  volte  diviene  vetrosa  come  cristallo;  a 
dir  breve,  tutte  quelle  roccie  massiccie,  non  stratificate,  e 
che  qualche  volta  prendono  la  forma  di  colonne,  come  il 
basalto,  la  diorite,  certi  porfidi  e forse  la  serpentina,  sono 
prodotte  dai  fuochi  vulcanici,  e sono  perciò  prive  di  avanzi 
fossili. 

Pare  quasi  che  non  siavi  stato  nessun  periodo  nel 
mondo  senza  che  alcune  eruzioni  vulcaniche  abbiano  avuto 
luogo  in  qualche  parte  del  globo.  La  lava  penetrò  a traverso 
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ogni  specie  di  roccia,  si  estese  sulla  superficie  di  quelle  che 
già  esistevano,  riempì  le  loro  fessure,  e corse  tra  i loro 
strati.  Sempre  cambiando  il  punto  della  sua  azione,  la  lava 
fu  eruttata  nel  fondo  del  marp  come  sulla  terra  asciutta. 
Quantità  enormi  di  scorie  e di  ceneri  sono  state  versate  da 
innumerevoli  crateri,  e formarono  estesi  depositi  nel  mare, 
nei  laghi  e sulla  terra,  in  cui  sono  seppelliti  gli  avanzi 
degli  animali  e dei  vegetabili  di  quelle  epoche.  Taluni  di 
questi  depositi  sono  diventati  dure  roccie,  altri  rimasero 
in  uno  stato  friabile,  e siccome  alternano  cogli  strati  acquei 
di  quasi  tutti  i periodi,  così  contengono  i fossili  di  tutte 
le  epoche  geologiche  e principalmente  i testacei 1 di  acqua 
dolce  e salata. 

Non  vi  può  essere  nessun  dubbio  che  le  roccie  meta- 
morfiche cristalline  e stratificate  come  il  gneiss,  il  mi- 
caschisto, lo  schisto  argilloso,  il  quarzo,  il  marmo  sta- 
tuario, la  dolomite  ec.,  furono  formati  dai  depositi  delle 
acque  in  strati  regolari,  che  differiscono  fra  loro  nella 
composizione  e nel  colore,  ma  esse  hanno  acquistato  po- 
steriormente una  struttura  cristallina,  e questo  cangia- 
mento è stato  effettuato  invariabilmente  in  conseguenza 
della  loro  vicinanza  alla  materia  fusa  formatasi  profonda- 
mente. La  parola  metamorfico  ha  ora  un  significato  più  * 
esteso  che  in  addietro  ; si  applica  ad  ogni  roccia  sedimen- 
tare che  sia  alterata  dal  suo  stato  originale  assumendo 
una  struttura  compatta  o cristallina,  comunque  diversa 
possa  essere  la  natura  di  essa  senza  riferirsi  a nessuna 
teoria  per  l’ influenza  della  quale  il  cambiamento  siasi 
prodotto.  In  fatti  la  geologia  chimica,  nuovo  ramo  di 
scienza,  ha  provato  che  la  parola  metamorfico,  presa 
nel  suo  più  largo  senso,  può  essere  applicata  ad  ogni 
roccia  alterata,  qualunque  sia  la  sua  età  e natura.  È pos- 
sibile che  alcuni  strati  perfettamente  cristallizzati,  estesi 
per  migliaia  di  miglia  quadrate,  possano  avere  accidental- 
mente acquistato  il  loro  carattere  cristallino  per  un  calore 
trasmesso  combinato  con  il  vapore  d!  acqua  e l’ azione 


* Testacei  sono  le  conchiglie,  più  correttamente  detti  molluschi. 
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chimica  sotto  una  enorme  pressione.  1 Darwin  ritenne,  dal 
numero  dei  vulcani  in  eruzione  simultanea  nelle  Ande 
del  Chili  nell’ anno  1835,  che  un  lago  sotterraneo  di  lava 
liquida  due  volte  tanto  grande  quanto  il  Mar  Nero  si  fosse 
con  ogni  probabilità  formato  sotto  la  estremità  meridio- 
nale del  continente  americano,  e l’ interno  fuoco  era  certa- 
mente non  meno  energico  nelle  primitive  età  geologi- 
che. (Jno  strato  terroso  fu  qualche  volta  cangiato  in  una 
roccia  perfettamente  cristallizzata,  alla  distanza  di  un 
quarto  di  miglio  dal  punto  di  contatto,  per  forza  del  ca- 
lore trasmesso,  e vi  sono  esempi  di  calcare  di  colore  scuro, 
pieno  di  conchiglie  fossili,  trasformato  in  marmo  statuario 
per  tale  causa.  Si  possono  frequentemente  vedere  simili 
cambiamenti  in  piccola  estensione  nelle  roccie  adiacenti  ad 
una  corrente  di  lava.  Nonostante  questi  esempi,  sarebbe 
un  grande  errore  supporre  che  il  metamorfismo  è sempro 
in  connessione  con  il  calore  interno,  anche  nelle  forma- 
zioni di  grande  estensione,  perchè  frequentemente  avviene 
che  strati  cristallini  alternano  con  altri  di  immensa  gros- 
sezza attraverso  i quali  il  calore  non  potrebbe  essere  stato 
trasmesso.  Questi  strati  potrebbero  difficilmente  essere  ri- 
masti per  lunghe  epoche  geologiche  sotto  la  influenza 
della  affinità  chimica,  dell’elettricità  e del  magnetismo  che 
perpetuamente  agitano  tutti  gli  atomi  della  materia,  senza 
assumere  un-  carattere  cristallino,  il  che  l’ intima  e sin- 
golare connessione  di  queste  forze  con  la  cristallizzazione 
rende  sommamente  probabile.  I cristalli  sono  prodotti  dalla 
attrazione  chimica,  e dall’  elettricità  pur  anco,  come  provò 
Bequerel,  il  quale  ne  formò  un  gran  numero,  precisamente 
gli  stessi  di  quelli  prodotti  dalla  natura,  coll’  azione  lun- 
gamente continuata  di  una  debole  corrente  galvanica  so- 
pra acconcie  sostanze.  Si  può  ritenere  che,  occasional- 
mente almeno,  i cristalli  isolati  trovati  nelle  vene  delle 
roccie  cristalline  si  debbano  riferire  a questa  causa.  Le 

1 L’ intera  questione  del  metamorfismo  nelle  roccie  è stata  ammirabil- 
mente trattata  in  nn  saggia  per  concorso  presentato  all’  Istituto  di  Francia 
ila  Danliry  (Eludrs  sur  le  mètamorphisme  des  Roclics  crystallincs,  Paris,  1859), 
licl  quale  I'  autore  ha  reso  piena  giustizia  al  primo  propagatore  di  tale 
teoria,  I’  inglese  James  Hntton. 
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forze  fisiche  sono  realmente  metamorfiche,  ed  hanno  una 
parte  importante  in  quei  cambiamenti  che  le  formazioni 
di  tutte  le  età  sembrano  sopportare  : l’ intero  fenomeno  è 
estremamente  complicato,  ma  la  chimica  sintetica  getta 
giornalmente  luce  sopra  questo  difficile  soggetto.  Rare 
volte  si  trovano  traccie  di  avanzi  organici  nelle  roccie 
metamorfiche;  i loro  strati  sono  qualche  volta  orizzon- 
tali, ma  ordinariamente  fanno  ogni  sorta  d’angoli  coll’oriz- 
zonte, e formano  taluni  dei  monti  più  alti,  e gli  altipiani 
più  estesi  sulla  faccia  del  globo. 

Le  roccie  acquee  sono  tutte  stratificate,  essendo  esse 
depositi  di  sedimento  delle  acque.  Traggono  l’ origine  loro 
dal  logoramento  del  suolo  per  T azione  della  pioggia,  dei 
fiumi  o dell’ onde  dell’ oceano.  Il  detrito  strascinato  dalle 
acque  correnti,  si  deposita  in  fondo  dei  mari  e dei  la- 
ghi, dove  si  consolida,  ed  è poi  inalzato  da  forze  sotter- 
ranee, per  subire  un’  altra  volta  lo  stesso  processo  distrut- 
tore dopo  un  certo  lasso  di  tempo.  Mediante  il  logoramento 
del  terreno  le  roccie  più  basse  rimangono  denudate,  e 
siccome  le  materie  sono  depositate  in  differenti  luoghi 
secondo  il  loro  peso,  gli  strati  sono  svariatissimi,  ma  con- 
sistono principalmente  di  roccie  arenacee  o sabbiose  com- 
poste di  sàbbia,  di  argilla  e di  carbonato  di  calce.  Essi 
costituiscono  tre  grandi  divisioni  geologiche,  le  quali  in 
un  ordine  ascendente  sono  gli  strati  fossiliferi  primari» 
secondari  e terziarii. 

Gli  strati  fossiliferi  primari  o paleozoici,  cioè]  le  più 
antiche  di  tutte  le  roccie  di  sedimento,  si  compongono  di 
calcari,  di  arenarie  e di  schisti;  sono  interamente  di  ori- 
gine marina,  essendo  stati  formati  lontano  dalla  terra  in 
fondo  di  un  oceano;  conseguentemente  contengono  i resti 
d’animali  marini  solamente,  e dopo  il  lasso  di  secoli  in- 
numerevoli le  rughe  lasciate  dalle  oscillazioni  delle  onde 
del  mare  sono  Chiaramente  visibili  sopra. taluni  di  quegli 
strati.  Le  roccie  paleozoiche  si  suddividono  nei  sistemi 
Cambrico,  Silurico  inferiore  e superiore,  Devonico  e Car- 
bonifero, e ciascuno  è distinto  per  i suoi  particolari  avanzi 
fossili.  » 
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Recentemente  è stata  indicata  da  William  Logan 
nel  Canada,  e simultaneamente  da  R.  Murchison  nelle 
parti  settentrionali  ed  occidentali  della  Scozia  la  esistenza 
di  un  sistema  sedimentare  di  strati  di  più  antica  età 
di  quella  delle  roccie  cambriche  e siluriche.  Nelle  mon- 
tagne Laurenzianc  della  America  Settentrionale  inglese  si 
veggono  delle  masse  stratificate,  ora  per  la  maggior  parte 
allo  stato  di  gneiss,  contenenti  pure  numerosi  letti  inter- 
polati schistosi,  silicei,  e calcarei,  associati  con  parecchie 
roccie  di  granito  e di  orneblenda,  sorgere  di  sotto  a tutti 
i depositi  huroniani  (cambrici)  e silurici  inferiori,  e per  que- 
sto Logan  assegnò  a questo  sistema  il  nome  di  Lauren- 
ziano.  Scuoprendo  una  simile  infraposizione  nelle  coste 
occidentali  di  Sutherland  e di  Ross,  che  cingono  la  grande 
isola  di  Lewis,  R.  Murchison  chiamò  queste  roccie  gneiss 
fondamentale  e dimostrò  che  esse  erano  chiaramente  co- 
perte da  arenarie  e conglomerati  aventi  un  carattere  intie- 
ramente differente  (cambrico),  e che  queste  erano  se- 
guite da  schisti  e calcari  cristallini  contenenti  fossili  del 
silurico  inferiore.  La  separazione  di  questo  gneiss  fonda- 
mentale  o laurenziano  da  tutti  gli  strati  più  giovani  schi- 
stosi, quarzosi  e occasionalmente  gneissosi  degli  altipiani 
centrali  e orientali  della  Scozia,  che  sono  gli  equivalenti 
metamorfosati  delle  roccie  siluriche,  è una  delle  più  im- 
portanti addizioni  alle  nostre  conoscenze  nella  storia  della 
successione  delle  geologiche  formazioni  che  sia  stata  fatta 
in  questi  ultimi  tempi.* 

Nel  terreno  cambrico,  alto  più  di  20,000  piedi,  non  si 
conoscono  altri  avanzi  organici,  tranne  uno  zoofito  raro, 
un  trilobite  dubbioso,  e le  traccie  di  vermi  marini,  ma  il 
terreno  silurico  n’  è abbondante  quanto  più  gli  strati  pog- 
giano alti  nella  serie  e sono  tutti  caratterizzati  da  particolari 
zoofiti  chiamati  graptoliti.  Nel  gruppo  silurico  inferiore  vi 
sono  gli  avanzi  di  conchiglie  quasi  tutte  di  generi  estinti, 
e le  poche  che  hanno  qualche  affinità  coi  viventi  sono  di 
specie  estinte.  I crinoidi  (o  gigli  di  pietra),  che  rimasero 

1 Si  consulti  il  Qùarltrly  Journal  Gcological  Soriely,  e New  Geologieal 
Hap  of  Scollami  by  Murchison  ami  Gciltie  iKeitii  Job  listone,  Edinburgh.) 
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confitti  alle  roccie  come  tulipani  sul  loro  stelo,  sono 
coetanei  coi  primi  abitanti  delle  profonde  acque,  ed  essi 
coi  trilobiti  (animale  articolato  simile  al  granchio,  con 
occhi  prominenti)  sono  quasi  esclusivi  degli  strati  silurici  ; 
ma  se  ne  trovano  le  ultime  traccie  nel  sovrapposto  calcare 
carbonifero.  Nel  gruppo  silurico  superiore  vi  è gran  copia 
di  conchiglie  marine  di  quasi  tutti  gli  ordini,  insieme  con 
crinoidi,  e quantità  immense  di  coralli  e di  alcune  piante 
marine;  parecchi  pesci  piccoli,  assai  peculiari,  di  generi 
estinti,  ma  di  una  elevata  organizzazione,  sono  stati  tro- 
vati nei  letti  superiori,  e sono  i soli  animali  vertebrati 
finora  scoperti  in  mezzo  alla  profusione  incalcolabile  degli 
esseri  di  ordini  inferiori  sepolti  nei  primari  strati  fossili- 
feri. Si  dice  che  gli  avanzi  di  una  o pii  piante  terrestri, 
in  uno  stato  assai  imperfetto,  sono  stati  trovati  nelle 
roccie  siluriche  dell’America  Settentrionale;  il  che  mostra 
che  v’ è stato  terreno  con  vegetazione  in  quel  primitivo 
periodo.1  Il  tipo  di  queste  piante,  come  pure  la  grandezza 
delle  conchiglie  e la  quantità  dei  coralli,  indicano  che  una 
temperatura  uniformemente  calda  prevaleva  allora  da  per 
tutto  sul  globo.  Durante  il  periodo  silurico  1’  oceano  co- 
priva l’ emisfero  boreale,  isole  e terre  di  mediocri  dimen- 
sioni principiavano  ad  inalzarsi  sopra  le  sue  acque,  e terre- 
moti, con  irruzioni  vulcaniche  provenienti  da  vulcani  sot- 
tomarini ed  insulari,  erano  frequenti  verso  il  fine  di  tal 
periodo. 

Gli  strati  paleozoici  più  recenti  che  si  riferiscono  ad  un 
lungo  periodo  geologico,  e costituiscono  la  parte  princi- 
pale dell’altipiano  d’Europa,  furono  depositati  in  fondo 
di  un  oceano,  e formati,  come  i primari,  dal  detrito 
di  tutti  gli  altri  strati,  strascinato  dall’  acqua,  e por- 
tano ancora  indizi  innumerevoli  della  loro  origine  marina. 

Le  roccie  calcaree  sono  più  abbondanti  in  codesti  strati 
che  in  quelli  cristallini,  probabilmente  perchè  l’ acido  car- 

1 Secondo  R.  Murchison,  eli’  è In  maggiore  autorità  in  ciò  che  spetta 
questa  classe  di  formazioni,  non  si  conoscono  incontdstate  piante  terrestri 
nè  animali  vertebrati  (cioè  pesci)  negli  strati  più  antichi  del  più  recente  Siiti* 
rico,  ossia  roccie  di  Ludlow,  e là  dove  gli  strati  silurici  cominciano  a pas- 
sare nei  letti  devonici,  ivi  abbondano  le  piante  terrestri  ed  i pesci. 
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tonico  era  allora,  come  è adesso,  cacciato  dagli  strati  in- 
feriori pel  calore  interno,  e venne  alla  superficie  come 
gas  o in  sorgenti  calcaree,  le  quali  o s’ inalzarono  nel  mare 
e somministrarono  materiali  per  i molluschi  e per  i coral- 
lari  onde  fabbricassero  le  loro  abitazioni  e formassero 
banchi  di  corallo,  o depositarono  le  loro  materie  calcaree 
in  forma  di  roccie  sulla  terra  emersa. 

Il  devonico,  o gruppo  della  antica  arenaria  rossa,1  che 
in  molti  luoghi  ha  uno  spessore  di  10,000  piedi  inglesi,2  si 
compone  di  strati  di  conglomerati,  di  arenaria  rossa-cupa 
e di  altri  colori,  di  marne,  di  calcari  coralliferi  ec.,  e forma 
un  anello  fra  le  roccie  siluriche  e carbonifere  per  la 
grande  analogia  nei  loro  fossili.  Questo  gruppo  devonico  ha 
fossili  suoi  speciali,  ina  pure  ne  ha  altri  comuni  agli  strati 
superiori  ed  inferiori  ad  esso.  In  codesto  medesimo  gruppo 
vi  sono  varie  specie  di  pesci  estinte,  di  cui  talune  erano 
gigantesche,  altre  avevano  forti  scudi  ossei  sul  capo,  ed 
un  genere,  coperto  di  squame  smaltate,  aveva  delle  ap- 
pendici somiglianti  ad  ali.  Il  pesce  cane  s’avvicina  ad 
alcuni  di  quei  pesci  antichi  più  che  qualunque  pesce  ora 
esistente.3 

Durante  il  lungo  periodo  di  tranquillità  che  regnò 
dopo  che  il  gruppo  devonico  fu  depositato,  un  clima  molto 
caldo,  umido  e sommamente  uniforme,  che  si  estese  su 
tutto  il  globo,  ammantò  le  isole  e le  terre  dell’oceano, 
che  allora  coprivano  il  nordico  emisfero,  con  lussureg- 

1 II  nome  Devonico  fu  dato  alle  roccie  di  codesto  gruppo  da  Murchison 
e Sedgwiek,  perchè  le  roccie  calcaree  della  contea  di  Devon  contengono 
fossili  sconosciuti  nelle  parti  più  sabbiose  della  antica  arenaria  rossa,  ed 
indicano  un  periodo  intermedio  tra  i sistemi  silurici  e carboniferi.  Le 
roccie  devoniche  sono  rappresentate  nel  continente  europeo  dalle  roccie 
schistose  fossilifere  delle  rive  del  Reno,  e nella  Russia  da  altre  roccie  che 
contengono  le  conchiglie  della  contea  di  Devon,  ed  i pesci  fossili  della 
antica  arenaria  rossa  della  Scozia.  Vedi  1’  opera  Siluriti  di  Murchison, 
pag.  328  a 367. 

1 I piedi  inglesi  si  convertono  in  metri,  dividendoli  per  0,30tf9. 

(L'  Edilore.) 

8 L’antica  arenaria  rossa  della  Scozia,  eh’ è benissimo  sviluppala,  è 
stata  eccellentemente  descritta  in  tre  Opere  da  uno  dei  più  abili  ed  indu- 
striosi geologi  del  settentrione,  il  defunto  Hugli  Hillar.  Vedi  Old  Reti 
Sandstonc, — Booiprints  of  thè  Creator,  1 voi.  in-1 2",  i 850,  ed  il  Testimoni f 
nf  thè  Rorks,  1 voi.  in-12°,  1S#7,  pubblicato  dopo  la  morte  del  tanto 
compianto  autore. 
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gianti  foreste  tropicali.  Susseguenti  invasioni  di  acqua 
dolce,  o marina,  o piuttosto  parziali  sprofondamenti  di 
terreno,  sommersero  queste  foreste,  che  essendosi  coperte 
di  strati  di  sabbia  e di  limo,  coll’andare  del  tempo  si 
consolidarono  in  una  sola  massa,  e furono  quindi  lasciate 
a secco  col  ritirarsi  delle  acque,  o più  probabilmente  fu- 
rono lentamente  innalzate  al  di  sopra  della  superficie 
dalle  forze  interne. 

Così  si  è costituito  il  notevole  gruppo  del  sistema  car- 
bonifero, che  consiste  in  strati  di  calcari,  di  schisti  e di" 
arenarie,  ripieni  di  una  quantità  prodigiosa  di  avanzi  fos- 
sili di  piante  terrestri  interpolati  con  depositi  di  earbon 
fossile,  che  è totalmente  composto  di  materia  vegetabile. 
In  taluni  casi  pare  che  le  piante  siano  state  trascinate 
dai  torrenti  e depositate  in  estuarii  presso  le  foci  dei 
fiumi,  ma  per  lo  più  la  bellezza  e la  delicatezza  delle 
impressioni  mostrano  che  sono  cresciute  sul  luogo  dove 
il  earbon  fossile  si  è formato.  Più  di  300  specie  di  piante 
fossili  sono  state  raccolte  negli  strati  dove  abbondano, 
frequentemente  coi  frutti  e coi  semi,  di  maniera  che 
rimane  abbastanza  per  addimostrare  il  carattere  par- 
ticolare di  questa  flora,  la  cui  caratteristica  più  distin- 
tiva è la  preponderanza  delle  piante  monocotiledoni,  e 
tra  queste  v’erano  Felci  arboree,  che  devono  essere  state 
alte  da  40  a 50  piedi.  Vi  erano  altresì  piante  rassomi- 
glianti alla  famiglia  delle  Equisetacee  di  grandezza  gigan- 
tesca, altre  che  somigliavano  alle  Licopodiacee  del  tropico» 
oltre  molte  altre,  delle  quali  noi  non  abbiamo  nulla  di 
analogo.  Le  Conifere  di  grandi  dimensioni,  della  famiglia 
dei  pini  e degli  abeti,  erano  fiorenti  in  quel  periodo.  Crii 
avanzi  di  una  araucaria  estinta  (una  delle  piante  più 
grandi  della  famiglia  dei  pini)  furono  trovati  nei  depositi 
di  earbon  fossile  della  Gran  Brettagna:  le  specie  esistenti 
adesso  crescono  nei  paesi  dell’  emisfero  australe.  Pochi  e 
rari  sono  gli  esempi  delle  gramigne,  palme  e gigliacee. 
I distretti  botanici  erano  di  grande  estensione  quando 
crescevano  le  piante  trovate  nel  carbòn  fossile,  perchè 
talune  specie  sono  quasi  identiche  da  per  tutto  nei  de- 
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positi  di  carbon  fossile  d’ Europa  c d’ America.  Dalla  esten- 
sione dell’oceano,  dalla  struttura  insulare  della  terra,  dalla 
profusione  di  felci  e di  pini,  e dal  clima  caldo,  umido  ed 
uguale,  si  deduce  che  l’emisfero  boreale,  durante  la  for- 
mazione degli  strati  di  carbon  fossile,  somigliasse  molto 
al  Pacifico  meridionale,  colle  sue  terre  vestite  di  felci  e 
pini,  come  sono  adesso  l’isola  della  Nuova  Zelanda,  la 
Terra  di  Kerguelen  ec.  ec. 

Gli  avanzi  marini  del  periodo  carbonifero  trovansi  per 
lo  più  nel  calcare  detto  di  montagna;  roccia  che  in  alcune 
contrade  giace  sotto  i depositi  di  carbon  fossile,  e che 
talvolta  si  alterna  cogli  schisti  e colle  arenarie.  Consi- 
stono tali  resti  in  crinoidi  e molluschi  marini,  e la  gran- 
dezza delle  conchiglie  concamerate  e dei  coralli  palesa 
che  l’  oceano  fu  ben  caldo  in  quel  tempo,  persino  nelle 
alte  latitudini  boreali.  L’ impronta  dei  passi  di  un  rettile 
grandissimo  affine  alla  famiglia  delle  rane,  è stata  tro- 
vata sopra  taluni  degli  strati  carboniferi  dell’  America  set- 
tentrionale. In  molti  paesi  come  in  I scozia,  Russia  e 
Turchia  i letti  di  carbon  fossile  trovansi  nel  calcare  car- 
bonifero. 

Gli  strati  di  carbon  fossile  sono  stati  rotti,  scomposti 
e dislocati  in  vari  luoghi  dai  terremoti  e dalle  irruzioni 
ignee,  che  produssero  diche  e vene  basaltiche,  ed  occor- 
sero frequenti  durante  il  periodo  fossilifero  secondario  e 
di  tempo  in  tempo  inalzarono  isole  e terre  dal  profondo 
mare.  Le  roccie  antiche  sono  più  delle  moderne  scon- 
volte dai  terremoti,  poiché  i movimenti  vennero  dal  di 
sotto,  ma  queste  convulsioni  non  si  sono  mai  estese  per 
tutto  sulla  terra  nello  stesso  tempo;  per  esempio,  gli  strati 
silurici  sono  stati  dislocati  e disturbati  nella  Gran  Bret- 
tagna, mentre  che  in  un’  area  immensa  nelle  parti  meri- 
dionali della  Russia  serbano  tuttora  una  posizione  oriz- 
zontale. Non  vi  è alcun  esempio  durante  il  periodo  storico 
che  alcuna  intera  catena  di  montagne  sia  mai  stata  sol- 
levata ad  un  tratto,  sebbene  sia  generalmente  ammesso 
dai  geologi  più  dotti,  che  tali  avvenimenti  ebbero  luogo 
in  periodi  più  remoti,  e che  per  tale  mezzo  le  grandi  ca- 
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tene  montuose  del  nostro  globo  siano  giunte  alla  loro 
presente  posizione.  L’  opinione  contraria,  che  ha  per  so- 
stenitore Carlo  Lyell,  ammette  soltanto  che  codesta  ele- 
vazione sia  stata  prodotta  mediante  una  lunga,  continua- 
ta, e reiterata  %uccessione  di  movimenti  interni,  ma  con 
intervalli  di  riposo.  V’ha  talun  raro  esempio  pel  quale  si 
vede  che  il  terreno  si  è sollevato  e sprofondato  mediante 
un  moto  impercettibile,  uguale,  continuato  per  secoli, 
mentre  che  in  altri  luoghi  la  superficie  della  terra  è ri- 
masta stazionaria  per  lunghi  periodi  geologici. 

Il  sistema  Permiano  così  detto  dal  Murchison  è im- 
mediatamente sovrapposto  ai  depositi  di  carbon  fossile, 
ed  è formato  di  breccie  o conglomerati,  gesso,  arenarie, 
marne  ecc.,  ma  il  suo  carattere  meglio  definito  in  In- 
ghilterra è una  roccia  calcare  gialla,  che  contiene  una 
proporzione  considerevole  di  carbonato  di  magnesia,  e che 
sovente  assume  una  tessitura  granulare,  ed  è allora  cono- 
sciuto col  nome  di  calcare  magnesiaco,  o dolomite.  La 
formazione  permiana  ha  una  flora  e una  fauna  fossile 
peculiare  a sè  stessa,  molto  assomigliante  a quella  degli 
strati  di  carbon  fossile.  Qui  le  reliquie  di  una  primitiva 
creazione  tendono  gradatamente  alla  loro  finale  estinzione. 
La  flora,  sino  ad  un  certo  punto,  è analoga  a quella  dei 
sottoposti  strati  di  carbon  fossile.  Più  di  cinquanta  specie 
di  pesci  fossili  trovansi  in  questa  formazione,  tutti  appar- 
tenenti a generi  conosciuti  nell’  epoca  carbonifera,  e pa- 
recchi rettili  sauriani 1 collocati  da  Owen  in  un  ordine 
elevato  più  di  quanti  siano  nei  soggiacenti  strati,  ed  al- 
cuni perfino  che  potrebbero  aver  abitato  la  terra  asciutta. 

Alla  chiusura  del  periodo  Permiano  tutti  gli  animali 
paleozoici  sparirono,  ed  una  intera  nuova  creazione  se- 
guitò nella  veniente  serie,  chiamata  il  Trias;  consistente 
in  marne  rosse,  in  sai  gemma,  e in  arenarie  provenienti 
dalla  degradazione  degli  schisti  metamorfici  e delle  roc- 
cie  porfiriche,  e conosciute  sotto  il  nome  di  Trias,  o for- 
mazione della  nuova  arenaria  rossa.  Il  trias  posa  sopra 


renili  sauriani  sono  le  lucertole,  i coccodrilli  ec. 
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il  calcare  magnesiaco.  In  Inghilterra  questa  formazione  è 
specialmente  ricca  in  sai  gemma,  il  quale  con  letti  di  gesso 
e di  marna,  è talvolta  dello  spessore  di  G00  piedi,  ma  in 
questo  paese  manca  il  muschelkalk,  specie  particolare  di 
calcare  conchiglifero,  che  nella  Germani a*c  nel  versante 
meridionale  delle  Alpi  è notevole  per  la  gran  quantità  di 
avanzi  organici.  In  codesto  periodo,  animali  somiglianti 
alle  rane,  di  dimensioni  enormi,  erano  frequenti,  poiché 
hanno  lasciato  l’ impronta  dei  loro  passi  sopra  ciò  che 
allora  era  suolo  melmoso.  Numerosi  generi  di  animali 
fossili  sono  stati  trovati  nel  trias  della  Germania,  e 
sono  conchiglie,  pesci  cartilaginosi,  en criniti  ecc.;  tut^i 
distinti  in  quanto  alla  specie,  e molti  in  quanto  ai  ge- 
neri dai  fossili  organici  del  calcare  magnesiaco  sotto- 
stante, ed  anche  da  quelli  sepolti  negli  strati  superiori. 

Durante  un  lungo  periodo  di  tranquillità,  il  gruppo 
oolitico  o giurassico,  venne  quindi  depositato  in  un  mare 
di  profondità  variabile,  e si  compone  di  sabbie,  arenarie, 
marne,  argille,  e calcari.  In  quel  tempo  fuvvi  un  completo 
cambiamento-  nelle  deposizioni  acquee  di  tutta  l’ Europa. 
Le  arenarie  rosse  macchiate  di  ferro,  il  nero  carbon  fos- 
sile, e gli  strati  bruni,  avevano  per  successori  le  argille 
turchine,  i calcari  giallastri  e finalmente  il  gesso  bianco. 
Bisogna  che  V acqua  che  depositava  quegli  strati  sia  stata 
grandemente  carica  di  carbonato  di  calce,  poiché  poche  fra 
le  formazioni  di  quel  periodo  sono  senza  materia  calca- 
rea, e roccie  calcaree  si  formarono  in  una  estensione  im- 
mensa in  tutta  l’ Europa  : i Pirenei,  gli  Apennini  ed  i Bal- 
kan  ne  abbondano:  le  montagne  del  Giura,  che  hanno  dato 
il  nome  alla  serie,  ne  sono  per  la  maggior  parte  formate. 
L’ oceano  europeo  allora  traboccava  di  vita  animale,  tutti 
i letti  essendo  formati  quasi  per  intero  di  conchiglie  ma- 
rine e di  coralli.  Belemniti  ed  ammoniti,  del  diametro 
di  un  pollice  sino  a quello  di  una  ruota  da  carro,  sono 
sepolti  a miriadi  in  quegli  strati  ; foreste  intere  di  quel  bel- 
lissimo encrinite  (il  giglio  di  pietra)  fiorivano  sulla  su- 
perficie dell’  oolite,  allora  sotto  le  acque,  e il  pentacrinite, 
appartenente  alla  stessa  famiglia,  è sepolto  a milioni 
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nel  Lias  che  occupa  tanti  estesi  tratti  di  Europa.  I pesci 
fossili  sono  numerosi  negli  strati  oolitici,  ma  differiscono 
da  quelli  della  serie  carbonifera,  permiana  e triasica.  La 
terra  e le  isole  nuovamente  inalzate  erano  vestite  di  una 
vegetazione  somigliante  a quella  delle  grandi  isole  degli 
arcipelaghi  intertropicali  del  giorno  d’  oggi,  e quantun- 
que meno  ricca  di  quella  del  periodo  carbonifero,  in- 
dica ancora  un  clima  molto  umido  e molto  caldo.  Le 
felci  erano  meno  abbondanti,  ed  associate  con  diversi  ge- 
neri e varie  specie  di  cicadee,  e crescevano  sulla  costa 
meridionale  d’ Inghilterra  ed  in  altre  parti  dell’  Europa 
settentrionale,  come  crescono  adesso  colle  cicadee  e colle 
zamie  nei  tropici.  Il  pandano,  primo  abitante  delle  nuove 
terre  nei  tempi  antichi  e moderni,  appartiene  ad  una  fa- 
miglia che  si  trova  allo  stato  fossile  nell’oolite  inferiore 
dell’  Inghilterra,  che  in  quel  tempo  s’ innalzava  dal  pro- 
fondo dell’  acque.  Le  specie  ora  fiorenti  crescono  solamente 
sulle  spiaggie  delle  isole  di  corallo  nel  Pacifico,  ed  ap- 
pena emergono  dalle  onde.  Negli  strati  superiori  di  co- 
f desto  gruppo,  nondimeno,  le  confervoidee  e le  piante  mo- 
nocotiledoni 1 divengono  più  scarse,  indicando  così  un 
k cambiamento  di  clima. 

Le  nuove  terre  eh’  erano  sparse  nell’  oceano  del  pe- 
riodo oolitico,  venivano  bonificate  dai  fiumi,  ed  abitate 
da  coccodrilli  ed  altri  rettili  sauriani  di  gigantesca  gran- 
dezza, per  la  più  parte  di  generi  estinti.  Godesti  cocco- 
drilli si  accostano  più  ai  rettili  moderni,  ma  gli  altri, 
benché  presentino  una  somiglianza  nella  loro  struttura 
generale  colle  forme  degli  esseri  ora  esistenti,  erano  to- 
talmente anomali,  unendo  in  una  la  struttura  di  diverse 
distinte  creature,  e così  mostruose,  che  debbono  aver 
avuto  somiglianza  alle  visioni  di  un  sogno  irrequieto  anzi 
che  alle  cose  di  reale  esistenza.  Nullostante,  per  la  orga- 
nizzazione, un  numero  ristretto  di  essi  s’  accosta  al  tipo 


1 Le  confervoidee  sono  piante  la  cui  fruttificazione  ì quasi 'impercet- 
tibile: si  trovano  negli  stagni,  nei  luoghi  umidi  c nel  mare.  Le  piante  mono- 
cotiledoni come  le  graminacee,  le  palme,  cd  altre  sono  cosi  chiamate,  per- 
chè non  hanno  che  un  solo  cotiledone  nei  loro  semi. 
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«lei  mammiferi  viventi  più  che  a qualsiasi  rettile  ora  esi- 
stente. Taluni  di  questi  vissero  nei  fiumi,  altri  nell’  ocea- 
no, alcuni  furono  abitatori  della  terra,  altri  erano  anfibi, 
e le  varie  specie  di  un  genere  avevano  perfino  delle  ali 
come  uu  pipistrello,  e si  nutrivano  d’ insetti.  Vi  erano 
sauriani  erbivori  e rapaci,  e per  la  loro  grandezza  e forza 
debbono  essere  stati  nemici  formidabili  pei  loro  vicini.  Di 
più  il  numero  depositato  è così  grande,  specialmente  nel 
lias  (formazione  marina  di  argilla  e calcare)  che  costituisco 
la  porzione  più  bassa  della  serie  oolitica,  che  i mari  e 
gli  estuari  di  basso  fondo  di  quel  periodo  debbono  per 
secoli  averne  traboccato.  Il  loro  numero  gradatamente  di- 
minuì verso  la  fine  dell’  epoca  secondaria,  ma  come  classe 
hanno  esistito  in  tutte  le  susseguenti  ère,  ed  alcuni,  come 
i coccodrilli,  esistono  tuttora  nei  paesi  intertropicali,  quan- 
tunque le  specie  siano  diverse  assai  da  quelle  dei  loro 
antichi  congeneri.  Testuggini  di  svariate  forme  (famiglia 
pure  che  tuttora  esiste)  erano  contemporanee  coi  sauriani. 
Nello  schisto  di  Stonefield,  formazione  del  gruppo  ooli- 
tico,  vi  sono  avanzi  d’insetti,  e si  sono  colà  trovate  le 
ossa  di  quattro  piccoli  quadrupedi  appartenenti  alla  sot- 
to-classe dei  marsupiali, 1 come  1’  Oposso  : il  che  è circo-  , 
stanza  molto  notevole,  non  solamente  perchè  essi  sono 
gli  animali  più  antichi  della  classe  dei  mammiferi,  ma 
perchè  codesta  famiglia  si  ristringe  nel  tempo  presente 
all’  Australia  e all’  America  Meridionale  e Settentrio- 
nale sino  alla  Pensilvania.  — • E più  in  alto  nella  serie 
oolitica,  nei  letti  di  Purbeck  della  contea  di  Dorset, 
rinvennersi  sino  a quattordici  specie  di  mammiferi  carni-, 
vori  ed  insettivori,  affini  al  bel  Kangaroo-sorcio  dell’Au- 
stralia. I grandi  -cambiamenti  nella  vita  animale  sono  in- 
dicazioni delle  mutazioni  successive  che  ebbero  luogo  sulla 
superficie  della  terra,  durante  questo  periodo. 

Gli  strati  cretacei  seguono  P oolite  in  ordine  ascen- 
dente; si  compongono  di  argille,  sabbie  verdi  e ferrugi- 

1 I marsupiali  pollano  ilei  succhi,  noi  quali  i loro  fidili  trovano  rico- 
vero, e sono  nutriti  sino  a clic  siano  giunti  ad  un  certo  sviluppo.  L’ Oposso 
«d  il  Kungaroo  sono  marsupiali. 

• 
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nose,  calcare  turchiniccio,  e creta,  formata  probabilmente 
dei  rimasugli  di  coralli  e di  conchiglie,  e tanto  predomi- 
nante in  Inghilterra  ed  in  altre  parti  d’Europa,  che  ha 
dato  nome  al  gruppo  intero,  e n’  è il  distintivo  partico- 
lare. Essa  nullameno  non  è universalmente  distribuita;  la 
creta  manca  in  molte  parti  del  mondo  dove  gli  altri  strati 
di  questa  serie  prevalgono,  ed  allora  la  loro  affinità  col 
gruppo  non  può  essere  verificata  se  non  dalla  identità 
dei  loro  avanzi  fossili.  Quando  si  eccettuino  alcuni  letti 
di  carbon  fossile  della  serie  oolitica,  1’  argilla  di  Weald, 
parte  inferiore  del  gruppo  cretaceo  in  Inghilterra,  è la 
sola  formazione  di  acqua  dolce,  ed  il  carattere  tropicale 
della  sua  flora  mostra  che  il  clima  era  ancora  ben  caldo. 
Piante  affini  alle  zamie  ed  alle  cicadee  delle  nostre  re- 
gioni tropicali,  molte  felci  e molte  conifere  del  genere 
araucaria,  caratterizzavano  quella  vegetazione.  Ivi  vive- 
vano allora  testuggini  che  s’ accostavano  alle  forme  che 
adesso  vivono  nei  paesi  caldi,  e sauriani  di  parecchi  dif- 
ferenti generi  abbondavano  nei  laghi  e negli  estuari.  L’ ar- 
gilla wealdiana  contiene  conchiglie  e pesci  di  acqua  dolce 
somiglianti  al  vivente  carpione. 

Gli  strati  cretacei  soprastanti  all’  argilla  di  Weald 
sono  pieni  di  avanzi  marini.  Vi  sono  estesissimi  tratti  di 
arenarie  nell’  Europa  settentrionale,  e sono  vasti  anche 
quelli  della  creta,  ma  nella  parte  meridionale  del  continente 
le  roccie  cretacee  assumono  un  altro  carattere  mineralo- 
gico. Colà  ed  altrove  roccie  calcaree  in  grande  estensione, 
piene  di  conchiglie  assai  particolari,  addimostrano  che 
mentre  si  formavano  gli  strati  cretacei,  un  oceano  si 
estendeva  dall’  Atlantico  sino  nell’  Asia,  che  copriva  il  sud 
della  Francia,  tutta  1’  Europa  meridionale,  una  parte  della 
Siria,  le  isole  del  mar  Egeo,  le  spiaggie  della  Tracia  e 
della  Troade.  Si  rinvennero  nel  gruppo  cretaceo  avanzi 
di  testuggini,  gran  copia  di  coralli,  ed  abbondanza  di 
conchiglie  di  specie  estinte;  talune  delle  specie  più  anti- 
che esistevano  quando  le  nuove  apparirono,  e certune  delle 
più  minute  specie  di  conchiglie  microscopiche,  le  quali  co- 
stituiscono grande  porzione  della  creta,  hanno  molta  ana- 
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logia  con  alcuni  esseri  tuttora  esistenti.  È questo  il  primo 
esempio  dell’  accostarsi  alla  identità  delle  specie  ncdle  crea- 
zioni antiche  e moderne.  Si  osserva  pure  una  assomiglianza 
alla  attuale  distribuzione,  nel  collocamento  dei  corpi  or- 
ganizzati, poiché  in  questo  antico  periodo,  e persino 
nelle  epoche  siluriche  ed  oolitiche,  la  fauna  marina  lu  di- 
visa, come  lo  è adesso,  in  distinte  provinole  geografiche.  I 
grandi  sauriani  erano  in  decadenza,  e molti  non  si  rin- 
venivano più,  ma  un  essere  gigantesco  affine  al  monitore 
c all’  iguana  1 esisteva  in  quel  periodo.  Dal  trias  sino  alla 
creta  inclusive,  due  esempi  soli  di  uccelli  fossili  sono  stati 
trovati  : uno  .in  un  deposito  di  creta  nelle  Alpi  Svizzere, 
e 1’  altro  (una  specie  di  Albatro)  nella  creta  d’ Inghil- 
terra; nondimeno  nell’  America  settentrionale,  le  impronte 
dei  passi  di  vari  uccelli  sono  state  trovate  negli  strati 
intermedi  tra  il  carbon  fossile  ed  il  lias,  di  cui  alcune 
sono  più  grandi  che  quelle  dello  struzzo. 

Una  volta  si  credeva  che  un  tempo  lunghissimo  fosse 
intervenuto  fra  il  termine  degli-  strati  fossiliferi  secondari 
ed  il  principio  dei  terziari,  ma  ricerche  recenti,  special- 
mente  dovute  a R.  Murchison,  hanno  mostrato  che  la 
lacuna  non  era  così  grande  quanto  si  supponeva,  e che 
il  passaggio  dalla  creta  ai  più  inferiori  letti  terziari 
non  è affatto  infrequente  lungo  il  versante  meridionale 
delle  Alpi,  per  i ben  noti  strati  della  serie  nummulitica. 
Coll’  epoca  terziaria  però  si  può  dire  che  si  principiasse  un 
nuovo  ordine  di  cose,  che  s’accostava  più  da  presso  allo 
stato  attuale  del  globo.  Durante  l’ epoca  terziaria  le  stesse 
cause  sotto  nuove  condizioni  producevano  una  varietà  in- 
finita nell’ordine  e nella  natura  degli  strati,  accompa- 
gnata da  un  cambiamento  corrispondente  nella  vita  ani- 
male e vegetale.  L’antica  creazione  che  nulla  aveva  di 
comune  coll’ordine  di  cose  adesso  esistente,  era  già  pas- 
sata, ed  aveva  dato  luogo  ad  un’  altra,  che  più  da  presso 
somigliava  quella  che  ora  prevale.  Fra  le  miriadi  di  es- 
seri che  abitavano  la  terra  e 1’  oceano  durante  1’  epoca 

1 II  monitore  c l’iguana  sono  esseri  della  famiglia  delle  lucertole,  c vi- 
vono attualmente. 
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fossilifera  secondiaria,  appena  se  ne  trova  una  specie  nella 
terziaria.  Codesta  lacuna  nella  legge  di  continuità  è più 
a notarsi,  in  quanto  clie  fino  allora  alcuni  animali  nuo- 
vamente creati  erano  sempre  venuti'  alla  luce  prima  che 
gli  antichi  fossero  estinti.  Le  condizioni  ed  il  clima  che 
convenivano  agli  uni,  divennero  di  più  in  più  disadatti 
per  gli  altri,  che  conseguentemente  perirono  gradatamente, 
mentre  il  numero  dei  loro  successori  cresceva.’ 

La  serie  di  roccie,  dal  granito  sino  alla  fine  degli 
strati  fossiliferi  secondari,  presa  nel  complesso,  costituisce 
la  crosta  solida  del  globo,  ed  in  tal  senso  si  diffonde  da 
per  tutto  sulla  superficie  della  terra.  Gli  strati  terziari 
per  la  maggior  parte  occupano  le  cavità  di  codesta  cro- 
sta, formata  o da  movimenti  sotterranei  o da  laghi,  o 
dalla  denudazione  prodotta  dall’acqua,  come  negli  estuari 
dei  fiumi,  e conseguentemente  si  presentano  in  tratti  ir- 
regolari, ma  nullameno  sovente  di  prodigiosa  estensione 
e spessezza. 

I bacini  e le  cavità  innumerevoli  con  cui  i continenti 
e le  grandi  isole  si  frastagliarono  durante  dei  secoli  dopo  il 
finire  della  epoca  secondaria,  furono  talvolta  laghi  di  acqua 
dolce,  talvolta  inondazioni  del  mare;  conseguentemente  i 
depositi  che  ebbero  luogo  durante  questi  alternati  cambia- 
menti contengono  le  spoglie  d’ animali  terrestri  e marini. 
Le  frequenti  intrusioni  di  strati  vulcanici  fra  mezzo  gli 
strati  terziari  mostrano  che  nell’Europa  la  terra  è stata 
in  una  condizione  molto  conturbata,  e che  queste  ripe- 
tute vicissitudini  furono  cagionate  da  sollevamenti  ed  av- 
vallamenti di  suolo,  ed  eziandio  dall’azione  dell’acqua. 

Vi  sono  tre  gruppi  distinti  in  codesti  strati  : il  gruppo 
inferiore  terziario,  o Eocene,  così  chiamato  da  Carlo  Lyell, 
perchè,  fra  le  miriadi  di  conchiglie  fossili  in  esso  conte- 
nute, pochissime  sono  identiche  con  quelle  che  ora  esi- 
stono ; il  Miocene,  o gruppo  mediano,  ha  un  maggior  nu- 
mero di  spoglie  di  conchiglie  di  specie  oggidì  viventi  ; ed 

1 Una  lacuna,  per  nulla  meno  importante  di  quella  clic  esiste  fra  gli 
strati  della  creta  ed  i terziari,  si  riscontra  alla  base  della  serie  secondaria, 
fra  il  periodo  peruiico  e quello  triasico. 
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il  Pliocene,  o gruppo  terziario  superiore,  ne  possiede  anche 
più.  Quantunque  frequentemente  sollevati  a grandi  al- 
tezze sui  fianchi  delle  catene  montuose,  come  per  esempio 
nelle  Alpi  e negli  Apennini,  sovente  assumendo  una  stra- 
tificazione verticale,  pure  una  parte  degli  strati  terziari 
mantiene  la  sua  primitiva  posizione  orizzontale  nei  luo- 
ghi stessi  dove  furono  depositati.  Immensi  depositi  iso- 
lati di  simil  sorte  si  rinvengono  per  tutto  il  mondo; 
nell’Europa  sono  abbondanti:  Londra,  Parigi,  Roma, 
Vienna,  tutte  siedono  sopra  tali  strati  i quali  coprono 
pure  estesissimi  tratti  nell’America  Settentrionale  e Me- 
ridionale. 

I rettili  giganteschi  erano  quasi  spariti,  ed  i mammi- 
feri presero  possesso  della  terra  con  forme  poco  meno 
anomale,  benché  più  somiglianti  a quelle  degli  animali 
ora  viventi. 

Numerose  specie  di  animali  estinti  dell’ ordine  dei  Pa- 
chidermi 1 che  vivevano  durante  il  primo  periodo  terzia- 
rio o Eocene,  sono  state  trovate  in  diverse  parti  del  mondo, 
specialmente  nel  bacino  di  Parigi,  col  maggior  numero 
dei  quali  noi  non  abbiamo  oggi  niente  di  analogo,  ed 
erano  per  lo  più  quadrupedi  erbivori,  che  frequentavano 
le  sponde  dei  fiumi  e dei  laghi,  i quali  coprivano  la  più  gran 
parte  dell’  Europa  in  quel  tempo.  Ciò  che  è più  sorpren- 
dente, si  è che  gli  animali  viventi,  che  a quelli  più  ras- 
somigliano, i tapiri,  per  esempio,  sono  confinati  nei  paesi 
tropicali.  Queste  creature  furono  diffuse  largamente  e con 
talune  di  esse  erano  associati  dei  generi  tuttavia  esistenti, 
sebbene  di  specie  totalmente  differenti,  e vi  erano  ani- 
mali affini  al  ghiro,  al  bue,  all’orso,  al  cervo,  alla  volpe, 
al  cane  e ad  altri.  Quantunque  questi  quadrupedi  diffe- 
riscano da  quelli  di  oggidì,  pure  la  stessa  proporzione 
esisteva  allora  come  adesso  tra  i generi  carnivori  ed  er- 
bivori. Le  spoglie  di  mammiferi  marini2  di  codesto  pe- 


1 I Pachidermi,  sono  animali  con  pelle  molto  grossa,  come  il  rinoce- 
ronte, il  porco,  l'elefante,  il  tapiro  e l’ ippopotamo. 

1 I mammiferi  marini  sono  quelli  che  allattano  i loro  piccoli  come  gli 
animali  terrestri;  tali  sono  le  foche,  le  balene,  i deliini  ce. 
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riodo  sono  state  altresì  trovate  qualche  volta  a grandi 
altezze  al  di  sopra  del  mare,  tutte  di  specie  estinte,  e 
taluni  di  tali  cetacei  erano  di  grandezza  smisurata.  Que- 
sto cambiamento  meraviglioso  della  potenza  creatrice  non 
si  limitava  alla  terra  ed  all’  oceano  ; anche  l’ aria  era 
allora  percorsa  da  molte  razze  di  uccelli  estinti,  affini  al- 
l’alocco,  al  falco,  alla  quaglia,  al  chiurlo,  ec.  Si  deve  ri- 
tenere che  il  clima  sia  stato  ancora  in  quel  tempo  più 
caldo  che  adesso,  e ciò  si  fa  palese  dagli  avanzi  di  piante 
terrestri  e marine  trovate  nelle  alte  latitudini,  somiglianti 
a quelle  che  ora  crescono  nelle  regioni  equatoriali.  Persino 
in  Inghilterra  le  ossa  dell’  oposso,  della  scimmia,  del  coc- 
codrillo e del  boa  sono  state  scoperte  ; tutti  animali  dei 
paesi  caldi,  oltre  ai  pesci  spada  e sega,  ambidue  adesso 
stranieri  ai  mari  britannici. 

Durante  il  periodo  Miocene  nuovi  quadrupedi  anfibi 
si  associarono  cogli  antichi,  dei  quali  il  dinoterio  è il  più 
notevole,  ed  è uno  dei  più  grandi  fra  i mammiferi  finora 
trovati,  sorpassando  in  grandezza  nelle  sue  proporzioni  il 
più  grande  elefante. 

11  paleoterio  era  di  questo  periodo,  come  lo  era  il 
grande  mastodonte.  Diverse  famiglie,  e persino  generi  di 
quadrupedi  ora  esistenti,  erano  associati  con  queste  crea- 
ture straordinarie,  sebbene  di  specie  estinte:  tali  sono  l’ele- 
fante, il  rinoceronte,  l’ippopotamo,  il  tapiro,  il  cavallo, 
l’orso,  il  lupo,  la  iena,  la  donnola,  il  castoro,  il  bue,  il 
bufalo,  il  cervo,  ecc.,  ed  eranvi  altresì  mammiferi  marini, 
cioè  i delfini,  le  foche  ed  i lamantini.  In  vero,  nel  continuo 
aumento  di  esseri  animali  che  si  manifesta  in  tutti  gli  strati 
terziari,  le  forme  s’avvicinano  di  più  in  più  alle  specie 
oggidì  viventi,  secondo  che  i loro  avanzi  si  trovano  più 
alti  nella  serie. 

Nel  periodo  dell’  antico  Pliocene  alcuni  dei  grandi  qua- 
drupedi anfibi,  ed  altri  generi  di  mammiferi  dei  primi 
periodi  terziari,  non  appariscono  più,  ma  vi  erano  il  masto- 
donte, e l’ elefante  primigenio  o mamutte,  ed  alcune  specie 
di  mole  prodigiosa,  erano  associate  con  gran  numero  di 
quadrupedi  di  generi  viventi,  ma  di  specie  perdute.  Sem- 
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brerebbe  che  alcune  specie  estinte  di  molti  fra  i quadrupedi 
oggidì  esistenti  avessero  abitato  la  terra  in  quel  tempo;  le 
loro  ossa  sono  state  scoperte  nelle  caverne  inviluppate  nella 
breccia  calcarea  o depositate,  nel  maggior  numero  degli 
strati  di  quell’ epoca  ; tali  sono  il  rinoceronte,  l’ ippopotamo, 
l’ elefante,  il  cavallo,  l’ orso,  il  lupo  il  sorcio  acquatico,  la 
iena,  il  tigre,  e vari  uccelli  puranco.  È da  notarsi  che  nelle 
caverne  dell’Australia,  le  ossa  fossili  appartengono  tutte  a 
' specie  estinte  di  giganteschi  kangaroo  e wombat  ( Didelphi s 
Usina ),  animali  appartenenti  alla  gran  famiglia  dei  mar- 
supiali, specialmente  abitanti  di  quel  paese  oggidì.  Gli 
strati  del  nuovo  pliocene  mostrano  che  la  stessa  analogia 
esisteva  tra  i mammiferi  estinti  ed  i viventi  dell’America 
Meridionale,  i quali,  come  i loro  congeneri  viventi,  furono 
esclusivi,  per  quanto  sappiamo,  di  quel  continente  ; poiché 
gli  avanzi-  fossili,  affatto  differenti  da  quelli  del  continente 
antico,  sono  di  animali  delle  stesse  famiglie,  dei  lemuri,  dei 
formichieri  e degli  arma  dilli,  che  adesso  abitano  quel  paese, 
ma  di  dimensioni  immensamente  superiori.  Di  fatto,  vi 
erano  animali  giganteschi  sulla  terra  in  quei  giorni.  Se 
cambiamento  di  specie  fosse  possibile,  si  potrebbe  quasi 
immaginare  che  questi  paesi  avessero  sfuggito  ai  cataclismi 
del  tempo,  e che  i loro  abitanti  avessero  languito  e rimpic- 
colito sotto  la  mutazione  delle  condizioni  mondiali.  Il  mega- 
terio  e l’ Equus  curvidens,  ossia  il  cavallo  di  cui  la  razza 
è estinta,  erano  così  ampiamente  diffusi  nell’  America,  che 
mentre  Carlo  Lyell  raccoglieva  le  loro  ossa  nella  Giorgia 
sotto  il  33°  di  latitudine  boreale,  Darwin  le  trovava  alla  la-* 
titudine  corrispondente  nell’ America  Meridionale.  L’Equus 
curvidens  differiva  dal  cavallo  ora  vivente,  quanto  un 
quagga  o una  zebra  ne  differiscono,  ed  il  cavallo  fossile 
trovato  in  Europa  è probabilmente  anche  egli  una  specie 
distinta  e perduta. 

Il  confronto  degli  avanzi  fossili  colle  forme  viventi  ha 
mostrato  l’analogia  tra  gli  esseri  del  mondo  antico  e quelli 
che  ora  popolano  la  terra,  ed  il  più  gran  trionfo  del  natu- 
ralista è la  certezza  colla  quale  egli  può  pronunciare  i suoi 
giudizi  sulla  natura  di  animali  estinti  da  migliaia  di  anni, 
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solo  al  vedere  poche  ossa  sepolte  sotto  la  superficie  della 
terra.  Il  barone  Clqvier  sarà  sempre  celebrato  come  il  fon- 
datore di  questo  ramo  della  anatomia  comparata,  il  quale  è 
stato,  dietro  i suoi  passi,  recato  dal  professore  Owen  alla  più 
alta  perfezione.  Fra  molte  altre  importanti  scoperte,  egli  ha 
trovato,  per  mezzo  delle  osservazioni  microscopiche  le  più 
minute,  che  la  struttura  del  tessuto  di  cui  sono  formati*! 
denti,  è differente  secondo  le  differenti  classi  di  animali,  e 
che  si  può,  in  molti  casi,  determinare  una  specie  dal  fram- 
mento di  un  dente.  Una  piccola  porzione  di  un  osso  lo 
abilitò  a decidere  sulla  natura  di  una  razza  estinta  di 
uccelli  giganteschi  che  anticamente  abitavano  la  Nuova 
Zelanda,  e la  scoperta  successiva  dello  scheletro  intero 
confermò  l’esattezza  della  sua  determinazione. 

La  più  gran  parte  delle  terre  dell’emisfero  boreale 
s’ innalzò  al  di  sopra  delle  acque  durante  il  periodo  terzia- 
rio, e quei  terreni  che  già  esistevano,  acquistarono  un’  altezza 
addizionale  ; conseguentemente  il  clima,  che  prima  era  stato 
tropicale,  divenne  gradualmente  più  freddo,  poiché  un’esten- 
sione di  terreno,  che  dentro  i tropici  inalza  la  tempera- 
tura, produce  un  effetto  totalmente  contrario  nelle  latitu- 
dini alte.  A questa  causa  si  potrebbe  forse  attribuire  il 
freddo  maggiore  che  pare  abbia  regnato  durante  l’ ultima 
parte  del  periodo  pliocenico  quando  una  grande  porzione 
del  continente  europeo  fu  coperto  da  un  oceano  pieno  di 
ghiacci  galleggianti,  non  dissimile  da  quello  che  si  vede  ai 
nostri  giorni  lungo  la  spiaggia  nord-est  dell’  America.' 

Tuttavolta,  durante  l’ultima  parte  del  periodo  plioce- 
nico, il  letto  di  quell’  oceano  glaciale  s’ inalzava  parzial- 
mente, e dopo  molte  vicissitudini,  il  continente  europeo 
assumeva  presso  a poco  la  forma  che  ha  adesso.  Vi  sono 
tutte  le  ragioni  per  credere  che  il  mare  glaciale  si  esten- 

1 Se  si  disegnasse  una  linea  dulia  spiaggia  nord-est  dell’ America  Set- 
tentrionale dentro  il  limite  dii  giiiacei  galleggianti,  e se  fosse  prolungata 
a traverso  la  metà  meridionale  dell’ Irlanda  e dell’Inghilterra,  e quindi  con- 
tinuata verso  I’  oriente  di  maniera  che  colpisse  la  catena  degli  Urali,  essa 
segnerebbe  il  limite  della  porzione  europea  del  Mar  glaciale.  Il  qual  mare 
sommerse  una  parte  della  Russia  Ano  ad  una  altezza  di  1000  piedi. 
Vedi  Eisny  on  thè  Brilish  Fatata  and  Flora , btj  proftttor  E.  Forbes,  nelle 
Mcmoiri  nf  thè  litologica!  Surveij  of  Creai  Dritaia,  voi.  1. 
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desse  anche  sopra  una  grande  porzione  delle  terre  artiche 
dell’  Asia  e dell’  America.  Le  antiche  •'forme  della  vita 
animale  e vegetale  furono  distrutte  da  codesti  mutamenti 
sulla  superficie  della  terra,  e dal  cambiamento  di  tempe- 
ratura che  ne  venne  di  conseguenza  ; e quando  nel  progre- 
dire del  periodo  pliocenico  le  cime  de’  monti  apparivano 
come  isole  al  di  sopra  dell’acqua,  erano  coperte  dalla  stessa 
flora,  e popolate  dagli  stessi  animali  che  mostrano  adesso, 
e nuove  forme  erano  aggiunte  mentre  che  il  terreno  s’ inal- 
zava, si  asciugava  e si  accomodava  a ricevere  e mantenere 
le  razze  di  animali  ora  viventi,  i quali  tutti  possedevano 
la  terra  nei  secoli  anteriori  al  periodo  storico  o umano. 
Taluni  degli  animali  estinti  avevano  lungamente  resistito 
alle  grandi  vicissitudini  del  tempo:  tra  questi,  quell’elefante 
i cui  resti  fossili  si  trovano  da  per  tutto  nell' Europa, 
nell’Asia  e nell’  America,  ma  specialmente  nel  suolo  della 
Siberia,  solo  sopraviveva  a’  suoi  compagni,  come  ultimo 
avanzo  di  un  mondo  passato.  In  due  o tre  casi  questo 
animale  è stato  trovato  intero,  sepolto  nel  limo  gelato, 
con  i suoi  peli,  e con  la  carne  così  fresca,  che  lupi  e cani 
se  ne  sono  pasciuti.  Il  globo  dell’  occhio  di  uno  di  questi 
animali  trovato  da  Middendorf  a Tas,  tra  i fiumi  Obi  e 
Jenesei,  era  così  perfettamente  conservato,  che  ora  è nelle 
collezioni  del  museo  di  Mosca.  È stato  supposto  che  siccome 
i fiumi  di  Siberia  scorrono  per  centinaia  di  miglia  dalla 
parte  meridionale  del  paese  fino  all’oceano  artico,  così 
questi  elefanti  sieno  stati  annegai  dalle  inondazioni, 
mentre  si  pascevano  nelle  regioni  più  miti,  e che  i loro 
cadaveri  sieno  stati  strascinati  dai  fiumi  e sepolti  nel  fango, 
ed  ivi  agghiacciati  prima  che  la  putrefazione  avesse  tempo 
di  cominciare.  Darwin  ha  suggerito  che  se  il  clima  della 
Siberia  è stato  mai  simile  a quello  delle  alte  latitudini 
dell’  America  Meridionale,  dove  il  limite  delle  nevi  perpetue 
nelle  Ande,  e la  flessione  subitanea  che  esso  subisce  nel 
Chili  meridionale,  permette  una  vegetazione  quasi  tropi- 
cale, può  essere  che  una  tale  vegetazione  abbia  prevalso 
al  sud  delle  gelate  regioni  della  Siberia.  Dall’  altra  parte, 
benché  i congeneri  di  questo  animale  siano  ora  abitanti 
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della  zona  torrida,  è possibile  che  esso  abbia  potuto  sop- 
portare il  freddo  di  un  inverno  siberiano,  tanto  più  che 
il  barone  Cuvier  provò  che  questo  elefante  fossile  differiva 
dal  vivente,  quanto  è differente  il  cavallo  dall’  asino. 
Darwin  suppone  che  probabilmente  la  quantità  maggiore 
di  cibo  che  trovava  durante  1’  estate  gli  era  sufficiente, 
poiché  la  quantità  di  nutrimento  necessario  al  manteni- 
mento degli  animali  giganteschi  non  è affatto  proporzio- 
nata alla  loro  mole,  oppure  che  questi  elefanti  avranno  po- 
tuto emigrare  a più  temperati  climi  durante  i mesi  freddi. 

I molluschi  sembrano  essere  stati  atti  a resistere  a tutti 
i grandi  mutamenti  geologici  più  di  qual  sia  dei  loro 
coetanei,  e mostrano  un  costante  avvicinamento  alle  specie 
moderne  durante  tutto  il  progredire  del  periodo  terziario. 
Tutti  questi  strati  contengono  quantità  enormi  di  conchi- 
glie di  specie  estinte;  nei  più  antichi  si  trova  il  tre  e mezzo 
per  cento  di  conchiglie  identiche  colle  specie  ora  esistenti, 
mentre  negli  strati  superiori  di  questo  grande  periodo 
geologico  ve  ne  ha  non  meno  di  novanta  a novantacinque 
per  cento  identiche  con  quelle  che  esistono  adesso  nei  mari 
circostanti.  ' 

Di  tutti  i pesci  fossili,  dagli  strati  silurici  fino  alla 
fine  dei  terziari,  appena  uno  è specificamente  uguale  alle 
forme  ora  esistenti.  Negli  strati  eocenici  un  terzo  solo 
appartiene  a generi  estinti. 

Sotto  il  suolo  vegetale  in  tutti  i paesi  vi  è un  ammasso 
di  sabbia  sciolta,  di  ghiaia  e limo  chiamato  alluvione  che 
posa  sulle  roccie  sottogiacenti,  sovente  di  grande  spessore, 
il  quale  nelle  alte  latitudini  dell’ America  Settentrionale  e 
dell’  Europa  contiene  enormi  frantumi  di  roccie,  qual- 
che volta  angolari,  e qualche  volta  arrotondati  e logorati 
dall’  acqua,  che  sono  stati  trasportati  centinaia  di  miglia 
dal  luogo  donde  traggono  la  loro  origine.  Questo  strato  è 
conosciuto  sotto  il  nome  di  terreno  erratico,  e si  vede 

1 Secondo  Curio  Lycll,  i deposili  pliocenici  d'Inghilterra  (cioè  il  Norwich, 
il  Red  ed  il  Coralline  Crug)  contengono  rispettivamente  e nell' ordine  di- 
scendente 85,  57,  e 51  per  cento  delle  specie  ora  esistenti,  che  per  la  più 
parte  vivono  nei  mari  inglesi. 
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dalla  identità  dei  ciottoli  colle  roccie  delle  montagne 
boreali,  che  certamente  sono  venuti  di  colà,  e le  loro  masse 
vanno  diminuendo  secondo  il  crescere  della  distanza.  Nella. 
Russia  vi  sono  ciottoli  d’immensa  grandezza,  che  sono  stati 
strascinati  800  e persino  1000  miglia  al  sud-est  dal  luogo 
della  loro  origine  che  è la  catena  Scandinava.  Hannovi 
molte  ragioni  per  credere  che  tali  massi  enormi  quali  sono, 
fossero  trasportati  dai  monti  di  ghiaccio  galleggianti,  e 
depositati  allorquando  le  parti  settentrionali  dei  conti- 
nenti erano  coperte  dal  mar  glaciale,  da  cui  una  parte 
della  Russia  era  sommersa  ali’  altezza  di  almeno  1000 
piedi.  Lo  stesso  fenomeno  ha  luogo  adesso  nelle  alte  lati- 
tudini australi,  dove  s’ incontrano  le  montagne  di  ghiaccio 
coperte  di  frantumi  di  roccie  e di  ciottoli.1 

L’ ultima  manifestazione  della  potenza  creatrice,  tranne 
poche  eccezioni,  differisce  specificamente'  da  tutto  quello 
che  l’ aveva  preceduto  in  quanto  che  gli  strati  recenti  non 
contengono  che  i resti  di  animali  ora  viventi,  spesso  fram- 
misti con  le  opere  dell’uomo. 

Così  la  solida  terra  visibilmente  ci  favella  di  montagne 
con  foreste  ed  abitanti  strascinati  giù  nel  mare;  di  terreni 
sollevati  dal  fondo  dell’oceano,  carichi  delle  spoglie  accumu- 
• late  per  dei  secoli,  e di  torrenti  di  acqua  e di  torrenti  di 
fuoco.  Negli  ordinamenti  del  cielo  niuna  voce  proclama  il 
principio,  niun  segno  indica  il  fine,  ma  nel  seno  della  terra 
apparisce  l’ aurora  della  vita:  il  tempo  è oscuramente, 
segnato  quando  le  prime  cose  viventi  si  mossero  nelle  acque 
e quando  le  prime  piante  vestirono  la  terra.  Quivi  noi 
vediamo  che  durante  lunghi  secoli  di  tranquillità  la  solida 
roccia  si  formava  nel  fondo  dell’oceano,  mentre  durante 
altre  età  fu  scossa  e sfragellata  dal  fuoco  e dai  terremoti. 
Quanti  anni  saranno  passati  dopo  il  flusso  di  quell’ oceano, 
che  lasciò  le  traccie  delle  sue  ondulazioni  increspate  sulla 
sabbia,  ora  solido  masso  nelle  montagne,  e dopo  che  quelle 


1 Giacomo  Ross  ed  il  capitano  Wilkes  incontrarono  monti  di  ghiaccio 
galleggianti  coperti  di  fango  c di  pietre  nei  mari  antartici  persino  alla  lat. 
tifi1  5'.  1!  Ross  vide  un  masso  di  pietra,  che  stimò  del  peso  di  molte  ton- 
nellate: Antarctic  Voyages. 
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ignote  creature  lasciarono  l’ impronta  dei  loro  passi  sulle 
spiagge,  impronta  ora  marcata  dal  tempo  sulla  roccia  per 
sempre!  Il  tempo,  che  1’ uomo  misura  con  giorni  e con 
anni,  la  natura  lo  misura  con  migliaia  di  secoli. 

L’altezza  degli  strati  fossiliferi,  dai  più  antichi  sino 
alla  più  recente  formazione  terziaria,  è stata  stimata  al- 
l’ incirca  sette  o otto  miglia,  laonde  il  tempo  richiesto 
per  la  loro  deposizione  deve  essere  stato  immenso.  Ogni 
fiume  trasporta  limo,  sabbia,  o ghiaia  al  mare;  il  Gange 
ed  il  Brahmapootra  uniti  portano  più  di  4,566,000  piedi 
cubici  di  materia  solida,  ogni  ora,  nella  Baia  di  Ben- 
gala; il  fiume  Giallo  nella  China  2,000,000; 1 il  Missis- 
sippi 422,680  : ma  nullostante  questi  immensi  depositi, 
l’ idrografo  italiano  Manfredi  ha  calcolato  che,  se  il  se- 
dimento di  tutti  i fiumi  del  globo  fosse  sparso  ugual- 
mente da  per  tutto  sul  fondo  dell’  oceano,  richiederebbe 
1000  anni  per  innalzare  il  suo  letto  di  un  piede  solo. 
Così,  con  tale  proporzione,  vi  vorrebbero  3,960,000  anni 
per  alzare  solamente  il  letto  dell’  oceano  ad  una  eleva- 
zione presso  a poco  uguale  all’  altezza  degli  strati  fos- 
siliferi, ossia  di  sette  miglia  e mezzo,  senza  calcolare  il 
corrodimento  cagionato  ai  litorali  dal  mare  stesso.  Se  poi 
consideriamo  il  totale  del  globo  anzi  che  il  fondo  del  mare 
soltanto,  si  vedrà  che  il  tempo  richiesto  sarebbe  quasi 
quattro  volte  tanto,  anche  supponendo  che  vi  fosse  depo- 
sitata la  stessa  quantità  di  alluvione  sempre  uniforme- 
mente,  sia  quanto  al  tempo,  sia  quanto  alle  località;  cosa 
che  mai  non  accade.  Inoltre,  in  diversi  luoghi  gli  strati 
sono  stati  più  volte  trasportati  nel  fondo  dell’  oceano,  e 
nuovamente  riportati  sulla  sua  superficie  dai  fuochi  sotter- 
ranei dopo  molti  secoli;  così  che  il  periodo  intero  dal 
principio  dei  più  antichi  strati  fossiliferi  sino  al  giorno 
d’ oggi,  deve  superare  ogni  calcolo,  e soltanto  sostiene 


1 Arenimi  nf  lite  Cange*  and  Orahmapnolrn  del  maggioro  Renncl  — 
Pii  il.  Tran*.  17X1.  Kmbang  In  China  di  Giorgio  Statuitoli.  — Klia  de  Boati- 
moni,  l.eron * de  Geologie,  un  voi.  in-8°.  Quest’  ultimo  lavoro  contiene  un 
saggio  molto  elaboralo  sui  depositi  di  alluvione  dei  fiumi  oc. — Lyoll.  Un 
Ilio  Deputili  al  thè  Della  nf  thè  iliitiisipi.  Vedi  Principici  of  Gcology,  o 5e- 
cond  Vitti  lo  tlic  Vniled  Staici. 
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comparazione  coi  cicli  astronomici,  come  si  può  natural- 
mente aspettare,  la  terra  avendo,  senza  dubbio,  la  anti- 
chità stessa  degli  altri  corpi  del  sistema  solare.  Che  di- 
remo quindi  noi  se  vi  s’ inchiude  anche  il  tempo  voluto 
per  formare  le  serie  granitiche,  metamorfiche,  e le  più 
recenti?  Questi  grandi  periodi  di  tempo  corrispondono 
meravigliosamente  con  l’incremento  graduale  della  vita 
animale  e colle  successive  creazioni  ed  estinzioni  d’innu- 
merevoli ordini  di  esseri,  e colla  quantità  incredibile  di 
avanzi  organici  sepolti  nella  crosta  della  terra  in  tutti  i 
paesi  del  globo. 

Ogni  grande  mutamento  geologico  nella  natura  degli 
strati  fu  accompagnato  dalla  comparsa  di  una  nuova  razza 
di  esseri  e dalla  graduata  estinzione  di  quelli  che  avevano 
prima  esistito,  la  cui  struttura  e le  cui  abitudini  non 
èrano  più  adattate  alle  nuove  circostanze  in  cui  codesti 
cambiamenti  ponevanli.  I cambiamenti  per  altro  non  fu- 
rono mai  subitanei,  e si  può  osservare  che  non  vi  lia 
prova  di  progressivo  sviluppo  di  specie  mediante  gene- 
razione di  una  inferiore  organizzazione  ad  una  più  elevata, 
poiché  gli  animali  e le  piante  di  alta  organizzazione  appar- 
vero fra  i primigenii  della  loro  specie;  nondimeno  vi  è indu- 
bitatamente nel  complesso  totale  un  avvicinamento  gra- 
duale alle  forme  viventi  e più  perfette,  non  già  col 
cambiamento  di  una  specie  in  un’  altra,  ma  colla  somi- 
glianza ognor  crescente  del  tipo. 

Più  che  negli  ultimi  periodi,  la  distribuzione  geografica 
degli  esseri  animati  fu  estesa  negli  antichi  tanto  nelle  terre 
quanto  nei  mari.  Nelle  età  remotissime  lo  stesso  animale 
abitava  le  più  distanti  parti  del  mare  : i corallari  edificarono 
i loro  banchi  calcarci  cominciando  dall’  equatore  sino  a 
quindici  gradi  dai  poli,  ed  innanzi  la  formazione  degli 
strati  carboniferi  sembrerebbe  che  vi  fosse  stata  nel  mondo 
vegetale  una  uniformità  anche  più  grande  che  nel  mondo 
animale,  benché  l’ Australia  sino  d’ allora  formasse  un 
distretto  particolare,  supponendo  che  il  carbon  fossile  di 
quel  paese  sia  della  stessa  epoca  di  quello  dell’Europa  e 
dell’America.  Ma  quando  gli  strati  divennero  più  svariati. 
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allora  le  specie  si  diffusero  meno  estesamente.  Taluni  dei 
sauriani  abitavano  l’antico  come  il  nuovo  mondo,  mentre  al- 
cuni altri  esistevano  solamente  in  questo  ultimo.  Durante  il 
periodo  terziario,  gli  animali  dell’Australia  e dell’America 
differivano  da  quelli  d’Europa,  quasi  come  al  dì  d’oggi. 
Il  globo  era  allora,  come  lo  è adesso,  diviso  in  grandi 
regioni  fisiche,  ognuna  di  esse  abitata  da  razze  peculiari 
d’animali,  e persino  le  diverse  specie  di  molluschi  dello 
stesso  mare  erano  confinate  a certe  località.  Delle  400 
specie  e più  di  conchiglie  che  abitavano  1’  Oceano  Atlan- 
tico durante  il  periodo  terziario  inferiore  e medio,  una 
parte  (poco  più  d’una  quarantesima)  era  comune  ai  lit- 
torali  di  America  e di  Europa.  Di  fatto  la  divisione  della 
creazione  animale  e vegetale  in  distretti  geografici  è 
stata  negli  ultimi  periodi  coetanea  coll’  elevarsi  della 
terra,  ogni  porzione  della  quale,  mentre  inalzavasi  al  di 
sopra  delle  acque,  fu  ammantata  di  una  vegetazione,  e po- 
polata di  esseri  adattati  alla  sua  posizione  relativamente 
all’  equatore,  ed  alle  esistenti  condizioni  del  globo,  e gli 
esseri  marini  furono,  senza  dubbio,  distribuiti  in  distretti 
nei  medesimi  periodi,  poiché  il  letto  dell’  Oceano  aveva 
subito  simili  cambiamenti. 

La  quantità  di  avanzi  fossili  è così  grande  che,  ad  ecce- 
zione dei  metalli  e di  talune  delle  roccie  primarie,  non  esiste 
probabilmente  sulla  superficie  della  terra  una  particella  di 
materia,  che  in  qualche  tempo  non  abbia  formato  parte  di 
un  essere  vivente.  Dopo  cominciata  la  vita  animale,  gli 
zoofiti  hanno  edificato  banchi  di  corallo  che  si  estendono 
per  centinaia  di  miglia,  e intere  montagne  di  calcare  in 
tutto  il  globo  sono  piene  dei  loro  rimasugli.  Miniere  di 
conchiglie  si  lavorano  in  alcuni  paesi  per  far  la  calce; 
roccie  e colline  di  una  altezza  di  molte  centinaia  di  piedi, 
ne  sono  composte  quasi  intieramente,  ed  abbondano  in 
quasi  ogni  catena  di  monti  sulla  terra.  La  quantità  pro- 
digiosa di  conchiglie  microscopiche  scoperte  da  Ehrenberg 
è ancora  più  sorprendente.  Conchiglie  non  più  grandi  di 
un  grano  di  sabbia  formano  pianure  in  fondo  all’oceano 
e montagne  intere  al  di  sopra  della  sua  superficie.  Una 
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grande  porzione  delle  colline  di  San  Casciano  1 in  Toscana 
è composta  di  conchiglie  concamerate,  così  minute,  che 
il  Soldani  ne  raccolse  10,454  da  un’  oncia  di  pietra.  La 
creta  n’  è qualche  volta  composta  quasi  per  intero. 

La  facilità  colla  quale  molte  argille  e molti  schisti  si 
spaccano  è dovuta  in  alcuni  casi  a strati  di  minute  con- 
chiglie. I pesci  si  trovano  fossili  in  tutte  le  parti  del  mondo 
ed  in  tutti  gli  strati  fossiliferi,  tranne  che  in  alcuni  dei 
più  bassi  ossia  più  antichi,  ma  ogni  grande  periodo  geo- 
logico ha  specie  di  pesci  che  gli  sono  particolari. 

Gli  avanzi  dei  grandi  sauriani  sono  innumerevoli  ; quelli 
dei  quadrupedi  estinti  sono  anche  numerosissimi,  ma  non 
vi  è cosa  in  tutta  la  scienza  della  Paleontologia  più  no- 
tevole che  la  moltitudine  di  elefanti  fossili  che  trovansi 
nella  Siberiq.  Le  loro  zanne  sono  state  un  oggetto  di  traf- 
fico d’ avorio  per  dei  secoli,  ed  in  certi  luoghi  sono  state 
trovate  in  tale  quantità  prodigiosa,  che  il  suolo  era  in- 
fetto dall’  odor  della  materia  animale.  I loro  scheletri 
enormi  si  trovano,  cominciando  dalla  frontiera  d’  Europa, 
per  tutta  l’Asia  settentrionale  sino  al  suo  confine  orien- 
tale, e dal  piede  dei  Monti  Aitai  sino  alle  spiaggia  del- 
l’Oceano glaciale:  superficie  uguale  per  estensione  a tutta 
l’Europa.  Alcune  isole  nel  mare  Artico,  come  ad  esempio 
le  prime  del  gruppo  Lachoiv,  si  compongono  principal- 
mente di  tali  avanzi,  mischiati  colle  ossa  di  diversi  altri 
animali  di  specie  estinte.2 

Parimente  meravigliosa  è la  quantità  di  piante  fossili 
che  tuttora  rinvengonsi,  e se  si  considera  la  natura  fra- 
gile di  molte  sostanze  vegetali,  bisogna  ritenere,  che  ne 
siano  state  distrutte  delle  immense  quantità  senza  che 
abbiano  lasciato  di  sè  la  minima  traccia.  La  vegetazione 
che  copriva  la  parte  terrestre  del  globo  prima  della  for- 
mazione degli  strati  carboniferi,  deve  aver  di  gran  lunga 
sorpassato  nella  sua  esuberanza  i djetujli  tropicali  i più 
lussureggianti  di  oggidì.  Vi  sono  molti  depositi  di  carbon 


1 'Porse  l’Autrice  intese  dire  San  Frediano  presso  Casciana. 
• l'oluv  Voyoijc  del  tenente  Anjou. 
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fossile  di  grande  estensione  in  diverse  parti  della  terra, 
specialmente  nell’America  Settentrionale,  dove  quello  di 
Pittsburg  occupa  un’  area  di  circa  14,000  miglia  qua- 
drate, e quello  nello  Stato  di  Illinois  non  è molto  minore 
ilella  superficie  di  tutta  l’Inghilterra. 

Siccome.il  carbon  fossile  è una  sostanza  totalmente 
vegetale,  possiamo  formarci  un’  idea  della  ricchezza  della 
flora  antica:  nei  tempi  susseguenti  fu  meno  esuberante, 
nè  mai  più  è stata  così  lussureggiante,  probabilmente  a 
cagione  dello  abbassarsi  della  temperatura  durante  la 
deposizione  degli  strati  terziarii,  e durante  il  periodo  gla- 
ciale che  precedeva  immediatamente  la  creazione  delle 
presenti  famiglie  di  animali  e di  piante.  Anche  dopo  che 
esse  furono  create,  la  temperatura  deve  essere  stata 
molto  bassa,  ma  per  susseguenti  mutamenti  nella  distri- 
buzione della  terra  e del  mare,  il  freddo  poco  a poco 
diminuì,  sino  che  alla  perfine  il  clima  dell’  emisfero  bo- 
reale divenne  quello  che  è adesso. 

Tale  è la  storia  meravigliosa,  che  a noi  si  fa  mani- 
festa della  superficie  della  terra.  Sicuramente  non  solo 
•è  il  Cielo  a dichiarare  la  gloria  di  Dio  — la  Terra  an- 
eli’essa  proclama  l’opera  delle  Sue  mani.1 

Dopo  che  l’ultima  edizione  di  questo  libro  è stata  pub- 
blicata, alcune  scoperte  bene  autenticate  hanno  porto 
ogni  ragione  per  credere  che  una  razza  di  uomini  popolò 
varie  parte  di  Europa  durante  il  periodo  post-pliocenico, 
c fu  contemporanea  agli  animali  di  quella  remota  età 
geologica.  Più  che  dieci  anni  fa  il  sig.  JBoucher  di  Perthes 
pubblicò  una  relazione  sopra  alcune  armi  in  silice,  evi- 
dentemente lavorate  dall’  uomo,  che  egli  aveva  trovato  in 
una  escavazione  presso  Abbeville  in  Francia,  insieme  alle 
ossa  di  quadrupedi  estinti.  Questa  cosa  rimase  ignota 
finché  successive  scoperte  rivolsero  sopra  tale  soggetto 

1 I ragguagli  geologici  dell’ Autrice  sono  basati  sull’autorità  di  quegli 
autori  distinti,  le  cui  opere  sono  nelle  mani  di  tutti,  cioè  del  barone  Cuvier, 
Carlo  l-yell,  K.  Murcliisun,  Enrico  de  la  Bèclic,  professore  Owen,  Elia  de 
licautnont,  professore  Edoardo  Forbcs,  Ed.  de  Yerncuil,  prof.  11.  D.  Kogers, 
e sulle  pubblicazioni  delle  Società  Geologiche  di  Londra  e di  Parigi. 
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1’  attenzione  dei  geologi.  Nel  1858  il  dottor  Falconer  trovò 
degli  istrumenti  prodotti  dall’ industria  umana  mescolati 
con  le  ossa  di  quadrupedi  di  specie  estinte  in  una  ca- 
vernapresso Brixham  nel  Devonshire,  e durante  l’anno  1859 
un  certo  numero  di  armi  in  selce  insieme  ad  ossa  di  ani- 
mali perduti  furono  estratte  da  alcuni  geologi  in  una  for- 
mazione post-pliocenica  che  non  era  mai  stata  rimaneggiata, 
a Saint-Acheul  presso  Amiens,  e ad  Abbeville  pure.  Ma 
la  più  decisiva  scoperta  fu  fatta  da  Vibraye  in  una  ca- 
verna entro  il  calcare  giurasico  presso  Arcy,  nel  dipar- 
timento dell’Aube.  In  questa  caverna  vi  sono  tre  letti 
appena  distinti  di  depositi  alluvionali,  il  più  inferiore  dei 
quali  è una  massa  non  rimaneggiata  di  materiali  che  sono 
stati  depositati  entro  la  caverna  da  quella  stessa  forza 
che  distese  l’alluvione  sopra  il  nord-est  della  Francia,  e 
che  è caratterizzata  dagli  avanzi  fossili  del  Rhinoceros 
tichorhinus,  dell’  Ursus  spelteus,  e della  Hytena  spel  ma. 
Nelle  escavazioni  fatte  nei  letti  più  inferiori,  in  mezzo  ad 
una  grande  accumulazione  di  ossa  dei  menzionati  animali, 
Vibraye  trovò  una  mascella  umana  nella  quale  erano  an- 
cora impiantati  due  denti,  e trovò  pure  un  dente  isolato- 
che  aveva  appartenuto  ad  una  persona  di  piccola  statura. 
L’alluvione  nella  quale  si  trovarono  questi  resti  umani 
si  crede  sia  della  medesima  età  di  quella  di  Saint-Acheul. 
In  molte  escavazioni  che  i geologi  hanno  fatto  nelle  valli 
della  Somme,  della  Senna  e della  Oise,  sono  stati  sco- 
perti molti  istrumenti  in  selce  fatti  dall’uomo,  mescolati 
con  ossa  di  animali  perduti,  e di  quelli  tuttora  viventi, 
e le  ossa  stesse,  in  parecchi  casi,  portano  segni  di  inci- 
sioni fatte  con  taglienti  ma  rozzi  strumenti.  I letti  della 
formazione  post-pliocenica  nei  quali  questi  avanzi  sono 
stati  depositati  non  sono  mai  stati  rimaneggiati  dall’  uomo, 
ed  il  suolo  della  Francia  rimase  in  uno  stato  tranquillis- 
simo durante  quel  periodo  geologico. 

Dal  tempo  richiesto  per  formare  i depositi  ora  accu- 
mulati sopra  gli  strati  contenenti  tali  resti  umani  e gli 
avanzi  degli  antichi  animali,  sembra  fuor  di  dubbio  che 
la  Francia  sia  stata  abitata  da  una  razza  di  uomini,  in  un 
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periodo  inconcepibilmente  anteriore  a quello  generalmente 
assegnato  alla  creazione  dell’uomo. 

11  prof.  Forbes  ha  provato  che  la  maggior  parte  della 
fauna  e della  flora  delle  Isole  Britanniche  emigrò  dalla  Ger- 
mania durante  il  periodo  post-pliocenico,  mentre  la  Gran 
Brettagna  ancora  formava  parte  del  continente,  come 
ogni  geologo  conosce  che  fu.  Ora,  dai  resti  delle  stesse 
specie  di  animali,  e dalla  uguaglianza  degli  strumenti 
d’ industria  umana  trovati  a Saint-Acheul,  Abbeville  e 
nella  caverna  del  Devonshire,  vi  è ogni  ragione  per  cre- 
dere che  tanto  gli  uomini  che  gli  animali  di  quel  periodo 
abbiano  emigrato  dalla  Francia,  e che  la  Gran  Brettagna 
fosse  abitata  da  una  razza  di  uomini  avanti  che  il  Canale 
della  Manica  si  fosse  formato.  La  scoperta  fatta  dal  dott. 
Falconer  e dal  barone  Anca  di  istrumenti  da  taglio  in  si- 
lice, opera  evidente  dell’  uomo,  insieme  ad  avanzi  di  antichi 
animali  affricate,  in  un  deposito  vergine  di  una  caverna 
in  Sicilia,  offre  consimili  ragioni  per  concludere  che  la 
Sicilia  fu  abitata  da  uomini  e da  animali  che  emigrarono 
in  quell’isola  avanti  che  fosse  separata  dall’ Affrica.* 

Non  abbiamo  nessun  mezzo  per  misurare  questi  re- 
moti periodi  di  tempo;  nessuna  data  certa  può  essero 
assegnata  alla  creazione  dell’uomo,  ma  i -cronologisti  sono 
giunti  alla  conclusione  che  deve  essere  stata  grandemente 
anteriore  al  periodo  storico.  , 

Dal  tempo  di  Galileo  fino  al  giorno  presente,  il  mondo 
ò stato  meravigliato  di  tempo  in  tempo  dai  resultati  della 
scienza,  ma  possiamo  essere  sicuri  che  essi  giammai  pos- 
sono essere  in  contraddizione  con  le  Sacre  Scritture,  seb- 
bene frequentemente  lo  sieno  stati  con  la  interpretazione 
da  noi  data  a queste. 


1 Una  interessante  relazione  di  queste  scoperte  si  può  trovare  nel 
Discorso  Annuale  di  Leonardo  ilorncr,  presidente  nel  1861  della  Società 
Geologica  di  Londra,  ed  anche  maggiori  particolari  nella  Cevlogical  Eli- 
deteti of  lite  Anliquily  nf  Man,  by  Charles  Lyell. 
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CAPITOLO  II. 

ASPETTO  GENERALE  DEI  CONTINENTI. 

$ 4.  Direzione  delle  forze  che  innalzarono  i continenti. — § 2.  Proporzione 
fru  terra  ed  acqua;  grandezza  dei  continenti  e delle  isole;  configurazione 
della  terra.  — 3 d.  Estensione  dei  littorali,  e loro  proporzione  relativa- 
mente alle  aree  dei  continenti.  — §4.  Elevazione  dei  continenti. — 
S 5.  Aspetto  delle  montagne;  direzione  delle  catene  montuose.  — §6.  Rela- 
zione tra  la  geografia  fisica  dei  paesi  e la  loro  struttura  geologica.  — 
S 7.  Sollevamento  contemporaneo  delle  catene  montuose  parallele;  teo- 
ria di  Hopkins;  catene  montuose  parallele  simili  nella  loro  struttura. 
— 5 8.  Interruzioni  nei  continenti  e nelle  catene  montuose. 

§ 1.  Alla  fine  del  periodo  terziario  la  terra  era  presso  a 
poco  nello  stato  in  cui  è al  presente  in  quanto  alla  distri- 
buzione della  terra  e dell’  acqua.  La  preponderanza  della 
terra  nell’  emisfero  boreale  indica  un  accumulamento  pro- 
digioso di  energia  interna  sotto  quelle  latitudini  in  un  pe- 
riodo geologico  remotissimo.  Quando  si  considerano,  sotto 
un  largo  punto  di  vista,  le  forze  che  hanno  innalzato  al 
disopra  delle  acque  profonde  i due  grandi  continenti,  ap- 
parisce evidentemente  che  hanno  agito  ad  angoli  retti 
le  une  verso  le  altre,  quasi  parallele  all’equatore  per  il  vec- 
chio continente,  e pel  nuovo  nella  direzione  del  meridiano; 
nulladimeno  la  struttura  delle  coste  opposte  dell’Atlan- 
tico accenna  qualche  correlazione  tra  ambedue. 

Le  montagne  colla  loro  condizione  scoscesa  e sconquas- 
sata danno  testimonianza  di  ripetute  violenti  convulsioni 
somiglianti  ai  terremoti  dei  tempi  moderni,  mentre  che 
gli  elevati  altipiani  e quelle  successioni  di  terrazze,  per 
cui  i continenti  si  abbassano  dalle  loro  catene  di  monti 
alle  pianure,  all’  oceano,  e per  fino  al  di  sotto  dell’  ocea- 
no, addimostrano  altresì  che  il  terreno  deve  essere  stato 
sollevato  di  quando  in  quando  mercè  una  pressione  lenta  e 
temperata,  quale  è quella  che  pare  oggidì  innalzar  gradual- 
mente la  spiaggia  della  Scandinavia  e molte  altre  parti 
della  terra.  I periodi  di  tempo  nei  quali  questi  fatti  mae- 
stosi furono  effettuati  debbono  essere  stati  incalcolabili, 
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poiché  la  terra  asciutta  occupa  un’ area  di  circa  38,000,000 
di  miglia  quadrate.  • 

§ 2.  L’oceano  cuopre  quasi  tre  quarti  della  superficie  del 
globo,  ma  la  distribuzione  n’ è assai  ineguale,  o si  consi- 
deri riguardo  agli  emisferi  boreale  ed  australe,  od  orien- 
tale ed  occidentale.  Indipendentemente  dalla  Terra  Vittoria 
nelle  regioni  antartiche  la  cui  estensione  è sconosciuta, 
la  quantità  di  terra  è tre  volte  più  grande  nell’  emi- 
sfero boreale  di  quello  che  lo  sia  nell’  emisfero  australe. 
Nell’ultimo,  la  terra  occupa  solamente  una  sedicesima 
parte  dello  spazio  tra  il  circolo  antartico  ed  il  tredice- 
simo parallelo  di  latitudine  australe,  mentre  che  tra  i pa- 
ralleli corrispondenti  nell’  emisfero  boreale,  l’ estensione 
della  terra  e dell’acqua  è quasi  uguale.  Se  il  globo 
fosse  diviso  in  due  emisferi  mercè  d’un  meridiano  che 
passasse  per  l’isola  di  Teneriffa,  si  troverebbe  che  la 
terra  predomina  grandemente  nella  parte  ad  oriente  di 
tale  linea,  e l’acqua  all’occidente.  In  conseguenza  della 
collocazione  inegualissima  delle  porzioni  solide  e liquide 
della  superficie  del  globo,  l’ Inghilterra  è quasi  nei  cen- 
tro del  più  grande  ammasso  di  terra,  ed  ai  suoi  antipodi, 
le  isole  della  Nuova  Zelanda,  sono  nel  centro  del  più 
grande  ammasso  d’  acqua,  cosicché  un  uomo  elevandosi 
al  di  sopra  di  Falmouth,  che  è quasi  il  punto  centrale, 
sino  a che  potesse  vedere  un  compiuto  emisfero,  vedrebbe 
la  più  grande  estensione  possibile  di  terra,  mentre  s’egli 
fosse  elevato  alla  stessa  altezza,  al  di  sopra  della  Nuova 
Zelanda  vedrebbe  la  più  grande  estensione  possibile  d’ocea- 
no.* Infatti,  solamente  una  ventisettesima  parte  della  terra 
ha  terra  direttamente  contrapposta  a sé  stessa  nell’  op- 
posto emisfero,  e sotto  T equatore  cinque  sesti  della  circon- 
ferenza del  globo  sono  acqua.  Ma  bisogna  notare  che  vi 
è eziandio  una  regione  non  mai  esplorata  dentro  il  circolo 
antartico,  grande  quanto  due  volte  e più  dell’  Europa,  e 

1 Guy  Lussile,  dal  suo  palloni',  all’  ultezxa  di  quattro  miglia  cd  un 
quarto,  devo  aver  veduto  1 0,857  miglia  quadrate  della  superficie  terrestre. 
Green,  che  ascese  all’altezza  di  cinque  miglia,  deve  aver  veduto  lS,tói 
miglia  quadrate  del  globo,  la  più  grande  esteusioue  giammai  osservala 
dall’  uomo. 
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sebbene  vi  sia  ragione  di  credere  che  il  bacino  polare  set- 
tentrionale sia  un  mare  non  gelato,  non  è stato  finora 
giammai  navigato.  Riguardo  solo  alla  terra,  il  gran  con- 
tinente ha  un’area  di  circa  24,000,000  di  miglia  quadrate, 
mentre  l’ America  ne  ha  11,000,000,  e l’Australia  colle  sue 
isole  appena  3,000,000.  L’Affrica  è grande  tre  volte  quanto 
l’Europa,  e l’Asia  più  di  quattro  volte.  L'estensione  dei 
continenti  è ventitré  volte  maggiore  di  quella  di  tutte  le 
isole  sommate  insieme.1 

Le  terre  polari  settentrionali  sono  ora  ben  conosciute 
sino  ad  un’  alta  latitudine.  La  Groenlandia,  dove  regna 
eterna  la  neve,  è probabilmente  un’  immensa  isola,  e la 
scoperta  recente  di  una  grande  estensione  di  un’  alta  re- 
gione vulcanica  vicina  al  polo  australe  è un  avvenimento 
importante  nella  storia  della  scienza  fisica,  quantunque 
1’  austero  rigore  del  clima  debba  render  quella  regione 
sempre  disadatta  alla  dimora  di  esseri  animati,  e persino 
al  sostentamento  della  vita  vegetale.  Parrebbe  quasi  che 
quella  estensione  formi  un  contrappeso  alla  preponderanza 
della  terra  asciutta  nell’emisfero  boreale.  Vi  è qualche 
cosa  di  sublime  nel  contemplare  queste  regioni  maestose 
ed  inaccessibili  dove  risiede  il  tremendo  regno  dell’  eterno 
ghiaccio  e del  perpetuo  fuoco,  dove  l’anno  è di  un  solo 
giorno  e di  una  sola  notte.  La  simmetria  strana  e terri- 
bile nella  natura  delle  terre  dentro  i circoli  polari,  i cui 
limiti  per  noi  son  lacune,  dove  i principii  antagonisti  del 
freddo  e del  calore  si  incontrano  nella  loro  più  grande 
intensità,  riempie  la  mente  di  quella  tremenda  solennità, 
che  si  desta  all’idea  dell’ignoto  e dell’infinito. 

§ 3.  La  tendenza  che  ha  la  terra  ad  assumere  una  forma 
peninsulare  è molto  notevole,  e lo  è anche  di  più  quella 
di  quasi  tutte  le  penisole  di  tendere  verso  il  sud:  circo- 
stanze attinenti  a qualche  ignota  cagione  che  sembra  aver 
operato  estesissimamente.  Il  continente  dell’America  Me- 

1 Le  proporzioni  fra  terra  ed  acqua  di  cui  qui  si  parla  furono  stimate 
da  Gardner.  Secondo  il  calcolo  fatto  da  lui,  l’estensione  della  terra  è di 
circa  37,673,000  miglia  quadrale  inglesi,  indipendentemente  dui  Continente 
Vittoria,  ed  il  inare  occupa  1I0;849,000.  Cosi  la  terra  sta  all’acqua  come 
1 a 4 circa. 
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ridionale,  l’Affrica,  e la  Groenlandia,  sono  penisole  di 
grandezza  gigantesca,  tutte  tendenti  verso  il  sud.  La  pe- 
nisola d’india,  la  penisola  Indo-Chinese,  quelle  di  Corea, 
e di  Kamtschiatka,  della  Florida/ di  California  e d’Aliaska 
nell’  America  Settentrionale,  come  altresì  le  penisole  euro- 
pee di  Norvegia  e Svezia,  Spagna  e Portogallo,  Italia  e 
Grecia  prendono  la  stessa  direzione.  Queste  ultime  hanno 
una.  forma  rotondeggiante,  eccettuato  l’ Italia,  mentre  il 
maggior  numero  delle  altre  penisole  vanno  a terminare 
in  punta,  specialmente  i continenti  dell’  America  Meri- 
dionale e dell’  Affrica,  l’ India,  e la  Groenlandia,  le  cui 
forme  sono  puntute  come  un  cuneo;  alcune  altre  sono 
lunghe  ed  anguste,  quali  sono  la  California,  Aliaska  e Ma- 
lacca.  Alla  estremità  di  molte  penisole  trovasi  o un’isola 
o un  gruppo  d’ isole,  come  nell’  America  Meridionale  che 
termina  nel  gruppo  di  Tierra  del  Fuego:  l’ India,  ha  Cei- 
lan  ; Malacca  ha  Sumatra  e Banca  ; 1’  estremità  meridio- 
nale della  Nuova  Olanda  finisce  colla  Tasmania,  ossia 
Terra  di  Van  Diemen;  una  catena  di  isole  fa  séguito  alla 
penisola  d’Aliaska  ; la  Groenlandia  ha  un  gruppo  d’ isole  alla 
sua  estremità,  e la  Sicilia  giace  dappresso  al  termine  me- 
ridionale d’Italia.  Un’altra  particolarità  è stata  osservata 
nella  struttura  delle  penisole,  cioè  che  generalmente  ter- 
minano ad  un  tratto  in  precipizi,  in  promontorii,  o in 
montagne,  che  sono  sovente  le  ultime  porzioni  delle  ca- 
tene continentali.  L’ America  Meridionale  finisce  nel  Capo 
Horn,  alto  promontorio  che  è visibilmente  il  termine  delle 
Ande,  l’ Affrica  nel  Capo  di  Buona  Speranza,  l’India  nel 
Capo  Comorin,  l’ultimo  dei  Gati;  l’ Australia  termina  nel 
Capo  Sud  Est  della  Tasmania,  ed  il  punto  estremo  meri- 
dionale della  Groenlandia  è l’alto  precipizio  del  Capo  Fa- 
re well.1 

Vi  è una  grande  analogia  tra  l’America  Meridionale 

e l’ Affrica,  tanto  per  la  loro  figura,  quanto  per  la  massa 

non  mai  interrotta  che  ci  presenta  la  loro  superfìcie, 

* 

’ Questo  sguardo  molto  generale  sulla  struttura  ilei  globo,  dovuto  prin- 
cipalmente al  celebre  geologo  tedesco  Voti  Burli,  è stato  poi  sviluppato  eil 
esteso  ila  Elia  de  Beauinont,  uno  dei  più  eminenti  tra  i geologi  moderni. 
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mentre  1’  America  Settentrionale  rassomiglia  all’  Europa, 
essendo  frastagliata  dal  molto  e vario  internarsi  dell’oceano, 
di  golfi,  e di  baie.  È evidente  che  1’  Asia  orientale  si  pro- 
lunga in  un  continente  sottacqueo,  dall’  Oceano  Indiano 
attraverso  il  Pacifico  quasi  sino  al  littorale  occidentale 
dell’America,  del  qual  continente  l’Australia,  l’ Arcipelago 
Indiano,  colle  isole  costeggianti  l’Asia,  e quelle  dell’  Ocea- 
nia, sono  i grandi  altipiani  e le  sommità  delle  sue  catene 
montuose.  Tranne  una  vasta  penisola  nella  Siberia  tra  le 
foci  dei  fiumi  Jenesei  e Khatanga  e le  regioni  ignote  della 
Groenlandia,  i due  grandi  continenti  terminano  verso  il 
nord  in  una  linea  molto  frastagliata,  e quando  essi  si  ab- 
bassano sotto  1’  Oceano  Glaciale,  le  cime  de’  loro  altipiani 
e dei  monti  si  alzano  al  di  sopra  delle  onde,  seminando  le 
spiaggie  di  isole  e di  rupi  innumerevoli  ammantate  di  neve. 
Il  70rao  parallelo  è la  media  proporzionale  della  latitudine 
di  queste  coste  boreali,  le  quali  si  rassomigliano  assai  da 
ambedue  i lati  dello  Stretto  di  Behring,  nella  loro  forma, 
nella  loro  direzione  e nelle  isole  che  loro  sono  adiacenti. 

La  forma  penisolare  dei  continenti  aumenta  grande- 
mente 1’  estensione  dei  loro  littorali  costituendo  un  fatto 
molto  importante  per  lo  incivilimento  ed  il  commercio. 
Tutte  le  spiaggie  dell’Europa  sono  frastagliate  dall’ Oceano 
Atlantico  che  vi  penetra  profondamente  e vi  forma  molti 
mari  mediterranei  di  grande  ampiezza,  di  guisa  che  1’  Eu- 
ropa possiede  una  linea  di  costa  marittima  più  estesa,  in 
proporzione  alla  sua  grandezza,  di  quella  di  qualunque 
altra  parte  del  mondo.  L’estensione  del  littorale  dallo 
Stretto  di  Waigatz  nell’Oceano  Polare  sino  allo  Stretto  di 
Caffa  alla  entrata  del  mare  d’ Azof,  è di  circa  17,000  mi- 
glia. I littorali  dell’  Asia  sono  stati  molto  corrosi  dalle 
correnti,  forse  anche  dall’  azione  dell’  oceano,  cagionata 
dalla  rotazione  della  terra  da  occidente  ad  oriente.  Al 
sud  ed  all’  est  specialmente  sono  frastagliati  da  grandi 
mari,  da  baie  e da  golfi,  e le  spiaggie  orientali  sono  sca- 
bre e costeggiate  da  catene  d’ isole,  che  rendono  perico- 
loso il  navigarvi.  La  costa  marittima  dell’Asia  è lunga 
circa  33,000  miglia. 
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Il  littorale  dell’Affrica,  lungo  16,000  miglia,  è pres- 
soché senza  interruzione,  eccettuato  forse  nel  Golfo  di 
Guinea  e nel  Mediterraneo.  Le  coste  dell’  America  Set- 
tentrionale sono  state  probabilmente  molto  alterate  dalla 
corrente  equatoriale  e dalla  corrente  del  Golfo  ( Gulf - 
stream).  È probabile  che  queste  correnti  combinandosi 
insieme  coll’  azione  vulcanica  abbiano  scavato  il  golfo  del 
Messico,  e separato  le  Isole  Antille  e quelle  di  Bahama 
dal  continente.  La  costa  delPAmerica  Settentrionale  è al- 
l’occidente meno  interrotta,  ma  nell’Oceano  Glaciale  vi  è un 
laberinto  di  golfi,  baie  ed  anse.  Le  spiaggie  dell’  America 
Meridionale  da  ambedue  i lati  son  poco  frastagliate, 
tranne  verso  il  Chili  meridionale  ed  il  Capo  Horn,  dove 
i tremendi  marosi  e le  correnti  dell’oceano,  in  quelle  ele- 
vate latitudini  hanno  corroso  la  terra  e prodotto  seni  e 
fiordi  innumerevoli,  che  si  addentrano  profondamente  verso 
terra.  L’ intero  continente  dell’  America  ha  una  costa 
marittima  di  31,000  miglia.  Laonde  pare  che  la  propor- 
zione del  numero  di  miglia  lineari  del  littorale  in  con- 
fronto del  numero  di  miglia  quadrate  dell’estensione  di 
superficie  in  ciascuna  di  tali  grandi  porzioni  del  globo, 
sia  per  P Europa  164*  per  1’  Asia  376,  per  P Affrica  530 
e per  P America  359.  Così  vi  è per  P Europa  la  propor- 
zione la  più  favorevole,  in  quanto  alla  civiltà  ed  al  com- 
mercio; dopo  viene  l’America,  poi  l’Asia,  e l’ultima  di 
tutte  è P Affrica,  la  quale  per  l’estensione  e le  condizioni 
delle  sue  coste,  per  il  carattere  deserto  della  contrada, 
non  che  pel  suo  clima  insalubre,  deve  lottare  contro  tutti 
gli  ostacoli  naturali  possibili,  almeno  nelle  sue  spiaggie 
atlantiche. 

§ 4. 1 continenti  sono  stati  innalzati  dalle  profonde  acque 
mediante  un’  azione  potentissima  delle  forze  interne,  atti- 
vate sotto  regioni  di  vasta  estensione,  e la  crosta  strati- 
ficata della  terra,  o è rimasta  al  suo  livello,  o si  alzò  in 
ondulazioni,  o si  sprofondò  in  cavità  secondo  la  sua  in- 
tensità. Certe  porzioni  sottili  della  superficie  della  terra, 
cedendo  alle  forze  interne,  sono  state  spaccate  in  fessure 
profonde,  e le  masse  montuose  sono  state  sollevate  da 
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scosse  A iolente,  che  si  appalesano  nello  stato  disordinato 
dei  loro  strati.  I centri  di  massima  energia  sono  segna- 
lati dalle  roccie  plutoniche,1  che  formano  generalmente 
il  nucleo  o l’asse  delle  masse  montuose,  sopra  i cui  fian- 
chi le  roccie  stratificate  sono  sbalzate  a tutti  gli  angoli 
verso  l’orizzonte,  donde  declinando  da  ogni  lato,  si  av- 
vallano a \Tarie  profondità  e giacciono  a varie  distanze 
nelle  pianure.  Enormi  quali  sono  le  catene  de’ monti  e 
gli  altipiani,  e prodigiose  come  furono  le  forze  che  cau- 
sarono i loro  sollevamenti,  portano  un’  assai  piccola  pro- 
porzione alla  massa  dei  ben  livellati  continenti,  ed  alla 
potenza  meravigliosa  che  li  innalzò  anche  soltanto  alle 
inferiori  loro  altezze.  Le  terre  alte  come  le  basse  sono 
state  sollevate  in  periodi  successivi;  talune  delle  più 
alte  catene  di  monti  sono  di  data  geologica  alquanto 
recente,  e certe  catene  che  ora  sono  molto  addentro 
nell’  interno  dei  paesi,  stavansi  un  tempo  come  isole  in 
mezzo  all’  oceano,  mentre  che  gli  strati  marini  riem- 
pivano le  loro  cavità  e si  formavano  alle  loro  basi. 

§ 5.  Malgrado  le  diverse  condizioni  del  loro  innalzamen- 
to, vi  è per  tutto  nelle  masse  montuose  una  certa  regolarità 
di  forma,  abbenchè  a prima  vista  sembrino  senza  simme- 
tria, e le  roccie  d’una  medesima  specie  hanno  caratteri 
identici  in  tutte  le  parti  del  globo.  Le  piante  e gli  ani- 
mali cambiano  col  clima,  ma  una  montagna  di  granito 
ha  le  stessissime  particolarità  nell’  emisfero  australe  come 
nel  boreale,  all’equatore  come  presso  ai  poli.  I monti 
isolati  nel  mezzo  alle  pianure  sono  rari,  e sono  general- 
mente di  origine  vulcanica.  Le  montagne,  per  lo  più,  ap- 
pariscono aggruppate,  ed  in  ogni  direzione  intersecate  da 
vallate,  anzi  più  frequentemente  in  catene  di  grande  esten- 
sione, simmetricamente  disposte  in  serie  di  gioghi  paral- 
leli, separati  da  anguste  vallate  longitudinali,  di  cui  le 
più  alte  e più  scabrose  occupano  il  centro:2  quando  la  ca- 

1 Le  roccie  pluloniclie  sono  il  gratulo  ed  altre  che  devono  la  loro 
origine  al  fuoco,  od  all'  azione  ignea. 

1 Secondo  Elia  de  Beuumonl,  ogni  sistema  di  montagne  occupa  una 
porzione  di  un  gran  cerchio  tiri  gioito,  lo  squarciamento  essendo  agevole 
in  quella,  più  clic  in  qualsivoglia  altra  direzione,  ed  egli  dimostra  clic  le  catene 
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tena  è ampia  e di  primo  ordine  in  quanto  a grandezza, 
picchi  sopra  picchi  s’ elevano  in  sequela  infinita.  Le  gio- 
gaie laterali  e le  vallate  sono  sempre  di  minor  elevazione, 
e sono  men  alte  in  proporzione  della  distanza  dalla  massa 
centrale,  sinché  alla  fine  gli  ultimi  anelli  si  avvallano  in 
leggiere  ondulazioni.  Alte  ed  estese  ramificazioni  diver- 
gono dalla  catena  principale  con  diversi  angoli,  e si  espan- 
dono estesamente  lontano  nella  pianura.  Sono  sovente 
alte  quanto  le  catene  donde  sporgono,  ed  avviene  non  di 
rado  che  esse  sian  riunite  tra  loro  da  catene  trasversali, 
cosicché  la  contrada  è largamente  coperta  da  una  rete 
di  monti,  ed  al  punto  dove  le  stesse  diramazioni  di- 
vergono, evvi  frequentemente  un  nodo  di  montagne  che 
si  diffonde  sopra  centinaia  di  miglia  quadrate. 

Ordinariamente  uno  dei  versanti  di  una  catena  è più 
precipitoso  dell’  altro,  ma  nulla  v’  ha  che  inganni  più  il  no- 
stro giudizio  come  lo  stimare  la  ripidezza  di  un  declivo. 
In  tutta  la  catena  delle  Alpi  non  vi  è una  sola  rupe  che 
abbia  un’  altezza  perpendicolare  di  1,600  piedi,  nè  un 
pendio  verticale  di  90°.  La  declività  del  Monte  Bianco 
verso  l’Allée  Bianche,  per  quanto  precipitosa  apparisca, 
non  giunge  a 45°,  e la  media  inclinazione  del  Pico  di  Te- 
neriff'a,  secondo  il  barone  Humboldt,  è solamente  di  12°  30'. 
La  Siila  di  Caraccas,  che  si  alza  precipitosamente  dal  mar 
dei  Caribei,  con  un  angolo  di  53°  28',  sino  all’altezza 
di  6000  a 7000  piedi,  è un  maestoso  esempio  dell’  ap- 


di  montagne  della  stessa  età  sono  reciprocamente  parallele,  anche  quando 
trovatisi  in  opposti  emisferi:  cosi  le  Alpi  cd  i Carpazi,  il  Caucaso  e 
l’ llimalaya  giacciono  incirca  nella  medesima  direzione.  Il  gran  cerchio  della 
sfera,  che  attraverserebbe  quella  parte  degli  Apennini  che  sta  tra  Genova  e 
le  sorgenti  del  Tevere,  è parallelo  alle  montagne  dell’  Acaia,  ai  Pirenei,  agli 
Alleghany  dell’  America  Settentrionale,  ed  ai  Gati  del  Malabar.  Le  Alpi  Oc- 
cidentali son  parallele  alle  Montagne  Spagnuole  dal  Capo  San  Maritimo  sino 
al  Capo  di  Gata,  sono  pure  parallele  alle  Montagne  Affrica  ne  lungo  la  costa 
dell’  Atlantico,  alla  catena  del  Brasile  tra  il  Capo  San  Rocco  e Monte  Video, 
cd  alla  catena  Scandinava  ; la  giogaia  del  Monte  Viso  nelle  Alpi  Piemontesi 
è parallela  agli  Apeninni  degli  Stati  Romani  e Napoletani,  al  Pindo  cd  alla 
catena  del  Taigeto  sino  al  Capo  Malapan.  La  parte  meridionale  degli  tirali 
è parallela  al  sistema  della  Corsica  e della  Sardegna  ; un’  altra  porzione  è 
parallela  al  Capo  Tenare  o Matupan.  Il  monte  Laputa  sulla  costa  dell’  Af- 
frica meridionale  è parallelo  alle  montagne  di  Madagascar;  quelle  d’  Lgitto 
e del  Mar  Russo  sono  parallele  al  Thuringerwald. 

Olografia  filica.  — I.  4 
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prossimarsi  alla  perpendicolarità,  forse  più  di  qualsiasi 
grande  altezza  finora  iiota. 

Le  circostanze  diverse  nelle  quali  si  compie  il  solle- 
vamento non  sono  le  sole  cause  di  quella  varietà  clie  si 
osserva  nelle  sommità  dei  monti.  Una  differenza  nella 
composizione  e nella  struttura  interna  di  una  roccia  in- 
fluisce molto  sulla  sua  forma  generale,  e sul  grado  e sul 
modo  con  cui  viene  corrosa  dal  tempo.  Così  la  dolomite 
assume  generalmente  la  forma  di  picchi  alti,  isolati  e pre- 
cipitosi, gli  schisti  cristallini  e il  gneiss  prendono  forme 
di  aghi  come  nelle  Alpi;  le  lavagne  e gli  schisti  quarzosi 
assumono  la  forma  di  piramidi  triangolari;  le  roccie  cal- 
caree una  figura  rotondeggiante,  o quella  di  altipiani  coi 
declivi  scoscesi;  la  serpentina  e la  trachite  hanno  so- 
vente forma  di  cupola;  le  fonoliti  assumono  forma  pira- 
midale; le  roccie  trappiche  ed  il  basalto  formano  delle 
cupe  muraglie,  come  quelle  che  si  trovano  nella  Groen- 
landia, ed  in  alcune  delle  isole  occidentali  della  Scozia, 
ed  i vulcani  si  appalesano  coi  loro  coni  troncati  e coi 
loro  crateri.  Così  la  forma  dei  picchi  montuosi  indica  so- 
vente il  loro  carattere  geologico. 

§ 6.  Osservando  le  cose  in  una  grande  scala,  pare  che  vi 
sia  altresì  una  correlazione  assai  stretta  tra  la  geografia 
fisica  (o  aspetto  esterno  dei  differenti  paesi)  e la  loro 
struttura  geologica.  Dietro  un  minuzioso  confronto  fra  le 
differenti  parti  della  terra,  Boué  ha  dimostrato  che  la 
somiglianza  esatta  delle  forme  esterne,  mentre  indica  so- 
miglianza nelle  cause  produttrici,  deve  anche  in  una  grande 
estensione  indicare  una  identità  di  struttura  : laonde  dalla 
esterna  apparenza  di  un  paese  non  esplorato  si  può  sino 
a un  certo  grado  inferirne  la  struttura  geologica.  Egli 
esemplifica  ciò  col  segnalare  una  corrispondenza  persino 
nelle  minime  particolarità,  tra  i lineamenti  principali  del- 
l’ Asia  e dell’  Europa,  e la  identità  della  geologica  loro 
struttura.  È stato  giustamente  osservato  che  quando  si 
esaminano  con  esattezza  le  sinuosità  dei  nostri  mari  e dei 
continenti,  e si  contemplano  le  particolarità  più  essenziali 
dei  loro  contorni,  appar  evidente  che  la  natura  non  seguì 


Digitized  by  Google 


. II.  ASPETTO  DELLE  KOCC1E.  51 

lo  sue  oliere  un  numero  indefinito  di  tipi  o modelli, 
che  al  contrario  i suoi  tipi  fondamentali  sono  pochis- 
i,  e derivano  tutti  dall’  azione  di  definite  forze  opc- 
ti  su  di  una  base  primaria.1  Il  complesso  della  terra 
el  mare  può,  infatti,  ripartirsi  in  un  più  o meno  grande 
nero  di  masse,  le  quali  presentano  tutte  cotali  forme 
damentali,  o una  porzione  soltanto  di  esse.  La  confor- 
zione  penisolare  dei  continenti  con  le  isole  che  li  ao 
ìpagnano  è un  chiaro  esempio  della  verità  di  codesta 
ovazione,  e ben  molti  altri  se  ne  potrebbero  addurre, 
'cede,  come  conseguenza  di  siffatta  legge  nelle  opera- 
li della  Natura,  che  l’ analogia  di  forma  e di  contorni 
ta  moltissima  luce  sulla  costituzione  di  paesi  l’ uno 
l’ altro  remoti.  Persino  le  descrizioni  pittoresche  di  un 
ggiatore  possono  somministrare  degli  indizi  di  cui  forse 
i stesso  non  s’  avvedeva.  , 

§7.  Il  determinare  l’innalzamento  coetaneo  delle  catene 
ntuose  parallele,  mediante  il  confronto  dell’  età  degli 
iti  inclinati  ed  orizzontali  che  esistono  in  esse,  è,  tra 
assi  fatti  nella  via  del  generalizzare,  uno  dei  più  grandi 
sia  mai  stato  tentato  dai  geologi,  ed  è dovuto  a Elia 
Beaumont.  Fu  da  principio  osservato  dai  minatori 
la  scuola  di  Freyberg,  e fu  quindi  stabilito  come  legge 
Werner,  che  i filoni  della  stessa  natura  nelle  miniere 
trovano  in  fessure  parallele,  apertesi  probabilmente 
lo  stesso  tempo,  e riempite  di  minerali  metallici  pure 
ultaneamente,  in  un  periodo  susseguente,  e che  le  fes- 
e che  differiscono  in  direzione  differiscono  ancora  in 
. Siccome  tali  fessure  e vene  sono  spaccature  attra- 
so  gli  strati  solidi,  sovente  di  profondità  incommensu- 
iile  e d’ immensa  lunghezza,  vi  è la  più  forte  analogia 
loro  e quelle  enormi  fessure  della  massa  solida  del 
bo,  a traverso  la  quale  le  catene  montuose  si  sollevarono, 
l’analogia  fosse  perfetta,  ne  dovrebbe  conseguire  che 
catene  di  montagne  parallele  furono  sollevate  simulta- 
unente,  cioè  per  mezzo  di  forze  agenti  durante  il  me- 


1 Boné. 
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desimo  periodo  geologico.  Dietro  un  accurato  esame  delle 
età  relative  degli  strati  che  poggiano  sui  fianchi  di  un 
gran  numero  di  sistemi  montuosi,  Elia  de  Beaumont  ha 
mostrato  che  tutti  gli  strati  innalzati  simultaneamente 
prendono  una  direzione  parallela,  ovvero  che  gli  strati 
paralleli  sono  contemporanei.  Se  tale  teoria  si  confermasse, 
non  si  potrebbero  considerare  più  come  masse  isolate  le 
catene  montuose  parallele  anche  quando  sono  in  regioni  le 
più  remote.  Esse  indicherebbero  il  corso  di  fessure  enormi, 
che  hanno  simultaneamente  squai-ciato  la  crosta  del  solido 
globo,  e sono  passate  attraverso  il  letto  dell’  oceano  da  con- 
tinente in  continente,  da  isola  in  isola.  Il  celebre  geologo 
Von  Buch  ha  trovato  che  quattro  sistemi  di  montagne 
nella  Germania  si  accordano  con  questa  teoria,  ed  il  pro- 
fessore Sedgwich  ha  osservato  lo  stesso  nel  sistema  delle 
moutagne  di  Westmoreland,  creduto  il  più  antico  di  tutti 
quelli  di  cui  ora  il  nostro  globo  fornisce  le  traccie.  Questa 
teoria  della  elevazione  contemporanea  delle  catene  mon- 
tuose, la  quale  fu  dapprima  concepita  da  Elia  de  Beaumont, 
ha  di  già  condotto  alla  scoperta  di  ventiquattro  periodi  di 
frattura  e di  innalzamento  nel  solo  continente  europeo.1 


1 Sistemi  di  Montagne  dell’  Europi,  secondo  Eli»  de  Beigmont 
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Hopkins  ha  considerato  questo  soggetto  sotto  il  punto 
di  vista  puramente  matematico,  ed  ha  provato  che  allor- 
quando una  forza  interna  espansiva  opera  di  sotto  in  su, 
verso  un  solo  punto  della  crosta  della  terni,  bisogna  che 
le  spaccature  o crepature  divergano  tutte  da  tal  punto, 
come  i raggi  in  un  cerchio  ; il  che  è precisamente  il  caso 
in  molti  distretti  vulcanici.  Hopkins  provò  di  più,  che 
quando  una  forza  espansiva  agisce  uniformemente  dal 
sotto  in  su,  o contro  una  vasta  superficie  o area,  tende  a 
distendere  la  superficie  stessa,  sicché  questa  si  creperebbe  o 
spaccherebbe  colà  dove  la  tensione  è maggiore,  cioè  o nella 
direzione  della  lunghezza  o della  larghezza,  e se  l’area  cede 
in  più  di  un  luogo,  egli  trovò  che  le  fessure  dovrebbero 
essere  di  necessità  parallele  l’una  coll’altra;  e questo  si  ac- 
corda colla  legge  della  disposizione  dei  filoni  nelle  miniere. 
Questi  risultati  si  modificano  moltissimo  secondo  la  figura 
dell’  area,  ma  questa  modificazione  segue  una  legge  fissa, 
la  quale,  invece  di  opporsi  a quella  del  parallelismo  delle 
fessure,  proviene  veramente  dalla  medesima  azione  che 
la  produce.  Tale  teoria  investigatrice  concorda  in  tutte 
le  sue  particolarità  colle  fenditure  dei  distretti  dell’  In- 
ghilterra, alle  quali  fu  applicata;  così  la  teorica  viene 
in  aiuto  all’  osservazione  in  questa  questione  finora  in- 
decisa. 


1*  Sistema  ilei  Monte  Viso  (al  Monte  Viso)  . . . Pi.  22°  0 

15  • dei  Pirenei  e degli  Apennini  settentrio- 
nali (al  picco  di  finitoti  nei  Pirenei).  E.  8°  S. 

IC  • di  Vercors  dopo  P arenaria  verde  e 

prima  del  periodo  miocenico  (a  la 

Chapelle  in  Vercors) Pi.  8°  E. 

17  • della  Corsica  e della  Sardegna  (al  Capo 

Corso) Pi.  e S. 

tS  • del  .Monte  Taira  (al  Monte  Lomnica)  . 0.  V*  80'  IS. 

l'J  • del  Sancerrois  (a  Sancerre)  . ....  E.  26°  0'  Pi. 

20  • dell'  Erimanto  in  Algeri  susseguente  al 

periodo  miocenico N.  58°  E. 

21  • delle  Alpi  occidentali  (al  Holientwiel)  . PI.  26°  E. 

22  • del  Monte  Sei-rat  a Rarcellona  durante 

il  periodo  pliocenico Pi.  42°  0. 

23  . della  catena  principale  delle  Alpi  (nel 

Valais) E.  10°  Pi. 

21  • dal  Capo  Tanaro  all’estremità  della 

Morca  (alla  cinta  del  Monte  Etna)  . Pi.  10'  0. 
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Sembra  dunque  si  debba  ritenere  come  conseguenza, 
che  le  catene  di  monti  parallele  sieno  simili  in  quanto  alla 
loro  età  geologica,  anche  quando  sono  separate  dai  mari.  Per 
esempio,  le  montagne  della  Svezia  e della  Finlandia  sono 
della  stessa  struttura,  quantunque  divise  dal  golfo  di  Botnia; 
le  montagne  di  Cornovaglia,  della  Bretagna  e della  parte 
nord -ovest  della  Spagna  sono  nel  caso  simile;  quelle  del- 
l’Atlante e di  Spagna,  le  catene  della  California  e quelle 
sulle  coste  adiacenti  dell’America,  e finalmente  le  montagne 
della  nuova  Guinea  e del  nord-est  dell’  Australia,  ne  for- 
niscono esempi.  La  medesima  corrispondenza,  in  quanto 
all’  epoca  geologica,  prevale  nelle  catene  che  non  sono 
parallele,  ma  che  sono  convergenti  a cagione  della  forma 
della  terra.  Questa  osservazione  è altresì  esemplificata 
estesissimamente  nelle  montagne  che  corrono  dall’  est 
all’  ovest,  come  sono  le  Alpi,  il  Balkan,  il  Tauro,  il  Pa- 
ropamiso,  l’ Hindoo  Coosh,  T Himalaia,  ed  in  America  le 
montagne  di  Parima  e la  grande  catena  di  Venezuela. 

§ 8. 1 continenti  e le  catene  montuose  sono  sovente  inter- 
rotte in  conseguenza  di  fenomeni  geologici  posteriori:  tali 
sono  le  fenditure  e le  cavità  prodotte  dalla  corrosione,  le 
quali  si  appalesano  con  evidenza  dalla  corrispondenza  degli 
strati.  Le  rupi  di  creta  sui  lidi  opposti  della  Manica  mo- 
strano che  una  volta  la  Gran  Brettagna  formava  parte  del 
continente;  le  formazioni  delle  isole  delle  Orcadi  e del  nord 
dellTrlanda  sono  uguali  a quelle  delle  Terre-alte  (Hi ghlands ) 
della  Scozia;  così  è di  quelle  ai  due  lati  dello  stretto  di 
Gibilterra,  di  quelle  che  dalla  Turchia  europea  passano 
nell’  Asia  Minore  e dalla  Crimea  nel  Caucaso.  Una  re- 
gione vulcanica  fronteggia  lo  stretto  di  Babelmandel  da 
ambo  i lati,  e lo  stretto  di  Behring  divide  gli  strati  della 
medesima  epoca  nei  due  grandi  continenti.  Questa  osserva- 
zione si  applica  specialmente  alle  isole  littoranee. 1 

Legati  immediatamente  colle  montagne  sono  gli  ele- 
vati altipiani  che  danno  un  rilievo  così  cospicuo  ai  con- 
tinenti asiatico  ed  americano.  Questi  perenni  serbatoi  di 

1 Buué. 
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acqua  mandano  i loro  fiumi  a rinfrescare  le  pianure  o 
servire  di  strade  maestre  per  unire  le  nazioni.  (ìli  alti- 
piani di  elevazione  minore  che  si  avvallano  in  terrazze 
di  livello  di  più  in  più  basso,  costituiscono  gli  anelli  tra 
le  alte  e le  ime  regioni,  tra  le  montagne  e le  pianure,  e 
così  mantengono  la  continuità  della  terra.  Hanno  frequen- 
temente un  suolo  ricchissimo,  e godono  il  clima  più  geniale, 
offerendo  all’  uomo  una  dimora  deliziosa  e pittoresca, 
quantunque  questa  sia  principalmente  nelle  pianure.  Con 
pendici  impercettibili,  dalla  base  degli  altipiani  inferiori, 
o dalle  estreme  ondulazioni  delle  montagne  sino  all’oceano, 
le  pianure  portano  via  le  acque  superflue.  La  fecondità  e 
la  sterilità  rendono  variato  1’  aspetto  loro  ; immensi  tratti 
del  più  ricco  suolo  sono  favoreggiati  dal  clima,  ed  appena 
abbisognano  di  coltivazione;  una  porzione  più  grande  è » 

soltanto  resa  produttiva  mediante  un  arduo  lavoro,  co- 
stringendo l’ uomo  a compiere  il  suo  destino,  mentre  vaste 
regioni  sono  condannate  ad  una  sterilità  perpetua,  non 
mai  rallegrata  da  pioggia  benefattrice. 


CAPITOLO  III. 

ZONA  MONTUOSA  DEL  GKAN  CONTINENTE. 

§ 1.  Forma  ile!  Gran  Continente. — S 2.  L’  Atlante,  c le  Montagne  ili  Spagna, 
Francia  e Germania.  — §3.  I.c  Alpi,  i Balbutii  c gli  Apennini.  — 
§ i.  I Ghiacciai.  — $ 5.  Cenno  geologico. 

§ 1 . La  forma  del  grande  continente  è stata  determinata 
da  una  zona  immensa  di  montagne  e di  altipiani  giacente 
tra  il  30mo  e il  40mo  o 45mo  parallelo  di  latitudine  boreale, 
che  stcndesi  attraverso  il  continente  dall’  0.  S.  0.  all’  E.  N.  E., 
dalle  coste  della  Barberia  e del  Portogallo  sull’  Oceano 
Atlantico,  sino  all’  estremità  più  remota  dell’  Asia,  allo 
stretto  di  Behring  nell’Oceano  Pacifico  settentrionale.  Al 
nord  di  questa  zona  giace  una  vasta  pianura,  che  si  di- 
stende quasi  dai  Pirenei  all’  estremità  più  remota  dell’Asia, 
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la  cui  porzione  maggiore  è un  piano  perfetto  o con  lieve 
ondulazione,  non  mai  interrotto,  tranne  dal  sistema  scan- 
dinavo e britannico  al  nord,  e dalla  catena  uralica,  di  ben 
poca  elevazione.  Le  basse  regioni  al  sud  della  zona  mon- 
tuosa sono  frastagliate  dall’  oceano,  ed  hanno  uno  svaria- 
tissimo aspetto.  Una  gran  parte  delle  basse  terre  che 
giacciono  tra  il  Mar  Chinese  ed  il  fiume  Indo  è di  una 
fertilità  eccessiva,  mentre  la  porzione  tra  il  golfo  Persico 
e il  piede  dell’Atlante  è,  con  qualche  fortunata  eccezione, 
uno  dei  tratti  più  desolati  del  globo.  Le  basse  contrade 
meridionali  sono  interrotte  da  taluni  sistemi  di  montagne 
ragguardevoli  per  estensione  e per  altezza. 

§ 2.  L’Atlante  e le  montagne  della  Spagna  formano 
l’estremità  occidentale  di  questa  grande  zona  montuosa,  che 
cinge  l’antico  continente  quasi  in  tutta  la  sua  estensione: 
quei  due  sistemi  di  monti  erano  certamente  una  volta 
uniti,  e come  si  rileva  dalla  loro  struttura  geologica,  ed 
altresì  dal  parallelismo  delle  loro  giogaie,  debbono  essere 
stati  innalzati  da  forze  agenti  nella  medesima  direzione: 
ora,  infatti,  sono  divisi  dallo  stretto  di  Gibilterra,  eh’  è 
una  cavità  riempita  dal  mare,  ivi  profondo  circa  3000  piedi.1 

Una  regione  montuosa  altissima  e continuata  si  estende 
in  ampia  cinta  lunghesso  la  spiaggia  nord  ovest  dell’ Affrica, 
dal  promontorio  di  Gher  sull’Atlantico,  sino  al  golfo  di 
Sidra  sul  Mediterraneo,  includendo  tutte  le  elevate  regioni 
di  Marocco,  Algeri  e Tunisi.  Questa  regione  montuosa  è con- 
finata dall’Atlantico  e dal  Mediterraneo,  ed  isolata  dal 
resto  dell’Affrica  per  mezzo  del  deserto  di  Sahara. 

Codesto  sistema  montuoso  si  compone  di  tre  parti.  La 
catena  del  Grande  Atlante,  che  resta  più  all’  interno,  si 
estende  dal  Capo  Gher  sull’Atlantico,  sino  alla  Sirte  Mi- 
nore, e nel  Marocco  forma  un  nodo  di  montagne  alto 
15,000  piedi,  e coperto  di  nevi  perpetue. 

Il  piccolo  Atlante  principia  al  capo  Spartel  (l’ antico 


1 Dagli  scandagli  recenti  falli  dal  francese  Viceildon  Dnmolin,  emi- 
nente idrografo,  ingegnere  e perito,  la  maggiore  profondità  d’  acqua  nella 
Stretto  non  giunge  u 3,000  piedi,  sebbene  fino  u poco  fa  eredevasi  elio 
fosse  di  quasi  il  doppio. 
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Capo  Cotes)  dirimpetto  a Gibilterra,  e si  mantiene  paral- 
lelo alla  costa  del  Mediterraneo,  fino  che  tocca  alla  catena 
di  Gharian  presso  Tripoli,  ultima  e più  bassa  porzione  del 
piccolo  Atlante,  che  scorre  all’  est  in  una  linea  che  diminui- 
sce gradatamente  in  altezza,  sino  che  sparisce  nella  pia- 
nura della  Grande  Sirte.  Questa  aspra,  lunga,  ma  bassa 
catena  di  giogaie  parallele  e di  gruppi  che  formano  le 
elevate  coste  dello  stretto  di  Gibilterra  e del  Mediterra- 
neo, è solamente  una  porzione  del  piccolo  Atlante  che 
maestosamente  si  erge  coperto  di  nevi.  I fianchi  suoi 
sono  generalmente  vestiti  di  foreste,  ma  la  sommità  è 
una  linea  non  mai  interrotta  di  nude  ed  inaccessibili 
rupi,  che  sono  squarciate  in  fessure  soventi  larghe  pochi 
piedi  soltanto,  costituendo  una  caratteristica  particolare 
di  tutto  codesto  sistema. 

L’Atlante  medio,  che  sta  tra  le  due  grandi  catene, 
consiste  in  un  altipiano,  ricco  in  vallate  ed  in  fiumi,  il  quale 
si  rialza  con  terrazze  successive  sino  al  piede  del  Grande 
Atlante,  separate  da  una  serie  di  colline  che  sono  ad  esso 
parallele.  Questa  vasta  regione  ha  un  clima  delizioso,  ab- 
bonda in  foreste  magnifiche,  e le  valli  sono  piene  di 
vita.  Il  grande  Atlante  è calcareo  nella  sua  centrale  por- 
zione, e vicino  alla  spiaggia  del  mare  si  compone  di  gra- 
nito e roccie  schistose. 

La  penisola  della  Spagna  consiste  principalmente  in  un 
altipiano  traversato  da  catene  di  monti  paralleli,  ed  è 
contornata  dal  mare,  eccettuato  là  dove  è separata  dalla 
Francia  per  mezzo  dei  Pirenei,  che  si  estendono  dal  Me- 
diterraneo sino  alla  baia  di  Biscaglia,  ma  si  prolungano 
nella  catena  Cantabrica  sino  al  Capo  Finisterre  sul- 
P Atlantico. 

La  catena  dei  Pirenei  è di  un’  altezza  moderata  alle 
sue  estremità,  ma  la  sua  sommità  ha  una  linea  ondulata, 
la  cui  altezza  media  è 8000  piedi,  e sorge  ad  una  eleva- 
zione maggiore  nella  parte  orientale;  il  suo  punto  culmi- 
nante è la  Malafatta  a Picco  Nethou,  11,170  piedi  al  di 
sopra  del  mare.  La  neve  si  mantiene  alta  sopra  queste 
montagne  per  la  maggior  parte  dell’  anno,  ed  è perpe- 
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tua  sulle  loro  più  eccelse  cime,  ma  i ghiacciai,  che  sono 
principalmente  sul  versante  settentrionale,  non  sono  nè 
così  numerosi  nè  così  grandi  come  nelle  Alpi.  La  mag- 
gior larghezza  di  questa  catena  è di  circa  60  miglia,  e la 
sua  lunghezza  270.  È così  ripida  nel  versante  francese, 
così  aspra  e così  dentellata,  che  viste  dalle  sottoposte  pia- 
nure le  sue  sommità  sembrano  denti  di  una  sega,  e per 
questa  cagione  il  nome  di  Sierra  è stato  appropriato  alle 
montagne  di  questa  forma.  Nel  versante  spagnuolo,  sproni 
o contrafforti  giganteschi  e scoscesi  separati  da  profonde 
valli,  si  estendono  fino  alle  sponde  dell’  Ebro. 

La  parte  interna  della  Spagna  è un  altipiano  con  una 
area  di  93,000  miglia  quadrate,  eguale  incirca  alla  metà 
della  intera  penisola.  S’inclina  verso  l’Atlantico  dal  suo 
versante  occidentale,  dove  la  sua  altezza  è di  quasi  2300 
piedi.  Ivi  il  rialto  è confinato  dalle  montagne  Iberiche, 
che  principiano  laddove  i Pirenei  prendono  il  nome  di 
catena  Cantabrica,  e scorrono  in  una  linea  flessuosa  verso 
il  sud-est  attraverso  tutta  la  Spagna,  formando  il  limite 
orientale  della  Valencia  e della  Murcia,  e spargendo 
molti  rami  per  tutto  in  queste  provincie  sino  al  Mediter- 
raneo. 11  punto  più  elevato  delle  montagne  Iberiche  è la 
Sierra  de  Moncayo  tra  Calatayud  e Taragona  all’  ovest  di 
Saragozza. 

La  catena  Cantabrica  tocca  la  maggiore  sua  altezza  di 
8300  piedi  nei  Montcs  de  Europa,  dove  è composta  di 
picchi  di  calcare  carbonifero. 

Quattro  gruppi  di  monti  quasi  paralleli  si  diramano 
da  questa  principale  catena,  e corrono  dall’  E.  N.  E.  al- 
P O.  'S.  O.  diagonalmente  attraverso  la  penisola  sino  al- 
P Oceano  Atlantico.  Fra  queste,  l’alta  catena  della  Gua- 
dararaa  e la  Sierra  di  Toledo  traversano  l’ altipiano.  La 
Sierra  di  Los  Gredos  è la  continuazione  occidentale  della 
Guadarama,  e contiene  il  Picco  di  Almaifzor,  il  più  alto 
monte  della  Spagna  dopo  la  Maladctta  e la  Sierra  Ne- 
vada  in  Granata.  La  Sierra  Morena,  così  chiamata  per  il 
color  fosco  delle  sue  foreste,  corre  sul  suo  lembo  meri- 
dionale, e finalmente  la  Sierra  Nevada,  la  più  magnifica 
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catena  di  Europa  dopo  le  Alpi  e i Pirenei  (quantunque 
sia  lunga  solamente  100  miglia  e larga  50),  traversa  le 
pianure  della  Andalusia  e di  Granata.  LT  altipiano  è mo- 
notono e senza  alberi  ; le  pianure  della  Vecchia  Castiglia 
sono  nude  quanto  le  steppe  della  Siberia,  e la  parte  orien- 
tale si  compone  di  un  nudo  suolo  alluvionale  e senza  col- 
tivazione, tranne  nelle  vallate  dette  di  denudazione  e 
lunghesso  le  sponde  dei  fiumi.  Le  grandi  pianure  della 
Nuova  Castiglia  e dell’  Estremadura  producono  in  abbon- 
danza il  frumento  ed  il  vino;  il  rimanente  è tenuto  a 
pasture.  L’ altipiano  diviene  più  fertile  avvicinandosi  verso 
il  Portogallo,  il  quale  è nel  complesso  più  produttivo  della 
Spagna,  sebbene  le  provincie  marittime  dell’  ultima,  vicino 
al  Mediterraneo,  sieno  bellissime  per  una  vegetazione  semi- 
tropicale  e lussureggiante. 

Le  roccie  granitiche,  le  cristalline  e le  paleozoiche, 
prevalgono  principalmente  nelle  montagne  spagnuole  dando 
ad  esse  quel  fiero  peculiare  aspetto  dentellato  a modo  di 
una  sega,  mentre  le  roccie  secondarie,  e perfino  le  ter- 
ziarie, abbondano  nelle  giogaie  meno  alte,  spesso  ergen- 
dosi ad  una  considerevole  elevazione.  Talune  delle  valli 
ed  ampi  altipiani  tra  le  catene  parallele,  entro  cui  scor- 
rono i grandi  fiumi  spagnuoli  fino  all’Atlantico,  sembra 
che  fossero  nei  tempi  andati  bacini  di  laghi. 1 La  zona 
elevata  si  prolunga  attraverso  il  sud  della  Francia  ad 
un’  altezza  assai  minore,  con  catene  di  monti  e rialti,  di 
cui  i più  notevoli  sono  le  Montagnes  Noires,  e la  grande 
piattaforma  d’  Auvergne,  una  volta  teatro  di  violenta 
azione  vulcanica.  Quest’  azione  continuò  dal  principio  sino 
a mezzo  del  periodo  terziario,  di  maniera  che  vi  sono 
coni  e crateri  di  forma  perfetta,  fra  i quali  alcuni  dei  più 
alti,  come  il  Puy  de  Dòme,  sono  elevazioni  trachitiche  in 
forma  di  cupola.  Il  gruppo  trachitico  di  Mont  Dorè,  il 
cui  picco  culminante  è il  Puy  de  Sancy,  sorge  all’  altezza 

1 La  geografia  fisica  e la  geologia  della  Spagna  hanno  avuto  rilevanti 
addizioni  negli  ultimi  unni  per  le  ricerche  di  E.  de  Verneuil,  uno  dei  più 
distinti  fra  i geologi  europei.  Egli  ha  accertato  barometricamente  l’ altezza 
di  molli  fra  i punti  più  notevoli,  e nello  stesso  tempo  ha  illustrato  con 
maestria  la  geologia  di  quasi  tutta  la  penisola. 
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di  6188  piedi,  ed  inchiude  un  immenso  cratere  di  solle- 
vamento. 1 Le  montagne  vulcaniche  d’Auvergne  e le  Ce- 
vennes,  di  elevazione  un  poco  inferiore,  sono  le  alture  le 
più  notevoli  del  sistema  francese;  i rami  orientali  delle 
Cevennes  arrivano  fino  alla  sponda  dritta  del  Rodano  nel 
gruppo  del  Vivarais.  Infatti  le  montagne  francesi  sono 
l’anello  tra  le  masse  più  elevate  dell’Europa  occidentale 
ed  orientale. 

La  parte  orientale  e più  alta  della  porzione  europea 
della  zona  montuosa,  principia  a sorgere  al  di  sopra  delle 
pianure  verso  il  52m“  parallelo  di  latitudine  boreale, 
inalzandosi  per  mezzo  di  terrazze,  gruppi  e catene  di 
montagne,  attraverso  sei  o sette  gradi  di  latitudine,  sino 
che  giunge  al  suo  punto  più  elevato  nelle  grandi  catene 
delle  Alpi  e del  Balkan.  La  discesa  sul  versante  meri- 
dionale di  questo  ammasso  maestoso  è assai  più  ripida  e 
repentina,  e le  immediate  diramazioni  delle  Alpi  al  nord 
sono  più  corte,  ma  includendo  tutto  in  uno  sguardo  ge- 
nerale, gli  Apennini  e le  montagne  della  Sicilia  setten- 
trionale, quelle  della  Grecia  e la  parte  meridionale  della 
Turchia  europea,  con  tutte  le  isole  delle  coste  adiacenti, 
sono  soltanto  anelli  sparsi  della  grande  zona  protube- 
rante. 

La  catena  principale  dei  monti  Ircani,  i Sudeti  ed  i 
Carpazi,  formano  il  limite  settentrionale  di  questa  elevata 
regione.  La  prima  si  compone  di  tre  linee  di  monti  pa- 
ralleli, e si  estende  dalla  riva  dritta  del  Reno  sino  al 
centro  della  Germania,  circa  al  51°  o 52°  lat.  hor.  con 
una  media  larghezza  di  quasi  100  miglia,  ed  ha  il  suo 
termine  nel  nodo  del  Fichtelgebirge  sui  confini  della  Ba- 
viera e della  Boemia,  coprendo  un’  area  di  9000  miglia 
quadrate.  I Sudeti  principiano  all’est  di  questo  gruppo, 
e dopo  un  circuito  di  300  miglia  intorno  alla  Boemia,  ter- 

1 Un  ero  loie  di  sollevamento  è una  montagna,  generalmente  in  forma 
di  cupola,  la  cui  cima  s’  è avvallata  in  un  cratere  o cavità,  dopo  il  cessare 
doli’  azione  delle  forze  interne  elle  I’  ebbero  inalzalo,  ma  donde  non  è mai 
escila  la  lava.  Le  montagne  in  forma  di  cupola  devono  la  loro  figura  olla 
pressione  interna,  probabilmente  della  lava,  ma  clic  non  si  sono  sprofon- 
date in  una  cavità,  o in  un  cratere. 
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minano  nella  piccola  pianura  elevata  dell’  Oder  supe- 
riore, che  li  collega  con  i Carpazi.  Nessuna  parte  di 
questa  catena  perviene  all’  altezza  di  5000  piedi,  eccet- 
tuati i Carpazi,  taluni  dei  quali  sono  altissimi.  I Carpazi 
consistono  piuttosto  in  gruppi  di  montagne  unite  per 
mezzo  di  altipiani,  anzi  che  in  ima  sola  catena.  Il  punto 
più  elevato  dei  Monti  Carpazi  è nel  sud-est  della  Tran- 
silvania,  prima  che  la  catena  tocchi  il  Danubio,  che  la 
divide  dal  ramo  secondario  del  Balkan,  là  dove  sorge  il 
Monte  Butschetje  all’  altezza  di  9528  piedi.  Il  Lomnitzer 
Spitze  nel  gruppo  del  Tatra  è alto  8729  piedi.  I contraf- 
forti si  abbassano  con  diverse  ondulazioni  da  quella  ca- 
tena con  molti  speroni  verso  la  grande  pianura  setten- 
trionale; poi  la  contrada  al  sud  che  passa  tra  essi  e le 
Alpi  è coperta  da  una  rete  complicata  di  montagne  e pia- 
nure moderatamente  elevate. 

§ 3.  Si  può  dire  che  le  Alpi  più  alte  che  formano  la 
cresta  occidentale  della  zona  elevata  cominciano  al  Capo 
delle  Melle  nel  golfo  di  Genova,  e convergono  all’ovest 
ed  al  nord  sino  al  Monte  Bianco,  poi  volgendosi  all’ E. 
N.  E.  traversano  i Grigioni  ed  il  Tirolo  sino  al  grande 
Glockner,  al  40°, 7'  di  lat.  bor.  e al  12°, 43' di  long,  or.,  dove  le 
Alpi  superiori  terminano  un  corso  di  420  miglia  in  lun- 
ghezza. Tutta  questa  catena  è maestosa,  e molti  dei  suoi 
picchi  ergonsi  al  di  sopra  della  linea  delle  nevi  perpe- 
tue. La  parte  più  alta  giace  tra  il  Col  de  la  Seigne  sul 
dorso  occidentale  del  Monte  Bianco  e del  Sempione.  Le 
più  alte  montagne  dell’  Europa  sono  comprese  in  questo 
spazio  non  più  lungo  di  60  miglia,  ove  il  Monte  Bianco 
più  alto  di  tutti  ha  un’altezza  assoluta  di  15,74 4 piedi. 
La  catena  centrale  delle  Alpi  superiori  è frastagliata  da 
picchi,  piramidi  o guglie  di  roccie  nude  e quasi  perpen- 
dicolari, che  sorgono  da  campi  di  nevi  perpetue  e di 
mari  di  ghiaccio  sino  ad  una  elevazione  di  14,000  piedi. 
Molte  catene  parallele  e gruppi  parimente  alpestri  e ne- 
vosi si  accalcano  sulla  cresta  principale,  e mandano  lungi 
le  loro  diramazioni  fino  alle  più  basse  pianure.  Innumere- 
voli rami  secondari  poco  più  bassi  della  cresta  principale 
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divergono  in  varie  direzioni,  fra  i quali  la  catena  dello 
Alpi  Bernesi,  la  più  alta  e la  più  estesa,  si  stacca  dalla  ca- 
tena principale  al  San  Gotardo,  scorrendo  in  una  linea 
parallela  ad  essa,  separa  il  Vallese  dal  cantone  di  Berna, 
e colle  sue  diramazioni  forma  uno  dei  gruppi  più  notevoli 
ira  i gruppi  montuosi  dell’  Europa.  Il  suo  laberinto  infi- 
nito di  acute  giogaie  e di  nudi  picchi,  frammisti  con  am- 
massi giganteschi  di  purissima  neve,  dileguansi  fredda- 
mente sereni  nell’  azzurro  orizzonte,  presentando  una  scena 
di  sublime  tranquillità  e di  riposo,  non  mai  interrotto  se 
non  dall’  avalanga  e dal  tuono. 

Nel  grande  Glockner  la  catena  delle  Alpi  si  divide  in 
due  rami,  le  Alpi  Noriche  e le  Alpi  Gamiche.  Le  Alpi 
Noriche  scorrono  verso  Vienna,  le  Alpi  Gamiche  sono  la 
prolungazione  del  tronco  principale.  Non  innalzandosi  mai 
fino  al  limite  delle  nevi  perpetue,  questa  catena  separa  il 
Tiralo  e l’alta  Carintia  dal  Veneto,  e prendendo  il  nome  di 
Alpi  Giulie  al  monte  Terglou,  corre  al  sud-est  sotto  vari 
nomi  sino  che  si  unisco  alle  Alpi  Orientali,  cioè  al  Balkan, 
sotto  il  18“*  meridiano.  Le  diramazioni  di  questa  catena 
coprono  tutti  i paesi  vicini. 

È difficile  calcolare  la  larghezza  della  catena  Alpi- 
na: quella  delle  Alpi  superiori  è incirca  100  miglia;  si 
allarga  sino  a 150  all’  est  dei  Grigioni,  ed  ammonta  a 200 
miglia  tra  il  15ra”  e il  16""’  meridiano,  ma  non  ne  ha  più 
di  80  alla  sua  congiunzione  col  Balkan. 

Lo  Stelvio,  9177  piedi  al  di  sopra  del  mare,  è il  più 
elevato  passaggio  carreggiabile  in  queste  montagne.  I pas- 
saggi del  Monte  Cenisio  (6772),  del  San  Gotardo  (6808), 
del  Sempione  (6592),  dello  Splugen  (6940)  e di  Ampez- 
zo, valicano  direttamente  la  cresta  delle  Alpi.  Rarissima- 
mentc  i passaggi  attraversano  la  sommità  di  una  mon- 
tagna, ma  generalmente  traversano  una  depressione  tra 
picchi  più  alti,  salendo  lungo  la  vallata  di  un  torrente, 
e discendendo  per  un  consimile  passo  dall’  altro  lato. 1 

* Con  uno  straordinario  spirito  d' intrapresa,  proprio  del  I9ra°  secolo,  e 
degno  della  nazione  risorta  da  cui  i progettalo,  il  governo  italiano  ha  iniziata 
una  strada  ferrata  che  deve  passare  attraverso  la  catena  delle  Alpi  da 
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Il  frequente  caso  ili  laghi  profondi  ed  estesi  è un  fe- 
nomeno particolare  delle  montagne  europee,  che  raramente 
s’ incontra  nel  sistema  asiatico,  se  ne  togli  l' Aitai  e le 
elevate  pianure. 

Ad  eccezione  del  monte  Giura,  le  cui  praterie  sono 
incirca  3000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  non  vi  sono 
altipiani  molto  elevati  nelle  Alpi  o nei  monti  europei. 
La  forma  spianata,  così  eminentemente  caratteristica  delle 
alte  regioni  asiatiche,  comincia  nel  Balkan.  La  penisola 
orientale  sollevasi  gradatamente  dal  Danubio  sino  alla 
Bosnia  e l’ alta  Macedonia,  le  quali  sono  alcune  centi- 
naia di  piedi  al  disopra  del  mare,  ed  il  Balkan  si  estende 
600  miglia  lunghesso  codesto  ammasso  elevato,  dalla  pro- 
lungazione delle  Alpi  Dinariche  e Giulie  sino  al  capo 
Emineo  sul  Mar  Nero.  Il  Balkan  principia  con  un  altipiano 
tabulare  lungo  70  miglia,  attraversato  da  colline  basse,  che 
terminano,  verso  l’Albania  e la  Miritida,  in  precipizi  sco- 
scesi di  calcare,  alti  da  6000  a 7000  piedi.  Montagne 
alpestri,  quasi  non  valicabili,  vi  succedono,  dove  le  cu- 
' polo  e le  guglie  dello  Scandach,  cioè  1’  antico  Scarno,  sono 
coperte  di  nevi  sino  al  mese  di  giugno.  Boi  segue  uù 
altro  altipiano,  la  cui  superficie  paludosa  è confinata  da 
precipizi  a picco  al  monte  Arbelos,  vicino  alla  città  di  So- 
fia. È colà  dove  il  Balkan,  propriamente  detto,  o antico 
Hoemus,  comincia,  e corre  in  cime  parallele,  separate  da 
vallate  longitudinali,  sino  al  Mar  Nero,  dividendo  le  pia- 
nure tra  il  Danubio  inferiore  e la  Propontide  In  duo 


Bnrdonnèche,  nella  valle  della  Dora,  a Mudane  nella  Savoia.  Si  sla  forando 
un  tunnel,  lungo  più  di  sette  miglia,  sotto  il  Col  de  l’réjus  ad  dn’  allena 
di  5260  piedi  al  di  sopra  del  liv elio  del  mare.  Sari  scavato  nello  stesso 
tempo  da  ambi  i luti  della  montagna,  e si  alzerà  un  poco  verso  il  centro  per 
dar  scolo  alle  acque.  Siccome  il  solito  metodo  per  scavare  i pozzi,  sia  per 
causa  della  ventilazione  o sia  per  speditezza  di  lavoro,  è impossibile,  gl’ in- 
gegneri italiani  hanno  inventato  una  macchina  mossa  dall’  aria  compressa, 
e che  trafora  qualsiasi  specie  di  roccia  24  volte  più  rapidamente  di 
quello  che  potrebbero  fare  i minatori;  in  guisa  che,  la  galleria  sarà  com- 
piuta probabilmente  in  dieci  anni:  opera  che  ultriincnte  avrebbe  avuto 
mestieri  da  trenta  a quaranl’anni.  L’uria  dev’esser  condensata  mercè  della 
forza  dell’acqua  fuori  del  tunnel,  c portala  per  mezzo  di  tubi  alle  macchine, 
e dopo  averle  attivale,  servirà  per  ventilare  il  tunnel,  e nello  espandersi 
assorbirà  il  calore  che  altrimente  diverrebbe  intollerabile  agli  operai.  Il  foro 
ora  avanza  rapidamente  da  ambedue  i luti. 
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parti  quasi  uguali.  La  cresta  centrale  è valicabile  sola- 
mente in  pochi  luoghi,  e dove  non  vi  sono  diramazioni 
laterali,  ivi  i precipizi  scendono  in  un  tratto  alle  pianure. 

Il  Balkan  è ovunque  squarciato  da  fessure  tremende 
attraverso  le  catene  e gli  altipiani,  così  profonde  e strette 
che  la  luce  del  giorno  vi  è quasi  esclusa.  Queste  cavità 
offrono  i passaggi  i più  sicuri  alle  bestie  da  soma.  La 
catena  ò varcata  da  una  sola  strada  maestra  chiamata 
la  Porta  di  Traiano. 

Il  Mediterraneo  è il  confine  meridionale  della  zona 
elevata  dell’Europa  orientale,  le  cui  ultime  diramazioni 
si  alzano  in  isole  rocciose  lungo  le  coste.  Si  possono  ri- 
guardare le  montagne  della  Sardegna  e della  Corsica 
come  parti  disgiunte  delle  Alpi  Marittime,  mentre  alcuni 
rami  più  corti  di  esse,  che  hanno  termine  nelle  pianure 
della  Lombardia,  inchiudono  le  scene  magnifiche  dei  laghi 
italiani.  Perfino  gli  Àpennini,  la  cui  elevazione  ha  dato 
la  forma  alla  penisola  d’ Italia,  non  sono  che  monti  se- 
condari in  una  ampia  scala  della  gran  zona  centrale, 
come  del  pari  lo  sono  le  montagne  e gli  altipiani  del 
settentrione  della  Sicilia,  che  formano  la  continuazione 
alla  catena  calabrese.  Gli  Àpennini  che  principiano  là  dove 
terminano  le  Alpi  Marittime,  circondano  il  golfo  di  Ge- 
nova, e scorrono  a traverso  il  centro  dell’  Italia  sino  al 
mezzo  delia  Calabria,  dove  si  spartono  in  due  rami,  di 
cui  1’  uno  si  dirige  al  capo  di  Leuca  nel  golfo  di  Taranto, 
e 1’  altro  al  capo  Spartivento  presso  lo  stretto  di  Mes- 
sina. L’ intera  loro  lunghezza  è di  circa  800  miglia.  Nes- 
suno degli  Àpennini  s’innalza  fino  al  limite  delle  nevi 
perpetue,  sebbene  la  neve  rimanga  nove  mesi  dell’  anno 
sul  Monte  Corno,  o gran  Sasso  d’Italia,  alto  9521  piedi 
nell’  Abruzzo  Ulteriore. 

Le  ramificazioni  delle  Alpi  Giulie  ed  Orientali  ren- 
dono la  Dalmazia  e 1’  Albania  forse  il  tratto  più  alpestre 
d’Europa;  la  catena  del  Pindo,  che  determina  lo  sparti- 
acque della  Grecia,  si  diverge  dalle  Alpi  Orientali,  e 
scorrendo  verso  il  sud  per  incirca  200  miglia,  separa  P Al- 
bania dalla  Macedonia  e dalla  Tessaglia. 
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La  Grecia  è un  paese  montuoso,  e quantunque  nessuna 
delle  sue  montagne  sia  sempre  coperta  di  nevi,  queste 
rimangono  per  gran  parte  dell’  anno  sopra  parecchie 
sommità.  Il  punto  culminante  è il  Monte  Guiona  nella 
Doride,  alto  8239  piedi.  Le  catene  terminano  in  arditi 
promontori,  che  si  prolungano  molto  innanzi  nel  mare, 
e riappariscono  nelle  numerose  isole  e roccie  che  ingem- 
mano quel  littorale  profondamente  addentellato.  Le  mon- 
tagne greche,  come  quelle  del  Balkan,  sono  squarciate 
da  fratture  trasversali.  La  gola  di  Blatamana  ed  il  golfo 
di  Salonicco  ne  sono  chiari  esempi.  L’  Adriatico,  i Dar- 
danelli ed  il  Mar  di  Mannara,  limitano  le  catene  secondarie 
che  si  diramano  dalla  parte  meridionale  del  Balkan. 

Le  vallate  delle  Alpi  sono  profonde,  lunghe  ed  anguste; 
quelle  rinchiuse  fra  le  montagne  della  Turchia  europea 
e della  Grecia  sono  per  lo  più  cavità  in  forma  di  caldaie, 
sovente  incluse  da  roccie  tagliate  a picco.  I)i  coteste  cavità 
di  gran  estensione  molte  giacciono  lungo  il  piede  del 
Balkan.  Nella  Morea  esse  sono  così  accerchiate  di  mon- 
tagne, che  T acqua  ha  esito  soltanto  a traverso  il  suolo 
poroso  composto  di  strati  terziari,  di  cui  già  taluni  for- 
marono fondi  di  laghi.  Le  valli  in  forma  quasi  di  caldaie 
occorrono  anche  nel  più  gran  numero  dei  paesi  vulcanici, 
quali  sono  la  Sicilia,  T Italia  e la  Francia  centrale. 

Gli  altipiani  che  costituiscono  le  sommità  delle  mon- 
tagne o delle  catene  montuose  hanno  un  carattere  diverso 
da  quelle  terrazze  per  cui  le  terre  alte  scendono  al  basso. 
I primi  trovansi  su  di  piccola  scala  in  Europa,  e sono  di 
aspetto  non  bello,  eccettuato  solamente  il  Giura,  che  è luogo 
adatto  per  pascoli,  mentre  le  seconde  sono  quasi  sempre 
abitabili  e coltivate.  La.  massa  montuosa  del  sud-est  del- 
l’ Europa  s’ abbassa  verso  il  nord  sino  alla  grande  pianura 
della  Baviera,  alta  3000  piedi;  la  Boemia  è alta  da  1500 
piedi  a 900;  1’  Ungheria  ha  una  altezza  al  di  sopra  del 
mare  da  4000  piedi  a 300.  La  discesa  sul  versante  me- 
ridionale delle  Alpi  è considerevolmente  più  ripida,  per- 
chè la  distanza  delle  pianure  dal  centro  della  catena  è 
minore. 

Seojra/Sa  fisica.  — 1.  5 
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§ 4.  È quasi  impossibile  di  calcolare  la  quantità  di  ghiac- 
cio che  è sulle  Alpi:  si  dice  per  altro,  che  senza  mettere  in 
conto  le  ghiacciaie  dei  Grigioni,  vi  sono  1400  miglia  qua- 
drate di  ghiaccio  nella  catena  delle  Alpi  con  una  altezza 
da  80  sino  a 600  piedi.  Non  vi  sono  ghiacciaie  all’oriente  del 
Grande  Glockner,  tranne  sul  piccolo  gruppo  di  Hallstadt. 
Trentaquattro  ghiacciaie  limitano  le  regioni  nevose  del 
Monte  Bianco,  coprendo  un’  area  di  1819  miglia,  mentre 
si  calcola  che  95  miglia  quadrate  di  nevi  e di  ghiacci  am- 
mantino quel  gigante  della  catena.  Alcune  ghiacciaie  sono 
state  permanenti  e stazionarie  nelle  Alpi  da  tempi  imme- 
morabili, mentre  altre  ora  occupano  terreni,  i quali,  tempo 
fa,  producevano  biade,  od  erano  coperti  d’alberi,  poi  tra- 
scinati via  dalla  forza  irresistibile  del  ghiaccio.  Questi 
mari  di  ghiaccio  formati  sulle  sommità  nevose  delle  mon- 
tagne riempiendo  le  cavità  e le  alte  valli,  si  attaccano 
alle  declività,  o scendono,  per  la  gravità  loro  entro  le 
vallate  traversali  verso  la  pianura,  dove  cessano  per  la  tem- 
peratura più  mite,  e depositano  quei  cumuli  di  roccie  e 
di  rottami  nomati  morene,  che  vi  caddero  sopra  dalle 
alture.  11  loro  moto  però  è sì  lento  in  alcuni  casi,  che 
possono  passare  parecchie  generazioni  prima  che  una 
pietra  caduta  sulla  vetta  di  una  lunga  ghiacciaia  giunga 
alla  morena.  Nelle  Alpi  le  ghiacciaie  si  muovono  in  ra- 
gione di  12  sino  a 25  piedi  annualmente,  e,  come  nei 
fiumi,  il  moto  è più  rapido  al  centro,  e più  lento  ai  lati 
ed  al  fondo,  per  cagione  dell’  attrito.  È più  lento  nell’  in- 
verno, ma  non  cessa,  perchè  il  freddo  dell’  inverno  penetra 
il  ghiaccio,  come  penetra  la  terra,  solamente  ad  una  li- 
mitata profondità.  Le  ghiacciaie  non  sono  ghiaccio  solido, 
ma  si  compongono  di  un  miscuglio  di  ghiaccio,  di  neve  e 
di  acqua,  talché  sono,  sino  ad  un  certo  grado,  in  uno  stato 
viscoso,  acquistando  però  più  solidità  nello  scendere  a 
livelli  inferiori,  mentre  l’ evaporazione  ha  luogo  alla  loro 
superficie  senza  però  consumarle.  La  fronte  terminale  della 
ghiacciaia  si  disgela  sempre,  ed  è ripida  ed  inaccessibile  a 
cagione  della  figura  del  terreno  sopra  di  cui  si  getta  nella 
sua  gelida  cascata  da  un’  altezza  talora  di  parecchie  cen- 
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tinaia  di,  piedi.  La  ghiacciaia  a metà  del  suo  corso  è piut- 
tosto piana,  nella  sua  parte  alta  però  è ripidissima,  e la 
superficie  è convessa  e ineguale,  e spaccata  in  crepacci, 
entro  cui  i più  puri  rivi  azzurri  cadono  in  cascate  im- 
petuose allorquando  il  sole  è alto,  ma  si  congelano  al  suo 
tramonto,  e quindi  regna  silenzio  di  morte.  I massi  di 
roccie  e le  grandi  pietre  che  vi  cadono  sopra  dalle  cir- 
costanti alture,  proteggono  dal  sole  il  sottoposto  ghiaccio, 
che  si  disgela  tutto  all’intorno,  cosicché  da  ultimo  esse 
rimangono  sopra  pinnacoli  elevati  fino  a che  rumano  giù 
pel  proprio  peso,  ed  in  questa  guisa  sono  formate  quelle 
numerose  piramidi  di  cui  la  superficie  è stipata.  I piccoli 
sassi  per  lo  contrario  assorbono  il  calore  del  sole  e disciol- 
gono il  ghiaccio  che  è sotto  di  loro,  formando  delle  buche 
dove  vengono  sepolti,  e formano  tanti  piccoli  pozzi.  In  una 
gran  porzione  della  lunghezza  di  una  ghiacciaia  la  neve 
invernale  si  disgela  sulla  superficie  compiutamente  come 
sulla  terra.  Nella  parte  superiore  la  ghiacciaia  è nutrita 
dall’  alto,  dove  le  nevi  non  si  fondono  mai,  ma  s’  accu- 
mulano in  una  forma  stratificata,  e si  consolidano.  In 
talune  ghiacciaie  più  grandi,  dove  vi  è una  differenza  di 
qualche  migliaia  di  piedi  di  altezza  tra  la  loro  origine  ed 
il  loro  termine,  la  pressione  è enorme  ed  irresistibile  tanto 
da  trascinare  tutto  davanti  a sé,  e perfino  talvolta  la  fo- 
resta la  più  folta  ne  viene  sommersa  e schiacciata. 

Le  ghiacciaie  si  avanzano  e si  ritirano  secondo  il  rigore 
o la  mitezza  della  stagione;  si  sono  avanzate  nella  Sviz- 
zera in  questi  ultimi  anni,  ma  sono  sottoposte  a cicli  di 
tempo  la  cui  durata  è ignota.  Dalle  morene  e dai  solchi 
impressi  sulle  roccie  per  dove  esse  sono  passate,  Agassiz 
ritiene  che  la  valle  di  Chamouni  fosse  un  tempo  occupata  da 
una  ghiacciaia,  che  si  muoveva  verso  il  Col  de  Bahne.  Una 
morena  alta  2000  piedi  al  di  sopra  del  Rodano  a San 
Maurice  sembrerebbe  indicare  che,  in  un’  epoca  rimota, 
la  Svizzera  fosse  stata  coperta  di  ghiacciaie  ad  un’altezza 
di  2155  piedi  al  di  sopra  del  lago  di  Ginevra. 

Il  loro  crescere  oggidì  è limitato  da  diverse  circo- 
stanze, quali  sono  l’evaporazione  della  superficie,  il  sof- 
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fiare  di  venti  caldi,  che  occorrono  a tutte  le  altezze,  ma 
principalmente  poi  la  media  temperatura  della  terra,  che 
sempre  soverchia  il  punto  di  congelazione  in  quelle  lati- 
tudini, e discioglie  la  superficie  inferiore  della  ghiacciaia, 
producendo  una  corrente  perpetua.  Tale  corrente  unita 
alle  naturali  sorgenti  che  scaturiscono  sotto  quella  massa 
gelata,  non  che  alle  pioggie  ed  alle  disciolte  nevi  che  pe- 
netrano nelle  crepaccie,  forma  un  rivo  di  acqua  torbida, 
la  quale  si  scava  una  caverna  di  neve  al  termine  della 
ghiacciaia,  e uscendo  da  essa  scorre  nel  basso  terreno. 
Così  una  ghiacciaia  « principia  nelle  nubi,  è formata  dalle 
montagne,  e finisce  nell’oceano.*  » 

§ 5.  Le  formazioni  cristallina  e paleozoica  superiore  sono 
enormemente  sviluppate  nell’  Europa  settentrionale,  e non 
meno  lo  sono  le  secondarie  e terziarie  nella  parte  cen- 
trale del  continente,  e quantunque  tali  strati  terziarii 
siano  quelli  che  più  prevalgono  nel  sud,  sono  essi  talmente 
frammisti  colle  roccie  cristalline,  che  la  geologia  ne  diviene 
assai  complicata.  La  Norvegia,  la  Svezia,  la  Lapponia  e 
la  Finlandia  hanno  per  la  maggior  parte  roccie  cristal- 
line, mentre  che  il  resto  della  Russia  settentrionale  ap- 
partiene al  periodo  paleozoico  superiore.  La  Siberia,  ed 
un  lungo  tratto  di  terreno  al  sud  di  essa,  si  formano  di 
strati  secondari.  L’ intera  Russia  meridionale  sino  alle 
sponde  del  Mar  Nero  e del  Caspio,  appartiene  ai  periodi 
secondario  e terziario,  mentre  che  le  roccie  terziarie  pre- 
valgono per  tutto  nella  Germania,  nella  Danimarca,  e 
nell’  Olanda  fino  alle  spiaggie  del  Mar  Boreale.  Gli  schisti 
metamorfici  sono  largamente  sviluppati  nell’Europa  me- 
ridionale ed  orientale,  e formano  taluni  dei  pinacoli  più 
alti  della  catena  Alpina  e delle  sue  diramazioni,  del  Cau- 
caso e delle  giogaie  principali  della  Grecia  e della  Tur- 

1 II  lettore  che  volesse  avere  una  più  particolareggiutu  nozione  su  questo 
soggetto  può  consultare  gli  scritti  del  professore  Agassiz,  ed  il  libro  sulle 
Ghiacciaie  del  professore  Giacomo  Forbes;  opera  eh’ è modello  di  esatta  osser- 
vazione, congiunta  a tali  accurate  deduzioni  fisiche  e meccaniche,  a cui  sol- 
tanto si  può  giungere  da  un9  che  sia  familiare  con  i più  alti  principi!  di 
ricerche  fisiche  e matematiche.  Si  consultino  altresi  le  più  recenti  Ricerche 
del  prof.  Tyndale,  per  le  quali,  sino  ad  un  certo  segno,  si  modificarono 
alcune  idee  del  prof.  Forbes. 
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chia  Europea.  Ma  gli  strati  fossiliferi  secondari  costitui- 
scono la  massa  principale,  e sovente  si  alzano  alle  som- 
mità più  elevate,  ed  in  vero  i calcari  secondari  occupano 
una  grande  proporzione  delle  elevate  regioni  dell’  Europa 
orientale.  Le  roccie  calcaree  formano  due  grandi  zone 
montuose  dai  due  lati  della  catena  centrale  delle  Alpi,  e 
sorgono  talvolta  alle  altezze  di  10,000  o 12,000  piedi. 
Esse  costituiscono  una  grande  porzione  della  catena  cen- 
trale degli  Apennini,  ed  occupano  la  maggior  parte  della 
Sicilia.  Sono  poi  sviluppate  estesissimamente  nella  Turchia 
europea,  dove  1’  altipiano  della  Bosnia  coi  suoi  monti  al 
sud,  una  parte  della  Macedonia,  e l’Albania  colle  sue 
isole,  ne  sono  principalmente  composte.'  Formazioni  ter- 
ziarie di  grande  altezza  poggiano  sui  fianchi  delle  Alpi,  e 
si  alzano  in  certuni  luoghi  fino  a 5000  piedi;  zone  del 
periodo  pliocenico  fiancheggiano  gli  Apennini  ai  due  lati, 
riempite  di  avanzi  & corpi  organizzati,  e la  metà  della 
Sicilia  è coperta  dagli  strati  terziari.  Eccettuate  le  isole 
del  Baltico,  e un  distretto  al  sud  del  Golfo  di  Finlandia, 
che  è paleozoico,  quella  formazione  framischiata  sovente 
col  granito,  prevale  lungo  i littorali  dell’Atlantico  o presso 
ad  essi,  ma  non  senza  qualche  interruzione.  Un  grande 
tratto  presso  il  Capo  Nord  è paleozoico,  e le  isole  Lofoden 
sono  di  granito,  che  riapparisce  in  piccole  masse  nei  monti 
norvegici,  i quali  sono  paleozoici.  Tutta  la  Brettagna  si 
compone  di  queste  due  formazioni,  il  granito  essendo 
eziandio  più  abbondante,  ed  espandendosi  in  masse  dia- 
gonalmente attraverso  la  Francia,  sino  alle  sponde  del 
Mediterraneo.  Ma  in  nessuna  parte  d’  Europa  tanto  ab- 
bondano le  roccie  di  cui  si  tratta,  quanto  sul  lato  atlan- 
tico della  penisola  Spagnuola,  e si  estendono  perfino  nel 
centro  di  essa.  I Pirenei  sono  formati  di  granito,  e di  strati 
paleozoici  superiori,  fiancheggiati  dai  secondari. 

Si  rinvengono  tratti  considerevoli  di  granito  nelle  mon- 
tagne della  Moravia,  del  Bohmerwald,  e della  Sassonia, 
ma  di  minor  rilevanza  di  quelli  già  notati.  Pare  che 


1 Boué. 
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F Atlante,  la  Sierra  Morena  e la  maggior  parte  delle  mon- 
tagne spagnuole,  la  catena  centrale  del  Caucaso  ed  il 
Balkan  si  elevassero  prima  del  periodo  dei  blocchi  erratici. 

Parrebbe  dai  numerosi  spostamenti  degli  strati  che  le 
Alpi  siensi  sollevate  per  mezzo  di  commovimenti  violenti 
e ripetuti,  con  intervalli  intermedi  di  riposo,  e che  al- 
cune parti  della  catena  siano  state  inalzate  in  tempi 
differenti.  Per  esempio  le  Alpi  Marittime  e la  parte  sud- 
ovest  delle  montagne  del  Giura  s’ inalzarono  prima  della 
formazione  della  creta,  ma  il  periodo  terziàrio  sembre- 
rebbe essere  stato  teatro  dei  più  grandi  commovimenti, 
poiché  circa  due  terzi  dei  terreni  d’  Europa  si  sono  inal- 
zati dopo  il  principio  di  quell’  epoca,  e quei  terreni  che 
allora  esistevano,  acquistarono  un’altezza  addizionale,  quan- 
tunque alcuni  si  sprofondassero  al  di  sotto  del  loro  primo 
livello.  Durante  codesto  periodo,  le  Alpi  acquistarono  una 
elevazione  addizionale  di  2000  a 3000  piedi;  il  Monte 
Bianco  allora  giunse  alla  sua  presente  altezza;  gli  Apen- 
nini  si  inalzarono  di  1000  a 2000  piedi  di  più,  e pare 
che  i monti  Carpazii  abbiano  acquistato  un  aumento  di 
altezza  dopo  che  i mari  sono  stati  abitati  dalle  specie  di 
animali  ora  esistenti. 1 


CAPITOLO  IV. 

ZONA  MONTUOSA  DEL  GRAN  CONTINENTE. 
(continuazione.) 


§ 1.  Altipiano  centrale  asiatico;  culla  del  genere  umano.  — 52.  Altipiano  del- 
l’Asia occidentale.  — §3.  Catena  caucosica.  — § A Montagne  dell’ Ana- 
tolia. — §5.  Regione  montuosa  dell’ Armenia,  Kurdistan  e Axerbijan.  — 
§ 6.  Montagne  della  Persia.  — §7.  Catena  dell'  Hindoo  Coosli. 

§ 1.  I Dardanelli  ed  il  Mare  di  Marmara  formano  sol- 
tanto una  piccola  interruzione  nell’immensa  zona  montuosa 
dell’antico  continente,  la  quale  nuovamente  apparisce  in 
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rialti  vastissimi,  che  traversano  il  centro  dell’  Asia,  con 
una  estensione  tale  da  occupare  in  circa  due  quinte  parti 
del  continente.  Nell’  Asia  tutto  è sopra  una  scala  di  pro- 
porzione grandiosa  più  che  in  Europa  : gli  altipiani  sol- 
levaci sovra  la  inedia  altezza  dei  monti  europei,  e le 
montagne  stesse  che  li  cingono  e li  traversano,  oltrepas- 
sano per  altezza  i monti  di  qualsiasi  paese.  Nell’  Asia 
s'incontrano  i deserti  più  sterili,  ed  eziandio  i prodotti 
più  lussureggianti  della  vita  animale  e vegetale.  Le  prime 
ricordanze  della  razza  umana  trovansi  in  questa  culla  della 
civiltà,  ed  ivi  rimangono  anche  adesso  tali  monumenti,  che 
appalesano  la  maestria  e la  potenza  di  quelle  nazioni  che 
si  spensero,  ma  la  cui  influenza  morale  è sempre  visibile 
nei  loro  discendenti.  Le  maniere,  i costumi,  e perfino  i 
pregiudizi,  ci  trasportano  a tempi  trascorsi  fuor  delle 
memorie  della  storia  e financo  della  tradizione,  mentre 
che  la  grandiosità  colla  quale  si  è qui  sviluppato  il  mondo 
naturale  palesa  quanto  siano  state  tremende  le  forze  che 
hanno  operato  in  epoche  immensurabilmente  anteriori  alla 
esistenza  dell’uomo. 

Il  gigantesco  altipiano,  che  si  estende  per  6000  miglia 
tra  il  Mediterraneo  e 1’  Oceano  Pacifico,  è largo  2000 
miglia  alla  sua  estremità  orientale,  da  700  sino  a 1000 
nella  parte  mediana,  e qualche  cosa  di  meno  al  suo  ter- 
mine. Montagne  colossali  e terrazze  elevate  formano  i 
lembi  di  quelle  maestose  pianure. 

§ 2.  Tra  il  47mo  e il  68"’0  meridiano  orientale,  laddove  le 
basse  pianure  dell’  Hindostan  e di  Bokara  si  serrano  verso 
l’altipiano,  e riducono  la  sua  larghezza  a 700  o 1000 
miglia,  esso  viene  diviso  in  due  parti  da  un  nodo  enorme 
di  montagne  formato  dall’ incrociarsi  dell’Hindoo  Coosh, 
dell’  Himalaja,  del  Kuen-lun  e delle  catene  trasversali  del 
Bolor  Tagh,  detto  anche  Montagne  Nuvolose;  codeste  due 
parti  differiscono  nella  loro  altezza,  come  nella  forma  e 
grandezza. 

La  porzione  occidentale,  cioè  1’  altipiano  della  Persia, 
o la  piattaforma  d’ Iran  è oblunga,  estendendosi  dalle 
spiaggie  dell’  Asia  Minore  sino  all’  Hindoo  Coosh  e alla 
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catena  Solimaun,  che  lambisce  la  riva  dritta  dell’  Indo. 
Esso  occupa  un’area  di  1,700,000  miglia  quadrate,  con 
un’  altezza  al  di  sopra  del  mare  generalmente  di  circa 
4000  piedi,  ed  in  alcuni  luoghi  di  7000.  L’ altipiano  orien- 
tale, molto  più  grande,  ha  un’  area  di  7,600,000  miglia 
quadrate,  una  media  altezza  di  15,000  piedi,  ed  in  taluni 
luoghi  del  Tibet  uu’  altezza  assoluta  di  17,000  piedi. 

Siccome  gli  altipiani  si  estendono  dal  N.  0.  al  S.  E., 
così  pure  si  comportano  le  catene  di  montagne  principali, 
tanto  quelle  che  li  circondano,  quanto  quelle  che  li  in- 
tersecano. Occorrono  per  altro  eccezioni  notevoli  a questa 
direzione  equatoriale  della  zona  montuosa  asiatica,  in  una 
serie  di  catene  meridionali,  gli  assi  delle  quali  si  estendono 
dal  S.  S.  E.  al  N.  N.  0.  tra  il  Capo  Gomorin,  dirimpetto 
a Ceilan,  e l’ Oceano  Artico,  sotto  i nomi  di  Gati  Occi- 
dentali, di  catena  Solimaun  (la  quale  forma  il  lembo  orien- 
tale dell’  altipiano  della  Persia),  di  Beloot  Tagli,  o Boloor 
(il  quale  è il  confine  occidentale  del  grande  altipiano 
orientale)  e di  montagne  Uraliche.  Queste  catene  ricche 
d’  oro,  giacciono  in  longitudini  differenti,  e si  alternano 
fra  loro  in  siffatto  modo,  che  ciascuna  comincia  solamente 
in  quella  latitudine  dove  non  giunge  la  catena  precedente. 
Anche  il  Khing-han,  nella  China,  si  estende  dal  sud  al 
nord  lungo  i declivi  orientali  dell’  altipiano. 1 

§ 3.  La  imponente  catena  del  Caucaso,  che  si  estende  per 
700  miglia  tra  il  Mar  Nero  ed  il  Caspio,  è un  anello  dis- 
giunto delle  terre  elevate  asiatiche.  Alcune  ramificazioni 
divergenti  siccome  coste,  si  staccano  d’ambo  i versanti 
della  cresta  centrale,  penetrano  da  un  lato  nelle  steppe 
russe,  e dall’  altro  traversano  le  pianure  di  Kara,  ossia 
la  valle  del  Kour,  e del  Rioni,  ed  uniscono  il  Caucaso 
all’altipiano.  Alcune  parti  di  queste  montagne  sono  al- 
tissime, e T Elburz  sul  lembo  occidentale  della  Georgia  è 
alto  13,493  piedi.  La  parte  centrale  della  catena  ha  pa- 
recchie ghiacciaie,  ed  il  limite  delle  nevi  perpetue  trovasi 
a 11,000  piedi;  altezza  che  supera  la  linea  delle  nevi  in 


1 Physical  Alla  » di  Jolmston. 
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qualsisia  altra  catena  dell’  antico  continente,  eccettuato 
P Himalaja. 

§ 4.  L’ Anatolia,  che  è la  porzione  più  occidentale  del- 
P altipiano  dell’Iran,  a 3000  piedi  sopra  il  mare,  è tra- 
versata da  poco  estese  catene  e da  gruppi  interrotti  di 
montagne  separate  da  fertili  vallate,  le  quali  catene  si 
abbassano  rapidamente  verso  P Arcipelago,  e terminano 
in  promontori  ed  in  isole  lungo  il  littorale  dell’  Asia  Mi- 
nore, contrada  abbondante  di  pianure  vaste,  lussureg- 
gianti, ma  sohtarie,  bagnate  da  larghi  fiumi.  Ha  pure 
piani  alpini,  e giogaie  interrotte  da  valli  grandissime, 
che  si  aprono  verso  il  mare  con  fiumi  serpeggianti.  Ta- 
lune montagne  isolate  di  formazione  vulcanica  sono  da 
osservarsi  nell’ Anatolia,  paese  ricco  per  i suoi  pascoli, 
quantunque  una  grande  porzione  del  suolo  porti  efflore- 
scenze saline  e sia  coperta  di  laghi  e di  paludi.  Una  tripla 
catena  di  montagne  calcari,  alta  da  6000  fino  a 7000 
piedi,  divisa  da  strette  ma  bellissime  vaili,  è il  confine 
dell’  altipiano  anatolico,  lungo  le  spiaggie  del  Mar  Nero. 
Sino  a due  terzi  della  loro  altezza,  le  montagne  di  questa 
catena  sono  rivestite  di  foreste  e intersecate  da  vallate 
ombrose  a breve  distanza  dal  mare,  eccettuato  verso  Trebi- 
sonda,  dove  si  apre  una  contrada  larga  e pittoresca.  L’ ele- 
vata regione  è confinata  al  sud  dalla  catena  irta  di  picchi  e 
nevosa  del  Tauro,  la  quale  principiando  a Rodi,  a Coo, 
ed  in  altre  isole  del  Mediterraneo,  riempie  la  parte  sud- 
ovest  dell’Asia  Minore  colle  sue  diramazioni,  e quindi 
procede  in  una  sola  maestosa  catena  lungo  le  sinuosità 
dello  scosceso  littorale  della  Karamania,  e si  estende  a 
Samisat,  dove  T Eufrate  si  è aperto  un  passaggio  a tra- 
verso codesto  cerchio  roccioso. 

§ 5.  Verso  il  50m"  meridiano,  l’altipiano  si  restringe  a 
quasi  la  metà  della  sua  larghezza,  ed  ivi  le  alte  regioni  mon- 
tuose dell’Armenia,  del  Kurdistan  e dell’  Azerbijan  tor- 
reggiano alte,  e più  alte  fra  il  Mar  Nero,  il  Caspio  ed  il 
golfo  di  Scanderoon  nel  Mediterraneo.  Qui  le  fredde  dis- 
alberate pianure  dell’Armenia,  che  sono  a 7000  piedi  al 
di  sopra  del  mare,  e furono  prima  stanza  dell’  uomo, 
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non  serbano  veruna  traccia  del  giardino  d’  Eden,  e il 
monte  Ararat  alto  17,112  piedi  è solitario  e maestoso  cono 
vulcanico,  avvolto  di  nevi  perenni.  Quantunque  elevata 
e fredda  sia  l’Armenia,  pure  il  suolo  è più  dovizioso  di 
quello  dell’ Anatolia,  ed  è meglio  coltivato.  L’Armenia  si 
dechina  verso  il  nord  con  declività  lussureggianti  e bellis- 
sime sino  alla  bassa  e sinuosa  vallata  di  Rara,  al  sud  del 
Caucaso,  e dall’altra  parte,  l’ampia  ed  alta  cintura  dei 
monti  del  Kurdistan,  ergendosi  subitaneamente  in  molte 
serie  parallele  dai  piani  della  Mesopotamia,  forma  la  sua 
fronte  meridionale,  e vi  spande  le  sue  vaste  ramificazioni 
sulla  superficie.  Tali  catene  montuose  sono  squarciate  da 
gole  profonde,  ed  in  molti  punti  sono  così  dirupate,  che  la 
comunicazione  tra  i villaggi  è mai  sempre  difficile,  e nel- 
l’ inverno  impraticabile  per  l’ altissima  neve.  La  linea 
delle  nevi  perpetue  è ben  marcata  ed  uguale  lungo  i 
loro  lati,  ed  i fianchi  sono  arborati,  e le  valli  ubertose  e 
popolate. 

Mille  miglia  quadrate  nel  Kurdistan  sono  occupate  dal 
lago  salmastro  di  Van,  il  quale  di  rado  si  gela,  sebbene 
alto  566  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  attorniato  da  monti 
eccelsi. 

§ 6.  Le  montagne  della  Persia,  di  cui  1’  Elbruz  è la  ca- 
tena principale,  si  estendono  dall’Armenia  lungo  il  mar- 
gine settentrionale  della  piattaforma,  quasi  parallele  alle 
spiaggie  del  Mar  Caspio,  mantenendosi  ad  un’elevazione 
considerevole  sino  al  picco  vulcanico  del  Demavend,  vicino 
a Tehràn  punto  lor  culminante,  a 21,500  piedi  sopra  il  li- 
vello del  mare.  Secondo  Enrico  Rawlinson,  il  Monte  Judi 
che  si  alza  sulla  pianura  dell’  Assiria,  è molto  più  alto 
del  Demavend,  il  quale  sebbene  sia  90  miglia  entro  terra, 
serve  come  faro  ai  naviganti  del  Caspio.  Diramazioni  ele- 
vate di  queste  montagne  coprono  l’altipiano  vulcanico  di 
Azerbijan,  una  delle  provincie  le  più  fertili  della  Persia, 
dove  il  Koh  Salavan  solleva  il  suo  cono  vulcanico.  Bellis- 
sime pianure,  limpidi  fiumi,  pacifici  boschetti  frammisti 
a campi  e villaggi  giacciono  fra  le  montagne  e la  vallata 
di  Khosran  Shah,  la  quale  teatro  di  inarrivabile  bellezza  sil- 
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vana,  è celebrata  come  uno  dei  cinque  paradisi  nella  poesia 
persiana.  La  vegetazione  alle  falde  di  queste  montagne  che 
sono  sulle  sponde  del  Afar  Caspio  ha  tutta  l’esuberanza  delle 
djengle  tropicali.  L’ Elbruz  decresce  di  altezza  all’  est  del 
Demavend,  e quindi  si  unisce  alle  montagne  di  Khorasan  ed 
alle  giogaie  del  Paropamiso,  le  quali'  sembrano  catene  di 
monti  allorché  sono  osservate  dalle  basse  pianure  di  Khora- 
san e di  Balkh,  ma  che  sull’  altipiano  della  Persia  appari- 
scono soltanto  una  estesa  cintura  montuosa  di  suolo  ricco, 
sino  a che  raggiungono  l’Hindoo  Coosh.  Ed  invero  le  mon- 
tagne che  limitano  gli  altipiani  non  hanno  esistenza  indi- 
pendente  da  essi,  anzi  sono  soltanto  le  loro  fronti  mon- 
tuose, le  cui  alte  giogaie  vanno  più  o meno  dechinandosi 
ed  ergendosi  sovra  tali  elevate  pianure.  È in  tal  modo, 
che  per  mille  miglia  lungo  il  Golfo  Persico  e P Oceano  In- 
diano, l’ altipiano  d’ Iran  è confinato  da  un  cerchio  mon- 
tuoso, formato  da  tre  sino  a sette  giogaie  parallele,  avendo 
una  media  larghezza  di  200  miglia,  e distendendosi  dalla 
estremità  dei  monti  del  Kurdistan  sino  alla  foce  dell’Indo. 
Le  montagne  Lazistan,  che  formano  la  parte  settentrionale 
di  questo  cerchio,  e limitano  la  vasta  livellata  pianura 
del  Tigri,  s’ innalzano  con  una  serie  di  altipiani  assai  ele- 
vati, divisi  da  montagne  alpestrissime  (di  cui  l’ultima  cresta, 
quasi  tutta  coperta  di  neve),  si  sollevano  sull’  altipiano  della 
Persia.  Le  quercie  rivestono  i loro  fianchi,  le  valli  hanno 
un  suolo  fertile,  verdeggiante  e coltivato,  e molti  fiumi  vi 
scorrono  a gonfiare  le  correnti  del  Tigri.  Occorrono  in 
questi  paesi  certe  colline  isolate  chiamate  fortezze,  da  2000 
fino  a 5000  piedi  d’altezza,  con  cime  spianate  e colti- 
vate, di  una  estensione  di  qualche  miglio,  accessibili  sol- 
tanto per  mezzo  di  scale  o di  buchi  aperti  nei  loro  lati 
precipitosi.  Coteste  contrade  sono  piene  di  vetuste  iscri- 
zioni e di  avanzi  di  antichità.  L’umidità  va  sempre  di- 
minuendo di  mano  in  mano  che  si  va  al  sud  di  Shiraz.  Le 
catene  parallele-  orride  nel  loro  aspetto  e difficili  a va- 
licarsi, sono  divise  da  aride  vallate  longitudinali,  che  ascen- 
dono come  scalini  dalle  strette  sponde  del  Golfo  Persico 
fino  all’  altipiano.  Le  spiaggie  «del  golfo  sono  solitudini 
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sabbiose,  bruciate  dal  calore  eccessivo,  ed  aride  a tal 
segno,  che  tutta  la  contrada  di  Bassora  sino  all’Indo, 
eh’ è a distanza  di  1200  miglia,  è quasi  uno  sterile  de- 
serto. Nei  pochi  luoghi  privilegiati  sulle  terrazze  dove  rin- 
viensi  l’acqua  ha wi  vegetazione,  e la  bellezza  di  queste 
valli  spicca  meglio  pel  confronto  della  circostante  sterilità.1 

Ad  eccezione  del  Mazanderan  e delle  altre  provincie 
confinanti  col  Caspio,  e della  catena  Paropamisana;  la 
Persia  è arida,  possedendo  poche  sorgenti  perenni,  e nè  an- 
che un  solo  gran  fiume:  tre  decimi  insomma  del  paese  è 
un  deserto,  e l’altipiano  è quasi  del  tutto  una  vasta  scena 
di  desolazione.  Un  grande  deserto  salino  occupa  27,000 
miglia  quadrate  tra  l’ Irak  ed  il  Khorasan,  il  cui  suolo  è 
formato  di  un’argilla  indurata,  coperta  dall’efflorescenza 
del  sale  comune  e del  nitro,  sovente  della  altezza  di  un 
pollice,  variata  solamente  da  poche  piante  saline  e da 
tratti  di  verdura  nelle  depressioni  del  suolo.  Questo  mesto 
deserto  si  unisce  a quello  grande  e sabbioso  e del  pari 
mesto  di  Kerman.  Kelat,  la  capitale  del  Beluchistan,  è alta 
7000  piedi  sovra  il  mare;  intorno  alla  città  vi  è coltiva- 
zione, ma  la  maggior  parte  della  contrada  è una  pianura 
senza  vita,  senza  vestigia  di  coltivazione,  su  cui  una  sabbia 
rossiccia  è sollevata  dal  vento  siccome  l’onda  del  mare 
formando  dei  solchi  spesso  alti  1 2 piedi.  Il  vento  del  de- 
serto, il  cui  soffio  caldo  e pestilenziale  spira  morte  agli 
uomini  ed  agli  animali,  rende  in  taluna  stagione  invali- 
cabili codeste  spaventevoli  sabbie. 

Terre  ignude,  o dune  aride  prevalgono  al  piede  delle 
giogaie  di  Lukee  e di  Solimaun,  formate  di  porfido  e di 
arenaria,  che  scorrono  sul  lembo  orientale  dell’altipiano, 
e s’avvallano  verso  le  pianure  che  fiancheggiano  l’Indo. 
Nell’  Afghanistan  vi  è poca  coltivazione,  tranne  sulle  sponde 
dei  fiumi  che  affluiscono  al  lago  Seistan,  ma  la  vitalità 
ritorna  verso  il  nord-est.  Le  pianure  e le  valli  fra  le  rami- 
ficazioni dell’Hindoo  Coosh  sono  d’incantevole  e ineffabile 
vaghezza  ; esse  congiungono  la  più  lussureggiante  e pacifica 


1 John  Malcoim,  On  Persia,  e Morier’s  Travels. 
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bellezza  colla  maestà  delle  nevose  cime  de’ monti  da  cui 
sono  accerchiate. 

§ 7.  L’ alta  catena  dell’Hindoo  Coosh  che  occupai’  istmo 
terrestre  tra  le  basse  terre  dell’  Indostan  e di  Buccara, 
piglia  il  suo  nome  da  una  montagna  alta  20,232  piedi  al 
di  sopra  del  livello*  del  mare  a settentrione  della  città  di 
Cabul.  Ad  occidente  codesta  catena  è larghissima,  esten- 
dendosi per  molti  gradi  di  latitudine  e riempiendo  colle 
sue  diramazioni  le  contrade  di  Kafiristan,  di  Kunduz  e 
di  Budakshan.  Osservata  dalle  pianure  al  sud,  sembre- 
rebbe che  si  componesse  di  quattro  distinte  catene,  ri- 
correnti l’una  su  l’altra,  di  cui  l’ultima  è di  tale  altezza, 
che  le  sue  sommità  nevose  sono  visibili  alla  distanza  di 
150  miglia.  Una  giogaia  di  elevazione  considerevole  rin- 
chiude la  bellissima  valle  di  Cashmire,  ed  all’  estremità 
di  questa  si  può  dire  che  l’Himalaja  comincia.  I varchi 
i quali  traversano  l’Hindoo  Coosh  sono  strettissime  gole, 
e ve  ne  sono  sei  dal  Cabul  alle  pianure  del  Turkistan,  ma 
così  profonde  e così  recluse  sono  esse,  che  Alessandro 
Burnes  non  potè  mai  fare  una  osservazione  sulla  stella 
polare  in  tutto  il  viaggio  da  Bameean,  sino  entro  trenta 
miglia  del  Turkistan. 


CAPITOLO  V. 

ZONA  MONTUOSA  DEL  GRAN  CONTINENTE. 
(continuazione.) 

§ 1.  Altipiano  dell'  Asia  orientale.  — § 2.  L’  Himalaya;  ghiacciaie  ; linea  delle 
nevi;  passaggi;  pianure  desolate.  — J 3.  Idrografìa  del  Tibet.  — J 4.  Geo- 
logia delle  montagne  del  Tibet;  laghi  salati.  — S 5.  Tibet  orientale;  pro- 
vincie  di  Yarkand  e di  Kholan.  — § 6.  Deserto  del  Gran  Gobi.  — §7.  Catena 
dell’Allai. — § 8.  Diramazioni  diSayansk,  Tangnon,  c Ulangomula;  minerali 
dell’Alta!. — § 9.  Caratteri  geologici  delle  montagne  deM’antico  continente. 

§ 1.  Il  grande  altipiano  dell’Asia  orientale  si  estende 
per  30  gradi  di  longitudine  dalle  sorgenti  dell’Oxus  sino 
a quelle  del  Hoang  Ho,  ossia  Fiume  Giallo  della  China. 
L'altezza  di  codesta  enorme  protuberanza piccola  al 
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nord  in  paragone  all’elevazione  del  Tibet,  che  ne  forma 
la  sommità,  e la  cui  maestosa  pianura  si  erge  alla  me- 
dia altezza  di  15,000  a 16,000  piedi  sopra  la  linea  del 
mare  lungo  il  meridionale  suo  lembo  presso  1’  Himalaja. 
L’ Himalaja  fronteggia  il  Tibet  al  sud,  ma  non  ha  esi- 
stenza come  separata  catena  montuosa  non  connessa  con 
l’altipiano,  e forma  puramente  delle  elevazioni  sopra  i 
suoi  lati  meridionali.  Il  Kuen-lun  che  circonda  il  Tibet  al 
nord,  ha  tutti  i caratteri  di  una  indipendente  ed  aspra  ca- 
tena. Il  rialto  del  Yar-kand  e del  Kotan,  di  minor  elevazione 
che  il  Tibet,  giace  al  nord  del  Kuenlun:  è limitato  a setten- 
trione dal  Thian  Shan,  o Monti  Celesti , ed  è al  nord  di  tali 
monti  che  la  Mongolia  ed  il  deserto  del  Gran  Gobi  stanno 
a non  più  di  3000  piedi  sopra  il  livello  del  mare.  Questi  poi 
sono  limitati  dall’ Aitai  che  dà  termine  all’altipiano,  così 
finalmente  separandolo  dalle  pianure  della  Siberia.  L’alti- 
piano e tutti  codesti  monti  scorrono  presso  a poco  dall’ovest 
all’ est;  nondimeno  l’ Aitai  e l’ Himalaja  divergonsi  nel 
loro  corso  orientale,  in  guisa  che  1’  altipiano  è soltanto 
largo  da  700  a 1000  miglia  alla  sua  estremità  orientale, 
ed  è di  2000  miglia  tra  la  provincia  Chinese  di  Yun-nan 
ed  il  paese  dei  Mantchouri  Tongusi. 

Questo  eccelso  ammasso  di  altipiani  e di  montagne 
finisce  ad  un  tratto  circa  al  70*  30'  circa  di  longitudine 
orientale,  là  dove  la  maestosa  catena  del  Beloot  Tagh, 
detta  anche  del  Bolor  o delle  Montagne  Nuvolose,  si  di- 
stacca dall’Hindoo  Coosh,  e scorrendo  a settentrione  per 
unirsi  al  Thian-shan,  rinchiude  il  Tongut  ad  occidente. 
Il  Beloot  Tagh  forma  col  Kuen-lun,  il  magnifico  nodo 
montuoso  di  Tsung-ling,  nel  cui  centro  giace  il  piccolo 
rialto  di  Pamer  alto  15,630  piedi,  chiamato  dai  nativi  il 
Bami  Dunga,  ossia  Tetto  a terrazza  del  mondo.  La  sua 
grande  elevazione  fu  primamente  descritta,  sei  secoli  sono, 
dal  celebre  viaggiatore  veneziano  Marco  Polo.  Il  rialto  di 
Pamer  divide  le  acque  di  questa  parte  dell5  altipiano. 
L’Àmu  od  Oxus  nasce  dall’estremità  occidentale  del  pic- 
colo lago  alpino  Sir-i-kol  collocato  in  questa  elevata  piat- 
taforma, ecf.i  fiumi  Yarkand  e Kokan  sgorgano  altresì 
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verso  T oriente  della  stessa  pianura,  dove  il  freddo  nell’in- 
verno è intenso,  e dove  nella  estate  tutto  è animato  da 
numerose  greggie  di  pecore  e di  capre.  Di  qui  l’altipiano 
del  Tibet  si  avvalla  in  terrazze  a scalini  per  le  contrade 
di  Bokara  e di  Balkn  fino  alla  profonda  depressione  in  cui 
giace  il  Mar  Caspio.  Due  stretti  ardui  varchi  conducono 
attraverso  il  Beloot  Tagh,  dalle  basse  terre  del  Turkistan 
indipendente  a Kashgar  e Yarkand  nell’  altipiano  della 
Tartaria  chinese. 

§ 2.  L’altipiano, e per  conseguenza  l’Himalaja,  scorre  dal 
N.  0.  al  S.  E.,  dalla  foce  dell’Indo  a quella  del  Brahma- 
pootra.  Lunghesso  una  sì  fatta  linea  si  stende  l’ immensa 
e non  mai  interrotta  pianura  dell’  Indostan,  che  al  sud 
si  prolunga  sino  alla  Baia  di  Bengal  da  un  lato,  e dal- 
l’ altro  corre  lungo  i piedi  dell’Himalaja,  dov’è  a 1200  piedi 
sopra  il  livello  del  mare,  e tal  passaggio  dalla  pianura  alle 
montagne  è subitanea. 

Le  colline  di  Siwalik,  che  formano  la  giogaia  sub-Hima- 
lajana,  sorgono  repenti  da  una  contrada  perfettamente  pia- 
na; la  loro  altezza  varia  di  poche  centinaia  da  3000  o 
4000  piedi,  e scorrono  rasente  l’intero  lembo  meridionale 
dell’ Himalaja.  Esse  presentano  una  ripida  fronte  verso 
le  pianure,  mentre  dolcemente  si  abbassano  dall’altro 
versante,  formando  una  poco  profonda  vallata  tra  di  esse 
e la  vicina  linea  di  monti  che  scorre  parallela  ad  una  di- 
stanza da  5 a 10  miglia.  Tale  depressione  longitudinale 
vien  tratto  tratto  interrotta  in  corte  separate  convalli  per 
la  casuale  congiunzione  di  paralleli  filari  di  colline.  All’est 
del  Gange,  diviene  palude  pestilenziale  coperta  di  canneti 
e di  graminacee.  Segue  a settentrione  xxna  striscia  di  ter- 
reno larga  circa  10  miglia,  per  lo  più  coperta  da  fore- 
ste, e notevole  per  la  mancanza  di  acqua.  Ivi  una  gio- 
gaia, alta  7000  piedi,  scorre  parallela  alle  colline  di 
Siwalik,  ed  al  settentrione  di  essa  giacciono  le  pacifiche 
e ben  coltivate  vallate  di  Nepaul,  di  Sikim,  di  Bhotan  e 
di  Assam,  seminate  di  città  e di  pittoreschi  e popolati 
villaggi.  Dietro  a quelle  valli  s’ergono  montagne  alte 
da  10,000  a 12,000  piedi,  fiancheggiate  da  foreste  ma- 
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gràfiche,  e quindi  le  catene  s’  alzano  piuttosto  repen- 
tinamente, e formano  la  maravigliosa  giogaia  dell’  alto 
Himalaja,  la  Dimora  della  Neve , la  quale  sorpassa  in 
elevazione  tutte  le  altre  parti  della  superficie  della  terra. 

L’  altezza  media  dell’ Himalaja  è molto  grande;  è di 
16.670  piedi,  secondo  Humboldt.  Il  capitano  Gerard  e suo 
fratello  giudicarono  che  non  potesse  esser  meno  di  20,000 
piedi.  I picchi  che  oltrepassano  quella  altezza  sono  in- 
numerevoli, specialmente  presso  le  sorgenti  del  Sutlej 
e del  Gange.  Ed  invero  da  quei  fiumi  sino  al  Kalee, 
l’ Himalaja  ha  una  successione  infinita  di  montagne  le 
più  sublimi  della  terra,  di  cui  ve  ne  sono  quaranta  che 
sorpassano  1’  altezza  del  Chimborazo  (uno  dei  più  ce- 
lebri monti  delle  Ande),  e ne  ha  parecchi  nel  Kumaon 
e nel  Garhwal  che  oltrepassano  23,000  piedi.  Ma  il  più 
sublime  di  tutti,  il  Monte  Everest  tra  il  Nepaul  e Sikim. 
sta  29,002  piedi  al  di  sopra  del  mare,  secondo  le  più  re- 
centi misure  fatte  del  colonnello  Waugh.  I maggiori  pic- 
chi sono  generalmente  lontani  80  o 90  miglia  dal  lembo 
meridionale  della  catena,  e non  si  trovano  in  continuate 
giogaie,  ma  aggruppati  insieme  in  ammassi,  separati  da 
profonde  depressioni,  entro  cui  scorrono  i fiumi  che  tras- 
portano le  acque  da  queste  parti  de’ monti.  Il  capitano 
Strachey  narra  che  nel  Kanor  vi  è un  piccolo  rialto  che 
assomiglia  quello  di  Pamer;  in  ambedue  giace  un  lago 
a 15,000  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  incassato  da 
montagne  alte  19,000  piedi  con  la  medesima  fauna,  del 
yak  domestico  e della  pecora  selvatica.  La  discesa  verso 
le  pianure  dell’  India  è estremamente  ripida,  specialmente 
nel  territorio  di  Botan,  dove  la  pendenza  dell’  altipiano  è 
più  di  10,000  piedi  in  dieci  miglia.  Le  valli  sono  crepac- 
cio così  profonde  e strette,  e le  montagne  che  le  sovra- 
stano con  minacciosi  precipizi  sono  così  alte,  che  questi 
abissi  sono  avvolti  in  perpetue  tenebre,  tranne  allorquando 
i raggi  di  un  sole  verticale  penetrano  le  loro  profondità. 
Per  la  ripidezza  della  loro  discesa  i fiumi  si  slanciano  al 
basso  colla  velocità  di  una  freccia,  riempiendo  le  caverne 
di  spuma  e l’aria  di  nebbia. 
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Le  valli  tra  i nevosi  picchi  sono  poco  più  che  gigante- 
sche gole  con  fiumi  che  scorrono  in  angusti  alvei  i quali  ad 
intervalli  si  espandono  in  piani  alluvionali  adatti  per  l’agri- 
coltura. Oltrepassata  la  linea  in  cui  sono  situati  i grandi 
picchi,  la  salita  e la  elevazione  delle  vallate  divengono 
molto  ripide;  il  che  addimostra  come  il  subitaneo  accre- 
scimento d’altezza  nei  monti  di  codesta  linea,  non  è li- 
mitato ai  picchi,  ma  è ima  elevazione  generale  dell’in- 
tero ammasso. 

Le  ghiacciaie  sull’Himalaja  sono  numerose  e grandis- 
sime, quantunque  poco  tempo  fa  si  credesse  eh’  ivi  non 
esistessero.  Il  più  basso  livello,  a cui  sia  noto  che  discen- 
dono, è 11,000  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare,  ma 
12,000  piedi  è la  più  comune  elevazione  dell’estremità 
loro  sul  fianco  meridionale.  Sul  versante  settentrionale 
de’ monti  esse  terminano  a circa  16,000  piedi,  ed  il  loro 
movimento  è analogo  a quello  che  si  osserva  sulle  Alpi. 

Secondo  Strachey,  la  linea  delle  nevi  perpetue  sul  lato 
meridionale  dei  monti  dell’  Himalaja  trovasi  all’  altezza 
di  15,000  piedi,  mentre,  a cagione  dell’atmosferica  sic- 
cità, ascende  a 19,000  o 20,000  piedi  sul  versante  setten- 
trionale. 

L’ Himalaja  mantiensi  pure  a grande  altezza  lungo 
la  parte  boreale  del  regno  di  Assam  ; e dove  il  Brahma- 
pootra  la  taglia  ed  attraversa,  il  tronco  principale  e le 
sue  ramificazioni  ampiamente  si  spandono  per  due  gradi  di 
latitudine,  formando  un  vasto  nodo  montuoso  di  grande  ele- 
vazione. Al  di  là  di  codesto  punto,  nulla  di  certo  si  co- 
nosce della  catena  dell’ Himalaja,  ma  si  suppone  che  la 
catena  stessa  o taluna  delle  sue  diramazioni  traversi  le 
provincie  meridionali  dell’impero  Chinese,  ed  abbia  ter- 
mine nell’isola  vulcanica  di  Formosa. 

La  natura  ha  per  fortuna  mitigato  l’intenso  rigore 
del  freddo  in  codeste  alte  zone  in  un  modo  che  non  ha 
esempio  nelle  altre  montuose  regioni.  Il  clima  è mite,  le 
valli  sono  verdeggianti  e popolate,  le  biade  e le  frutta  si 
maturano  ad  elevazioni,  che  in  altri  paesi,  persino  sotto 
l’equatore,  sarebbero  sepolte  sotto  nevi  perenni. 
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È altresì  una  peculiarità  in  questi  monti,  che  più  alta 
è la  giogaia,  più  è alto  il  limite  delle  nevi  e della  vege- 
tazione. Sui  pendìi  meridionali  delle  prime  serie  di  mon- 
tagne, Gerard  trovò  la  coltivazione  a 10,000  piedi  al  di 
sopra  del  mare,  quantunque  sovente  bisogni'  mietere  il 
frumento  tuttora  verde  ed  immaturo,  mentre  che  nella 
Tartaria  Chinese  si  hanno  eccellenti  raccolte  a 16,000  piedi 
sopra  il  mare.  Il  capitano  Gerard  vide  pascoli  e bassi  ar- 
busti a 17,009  piedi,  e le  biade  sino  a 18,544,  cioè  2800  piedi 
più  in  alto  della  cima  del  Monte  Bianco,  e 1279  piedi  al 
di  sopra  della  linea  delle  nevi  perpetue  nella  provincia 
di  Quito  sotto  l’equatore.  Betule  di  alto  fusto  crescono 
alla  altezza  di  14,068  piedi,  e l’uva  e altre  frutta  pro- 
sperano nelle  vallate  di  queste  elevate  pianure.  La  tempe- 
ratura della  terra  ha  probabilmente  qualche  influenza 
sulla  vegetazione,  e siccome  molte  polle  calde  esistono 
nell’ Himalaja  a grande  altezza,  bisogna  che  vi  sia  una 
sorgente  di  calore  sotto  queste  montagne,  che  in  alcuni 
punti  s’avvicina  alla  superficie,  e forse  è connessa  coi  fuochi 
vulcanici  della  catena  centrale  dell’ altipiano.  Nella  valle  di 
Jumnotra  abbondano  le  fontane  di  acqua  calda,  e siccome 
è ben  noto  che  molte  piante  prosperano  in  aria  assai 
fredda  se  le  radici  loro  siano  ben  riparate,  ciò  potrebbe 
essere  la  causa  che  fa  prosperare  i pini  a grandi  altezze 
in  quella  valle,  e delle  magnifiche  foreste  di  Deodaa, 
specie  di  cedro  che  assume  una  gigantesca  statura  per- 
sino accanto  alle  nevi. 

La  maggior  parte  de’  varchi  sull’ Himalaja  sono  poco 
meno  alti  della  cima  del  Monte  Bianco,  e molti  sono 
più  alti,  specialmente  presso  il  Sutlej,  dove  s’  ergono  da 
18,000  a 19,000  piedi.  Il  passo  eh’  è al  nord-est  di  Khoonawur 
è a 20,000  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  ed  uno^  valicato 
dai  fratelli  Schlagintweit  nella  catena  di  Karakorum  è 
il  più  alto  finora  tentato.  Tutti  sono  estremamente  difficili 
di  accesso,  e la  fatica  e le  sofferenze  cagionate  dalla  ra- 
refazione dell’aria,  non  possono  descriversi.  Gli  animali  e 
gli  uomini  sono  del  pari  tribolati  e molti  ne  muoiono; 
migliaia  di  uccelli  periscono  per  la  violenza  del  vento  ; la 
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neve  turbinata  è sovente  fatale  ai  viaggiatori,  e strepitose 
tempeste  aumentano  l’orrore  del  viaggio.  Il  passaggio  di 
Niti,  per  cui  il  Moorcroft  salì  ài  sacri  laghi  di  R’akas  e 
Manasarowar  nel  Tibet,  è tremendo;  non  solamente  egli 
e la  sua  guida  dovevano  camminare  a piedi  nudi,  pel  pe- 
ricolo di  sdrucciolare,  ma  erano  costretti  di  arrampicarsi 
lungo  i burroni  più  spaventevoli,  attaccandosi  a sterpi  ed 
a cespi,  e talora  attraversavano  profonde  ed  orrende  cre- 
paccio sul  tronco  di  un  albero,  o su  di  mobili  pietre  git- 
tate a traverso.  Nondimeno  sono  queste  le  strade  maestre 
pel  commercio  nell’  Himalaja,  non  mai  accomodate  nè  su- 
scettibili di  miglioramento. 

I picchi  più  elevati  essendo  precipitosi  e però  nudi 
di  nevi,  offrono  una  grande  varietà  in  colore  e in  bellezza 
all’aspetto,  che  in  tutti  questi  passaggi  è magnifico.  Du- 
rante il  giorno  la  stupenda  grandezza  delle  montagne,  la 
loro  estensione  interminabile,  la  varietà  e le  recise  lor 
forme,  e sopra  tutto  la  soave  chiarezza  delle  loro  lontane 
linee  sfumantisi  in  un  pallido  turchino  di  cielo,  contrap- 
posto al  cupo  sovrastante  azzurro,  è descritta  qual  una 
scena  di  selvatica  e meravigliosa  bellezza.  A mezzanotte, 
quando  miriadi  di  stelle  scintillano  nell’  oscuro  firmamento 
ed  il  puro  azzurro  dei  monti  apparisce  anche  più  fosco 
sotto  il  bianco-pallido  fulgore  della  terra  e della  neve, 
P effetto  è d’ incomparabile  solennità  ; nessuna  lingua  può 
descrivere  lo  splendore  dei  raggi  del  sole  allo  spuntar  del 
giorno  scorrenti  tra  quegli  alti  picchi,  i quali  fanno  rica- 
dere l’ombra  loro  gigantesca  sulle  montagne  sottostanti. 
Colà,  molto  al  di  sopra  al  punto  dove  l’uomo  può  stan- 
ziarsi, non  esiste  cosa  viva,  nessun  suono  si  ascolta,  l’ eco 
stesso  dei  passi  del  viaggiatore  lo  impaurisce  in  quella 
solenne  solitudine  e in  quel  terribile  silenzio  che  dominano 
l’augusta  dimora  delle  sempitèrne  nevi. 

Arrivando  sull’  altipiano  pel  passo  di  Niti,  il  viaggia- 
tore si  trova  sopra  una  vastissima  pianura  la  quale  si 
estende  a nord -est  sin  dove  può  arrivare  l’occhio,  senza 
ombra  d’acqua,  nè  di  vegetazione  o di  vita  animale.  Più 
lungi  si  innalzano  montagne  che  svaniscono  in  distanza 
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avendo  soltanto  un  picco  qua  e là  ammantato'  di  neve. 
Codesti  monti  non  sono  per  verun  modo  alti  quanto  l’Hima- 
laja  al  sud  della  pianura,  ma  pure  contengono  il  Kailas 
elevato  22,000  ed  un  altro  monte  alto  25,500  piedi  al  di 
sopra  del  mare.  Il  Moorcroft  ne  dà  una  descrizione  spa- 
ventevole : « Nella  estate  il  sole  è potente  sul  mezzogiorno, 
l’ aria  è della  più  pura  trasparenza,  e F azzurro  dell’  aria 
è così  cupo  che  par  nero  come  la  più  oscura  notte.  La 
luna  sorgente  non  illumina  F atmosfera,  nessun  raggio  fo- 
riero annuncia  la  sua  vicinanza,  sino  che  il  suo  lembo  non 
tocca  l’orizzonte,  e le  stelle  scintillano  con  spiccato  ful- 
gore come  tanti  soli.  Nel  Tibet  meridionale  la  verdura  è 
limitata  a certi  luoghi  favoreggiati  ; le  squallide  montagne 
e le  alte  pianure  sono  severamente  meste;  è una  scena 
di  sterilità  che  non  può  concepirsi.  La  solitudine  regna 
in  questi  tetri  deserti,  dove  non  havvi  un  albero,  e nem- 
meno un  arbusto  più  alto  di  pochi  pollici.  La  verdura 
scarsa  e di  corta  vita,  sparisce  nell’ottobre;  quindi  la 
campagna  apparisce  come  se  il  fuoco  vi  fosse  passato 
sopra,  e venti  pungenti  e asciutti  soffiano  con  irresisti- 
bile furia,  mugghiando  fra  le  nude  montagne,  turbinando 
la  neve  nell’  aria,  e gelando  a morte  lo  sventurato  viag- 
giatore colto  dalla  notte  fra  que’  dirupi.  « Questa  pianura 
consiste  di  due  parti:  quella  ad  oriente  è da  montagne 
finitime  invasa,  e contiene  i laghi  R’akas  e Manasarowar, 
celebri  nelle  sacre  leggende  degli  Indiani,  che  giacciono 
in  un  profondo  recesso  a’  piè  dei  monti  Gangri  ad  una 
elevazione  di  15,000  piedi.  « Le  isole  e gli  innumerevoli 
promontorii  del  R’akas,  il  cupo  e grazioso  azzurro  delle 
sue  acque,  ed  il  cucuzzolo  nevoso  del  Kailas,  quasi  fondo 
del  quadro,  formano  una  scena  di  rara  bellezza,  sebben 
guasta  da  una  totale  desolazione  e dalle  bufere  del  sud 
che  gelano  le  ossa.  » 

Ad  occidente,  questa  pianura  desolata  è più  lunga  e 
più  larga;  è alta  15,000  piedi  nella  parte  centrale,  ed  è 
solcata  dallo  Sutlej  che  scaturisce  dal  lago  R’akas,  e 
scorre  in  fondo  di  un’alta  gola  incavata  nel  terreno  allu- 
vionale della  pianura  alla  profondità  di  3000  piedi.  Co- 
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desta  pianura  di  Guge  è per  miglia  e miglia  eziandio 
intersecata  da  gole  o strette,  i cui  declivi  sono  uguali  e 
diritti  come  i tagli  d’ una  strada  ferrata.  Di  tali  gole  hav- 
vene  una,  dal  capitano  Strachey  menzionata,  eh’ è un 
miglio  circa  profonda,  e la  grandezza  loro  è talmente  stra- 
ordinaria, che  il  Moorcroft  parla  dei  loro  pendii  come  di 
montagne  sovrastanti  al  piano  in  cui  sono  scavate.  Vi 
sono  altre  pianure  in  diversi  luoghi,  ma  nhma  estesa  come 
quella  di  Guge.  Il  capitano  Strachey  descrive  il  Tibet  oc- 
cidentale come  un  denso  ammasso  di  smisurate  montagne 
rocciose,  le  cui  vallate  abitabili  o soltanto  accessibili,  stanno 
in  proporzione  ben  piccola  colla  solida  inassa  di  monti 
troppo  alti  e ripidi  per  qualsivoglia  vantaggio  sociale.  Le 
sommità  più  alte  sublimansi  pgr  ogni  dove  a quattro  mi- 
glia al  di  sopra  del  mare;  poche  fra  le  altissime,  finora 
misurate,  attingono  quasi  cinque  miglia,  e la  media  ele- 
vazione è di  circa  20,000  piedi.  Queste  montagne  non  sono, 
per  altro,  disposte  in  una  massa  confusa,  ma  si  estendono 
dal  N.  N.  0.  al  S.  S.  E.  in  catene  regolari  parallele,  se- 
parate da  lunghe  vallate,  entro  cui  fluiscono  le  acque  che 
formano  i corsi  superiori  dei  fiumi  Indo  c Brahmapootra. 
Corte  giogaie  trasversali  ne  collegano  in  talune  parti  i 
principali  tronchi,  fenditure  a forma  di  croce  le  intersecano, 
e sproni  protuberanti  ne  discendono  fino  alle  vallate.  La 
parte  abitabile  di  questa  contrada  è situata  nelle  valli, 
ed  è limitatissima.  La  città  di  Leh,  eh’ è la  capitale  del 
paese,  trovasi  in  una  elevazione  da  11,000  a 12,000  piedi, 
e può  pigliarsi  come  la  media  altezza  di  tutte  le  abitate 
vallate  del  Ladak. 

Le  ghiacciaie  sono  rare  nel  Tibet  a causa  della  siccità 
dell’  aria,  e giacciono  per  lo  più  sul  versante  meridionale 
dell’Himalaja  e sulla  giogaia  di  Ivarakorum,  dove  sono 
estesissime.  Malgrado  la  rigidità  del  clima,  i Tibetiani 
valicano  i passi  delle  montagne,  alti  tra  18,000  e 19,000 
piedi,  persino  nell’  inverno. 

§ 3.  Il  sistema  fluviale  è una  delle  particolarità  distintive 
e principali  del  Tibet.  Le  acquapendenze,  o spartiacque 
deirintlo  e del  Bralimmpootra  trovansi  in  una  giogaia 
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trasversale  scorrente  a settentrione  dell’  Himalaja  al 
Karakorum,  la  quale  divide  il  paese  in  due  bacini  di 
scolo.  L’ asse  maggiore  di  ambedue  i fiumi  giace  pa- 
rallelo all’  asse  più  lungo  dell’  altipiano,  sino  che  essi 
giungono  all’  estremità  del  Tibet  Indiano,  quindi  volgonsi 
ad  angolo  acuto,  e fluiscono  in  profondi  crepacci  verso  le 
pianure  dell’  India.  Questi  due  grandi  fiumi  insieme  collo 
Sutlej  sono  i soli  fiumi  d’ origine  tibetiana  che  inacquano 
le  terre  dellTndostan,  tutte  le  altre  provengono  dalle  acqua- 
pendenze  dell’  Himalaja,  situate  25  miglia  a settentrione 
dei  gran  picchi  nevosi,  o dall’  altra  faccia  delle  montagne. 

Appena  si  conosce  la  pioggia  nel  Tibet,  e tutta  la  neve 
caduta  nei  due  anni  che  il  capitano  Strachey  abitò  Leh, 
non  sommava  a 20  oncie>  Vi  è totale  assenza  di  tuoni  e 
di  fulmini,  e l’aria  perde  completamente ^ il  suo  potere 
conduttore,  sì  che  una  persona  vestita  di  pelle  di  pecora, 
diviene  tanto  altamente  carica  di  elettricità  da  emettere 
lunghe  scintille  toccando  le  sostanze  conduttrici. 

Persino  in  queste  regioni  elevate  crescono  il  frumento 
e l’ orzo  nei  luoghi  riparati,  e si  maturano  molte  frutta 
dell’Europa  meridionale.  La  città  di  H’Lassa  nel  Tibet 
orientale,  residenza  del  Gran  Lama,  è circondata  di  vi- 
gneti, ed  è chiamata  il  Bearne  del  Piacere.  Vi  sono  al- 
cuni alberi  in  questa  contrada,  ma  la  terra  coltivabile  è 
in  piccola  proporzione  a confronto  dell’ erbose  steppe,  che 
si  distendono  con  un’  infinita  monotonia,  dove  pascolano 
greggi  ed  armenti,  e migliaia  di  capre,  pecore  e vacche. 

§ 4.  Dal  parallelismo  delle  catene  montuose  del  Tibet,  da 
quello  della  linea  di  maggiore  elevazione  de’  picchi  hima- 
lajani,  e dei  filari  di  basse  colline  alla  base  d’essi,  se  ne 
inferisce  dal  capitano  Strachey,  che  l’ intero  ammasso  sia 
stato  innalzato  dal  fondo  dell’  oceano,  mediante  l’ azione 
di  una  generale  singola  forza,  e ciò  vien  confermato  dalla 
geologica  sua  struttura.  Il  granito  vi  è in  piccola  quan- 
tità, e di  rado  forma  ammassi  montuosi.  Le  roccie  cri- 
stalline, specialmente  di  gneiss,  formano  la  cresta  del- 
1’  Himalaja  e delle  montagne  del  Tibet,  ed  in  ambidue 
questi  luoghi,  immediatamente  ai  cristallini  succedono  gli 
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strati  paleozoici.  Ma  la  particolarità  più  notevole  di  que- 
ste elevate  terre  si  è F origine  comparativamente  recente 
della  pianura  del  Tibet,  che  si  compone  di  un  deposito 
di  ciottoli  arrotondati,  o di  ghiaia  in  strati  orizzontali 
ergentisi  ad  una  elevazione  d’ incirca  15,000  piedi,  senza 
sensibile  interruzione.  Nel  quale  deposito,  sulla  pianura 
di  Guge,  trovansi^ossa  di  elefante,  di  rinoceronte,  di  ca- 
vallo, e di  una  nuova  specie  di  ruminante;  esseri,  la  cui 
esistenza  sarebbe  una  fisica  impossibilità  nel  clima  di  og- 
gidì, laonde  è forza  supporre  che  da  luoghi  più  bassi  essi 
siano  stati  elevati  per  qualche  grande  geologico  cataclisma. 
Devesi  ritenere  che  una  lunghissima  linea  delle  più  antiche 
roccie  fossilifere  (lungi  da  un  20  a 30  miglia,  a settentrione 
dai  grandi  picchi  himalajani  ) sia  stata  il  margine 
del  mare  nelle  epoche  primordiali  della  storia  terrestre, 
sino  al  periodo  oolitico.  Si  rinvengono  strati  terziari 
nel  passo  del  Niti,  17,000  piedi  al  di  sopra  del  mare 
ed  anche  più  in  alto.  Laonde  probabilmente  la  pianura 
del  Tibet  fu  sollevata  alla  presente  sua  posizione,  al  di 
sopra  del  mare,  dopo  il  periodo  terziario.  Vi  deve  essere 
stato  una  grande  eruzione  vulcanica  presso  ai  laghi 
sacri. 

Nel  Tibet  vi  sono  molti  laghi  salsi:  quello  di  Panzou 
con  un’area  di  6500  miglia  quadrate,  giace  in  forma  di 
serpente  al  piè  dei  monti  Karakorum.  Quantunque  l’acido 
boracico  esista  in  abbondanza  nelle  sorgenti  ardenti  della 
Toscana  centrale,  ed  in  un  estinto  cratere  dell’  Isola  di 
Vulcano,  è il  Tibet  il  solo  luogo  dove  si  trovi  allo  stato 
nativo  il  tinca!  o borato  di  soda. 

§ 5.  Molto  più  della  metà  del  Tibet  orientale  rimane  da 
esplorarsi,  ed  il  Kuen-lun  che  limita  il  Tibet  a setten- 
trione è presso  che  sconosciuto.  Da!  gruppo  montuoso  del 
Tsung-ling,  il  Kuen-lun  si  estende  all’  est  in  due  rami  che 
accerchiano  il  lago  Tengri-Nor,  e quindi  nuovamente  si 
uniscono  nel  K’han  del  Tibet  orientale.  Il  ramo  più  me- 
ridionale, il  Karakorum  (o  sia  Monti  di  Ghiaccio),  è stato 
visitato  in  soli  tre  punti  da  viaggiatori  europei,  ma  al- 
cune catene,  più  o meno  connesse  con  questa  giogaia, 
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formano  un  ammasso  montuoso,  intorno  al  lago  Koko-Nor, 
quasi  nel  centro  dell’  altipiano,  donde  si  divergono  quelle 
immense  catene  montuose  che  rendono  le  provincie  sud- 
ovest  della  China  fra  le  regioni  più  elevate  della  terra. 1 

Il  Yarkand  ed  il  Khotan,  provincie  della  Tartaria  da- 
nese, giacciono  a settentrione  del  Kuen-lun.  Sono  meno 
elevate  e più  fertili  del  Tibet,  ma  tuttavia  v’è  così  freddo 
nell’  inverno,  che  il  fiume  Yarkand  gela  per  tre  mesi.  Co- 
deste  provincie  sono  bagnate  da  cinque  fiumi,  e conten- 
gono parecchie  grandi  città:  Yarkand,  la  più  importante 
fra  queste,  è l’ emporio  del  commercio  tra  il  Tibet,  la 
China,  il  Turkistan,  Bokara,  la  Persia  e la  Russia.  Oro, 
rubini,  seta  ed  altri  prodotti  si  mandano  all'  estero.  Que- 
sta contrada  è confinata  al  nord  dalla  catena  Tartara  del 
Thian-Shan,  o sia  delle  Montagne  Celesti,  che  ha  principio 
nella  nordica  estremità  del  Bolor,  e scorrendo  lungo  il  42“° 
parallelo  di  latitudine,  si  avvalla  nel  deserto  del  Gran 
Gobi,  nel  centro  circa  dell’  altipiano,  ma  poi  ergendosi 
nuovamente,  si  prolunga  sotto  il  nome  di  Shan-Garjan, 
accennando  al  nord-est,  e finisce  sulle  sponde  del  Mar 
del  Giappone.  Codesta  fila  di  monti  è di  grande  altezza;  il 
Bogda  Oola,  o sia  Montagna  Santa,  è sempre  coperta 
di  neve,  che  alta  giace  su  tutta  la  catena  nell’  inverno, 
ma  pur  ne  cade  poca  sulle  pianure,  a cagione  dell’aridità 
dell’  aria.  Non  piove  in  queste  montagne  che  due  o tre 
volte  all’anno  per  pochissimo  tempo,  e,  come  nel  Tibet, 
le  goccie  sono  così  minute  che  appena  inumidiscono  il 
terreno,  ma  nondimeno  i rivoletti  che  ne  provengono  ba- 
stano alle  irrigazioni. 


1 Le  autor ilfi  per  il  soggetto  svolto  in  questo  capitolo  sono  il  barone 
Humboldt  nell’  darò  Centrale;  il  Physical  Alias  di  Keith  Johnstop,  il  capi- 
tallo Straehey  sul  Tibet  Occidentale  ; il  Moorcoft  nel  Journey  in  Tibet;  il 
doti,  Thomson  sul  Western  Himalaya  ; il  doti.  Giuseppe  llooker  nel  Sikhim  e 
Hepaul;  le  numerose  relazioni  pubblicale  dagli  iiflìcinli  della  Commissione 
Trigonometrica  dell’  India  sotto  l’abile  direzione  del  colonnello  Waugh,  e da 
altri  nel  Journal  af  thè  Asiatic  Society  of  Calcutta,  ed  i missionari  Hue  e 
Gabet  nei  viaggi  • nel  Tibet  Orientale.  Si  trovano  notizie  importanti  sul- 
l' ilimnlnja  intera  nei  viaggi  dei  fratelli  Schlagiulweit,  recentemente  tornati 
da  una  spedizione  scientifica  intrapresa  per  suggerimento  dell’  Humboldt, 
sotto  gli  auspici  del  re  di  Prussia,  ma  però  a spese  della  Compagnia  Uri- 
tannica  delle  Indie. 
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Gli  strati  granitici  e paleozoici  prevalgono  nel  Tibet, 
senza  nessuna  indicazione  di  azione  vulcanica,  tranne  le 
polle  calde  di  cui  ve  ne  ha  molte.  Le  Montagne  Celesti, 
al  contrario,  sono  quasi  del  tutto  vulcaniche,  e sebbene 
così  lungi  dal  mare,  hanno  due  vulcani  in  attività,  uno  a 
ciascun  lato  della  catena:  quello  del  Pe-shan  sul  declivo 
settentrionale  in  mezzo  della  giogaia,  ed  il  Ho-tchou,  670 
miglia  più  ad  oriente  sul  lato  meridionale.  La  contrada 
che  giace  tra  il  Thian-shan  e T Aitai  è appena  conosciuta, 
tranne  la  parte  dell’ erbose  sue  steppe,  intersecate  da 
molti  laghi  e molte  diramazioni  dell’  Aitai,  che  sono  le 
pasture  dei  nomadi  Kirghizzi.  Tutte  le  pianure  della  Mon- 
golia sono  intensamente  fredde  nell’  inverno,  poiché  le 
colline  a settentrione  sono  troppo  basse  per  ripararle  dal 
soffio  del  vento  polare,  ed  essendo  più  alte  dei  deserti 
Siberiaci,  sono  estremamente  fredde  : in  tutto  l’ anno  non 
havvi  un  mese  libero  da  'gelo  e da  neve,  ma  il  gelo  e la 
neve  non  si  approfondano  tanto  da  impedire  che  gli  armenti 
trovino  da  pascolarsi. 

§ 6.  La  distintiva  più  notevole  di  questa  parte  dell’altipia- 
no è,  senza  dubbio,  il  Gran  Gobi,  evidentemente  alveo  di  un 
lago  prosciugato.  Codesto  deserto  occupa  un’area  di  300,000 
miglia  quadrate,  interrotte  solamente  da  pochi  tratti  di 
pasture  e di  bassi  roveti.  Vasti  tratti  sono  piani  e coperti 
di  piccoli  sassi  e di  sabbia,  ed  a lunghe  distanze  l’una 
dall’  altra  stanno  delle  basse  colline  sprovviste  sì  di  boschi 
che  di  acqua;  l’altezza  generale  del  deserto  è di  4220  o 
di  3000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ma  è intersecato 
dall’  ovest  all’  est  da  un  avvallamento,  ben  degno  del  suo 
nome  di  Shamo,  ossia  il  Mare  di  Sabbia,  che  è altresì 
coperto  di  sale.  Ad  occidente  giace  il  Han-hai,  o il  Mare 
Asciutto,  sterile  pianura  di  mobile  sabbia  che  vien  sollevata 
dal  vento  in  altissime  ondate.  Qui,  come  in  tutti  i deserti,  il 
sole  dell’  estate  è abbruciente;  non  vi  cade  pioggia,  e 
quando  si  presenta  una  densa  nebbia,  è soltanto  foriera 
di  venti  furiosi.  Deserti  sabbiosi  occupano  molta  parte  della 
contrada  al  sud  delle  ramificazioni  chinesi  dell’ Aitai.  11 
Gran  Gobi  è confinato  all’  est  dai  monti  In-shan,  e Khing- 
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lian,  catena  granitica  colle  sommità  dentellate,  che  scorre 
dal  sud  al  nord,  e che  separa  la  piattaforma  della  Mongolia 
dal  paese  della  Monchouria,  e poi  si  congiunge  ad  angolo 
retto  col  ramo  Yablonoi  dell’  Aitai  al  SS"0  grado  di  lati- 
tudine boreale.  Della  parte  sud-est  dell’altipiano,  si  conosce 
ben  poco  più  che  è una  zona  di  monti  eccessivamente 
alti.  Di  fatto  tra  le  sorgenti  del  Brahmapootra  e la  catena 
dell’ Aitai,  un  milione  di  miglia  quadrate  nell’  Impero  Chinese 
è coperto  da  montagne. 

L’estrema  siccità  di  tutto  l’altipiano  al  nord  dell’Hi- 
rnalaja  proviene  dalla  direzione  dei  venti  e dalla  im- 
mensa altezza  di  quelle  montagne,  e in  generale  dalla 
parte  meridionale  dell’  altipiano.  I venti  predominanti 
vengono  umidi  e caldi  dall’  Oceano  Indiano,  ed  il  vapore 
d’ acqua  contenuto  in  essi  va  più  e più  condensandosi  in 
pioggia,  nel  passare  sulle  pianure  dell’  India  e i più  bassi 
dorsi  dell’ Himalaja,  sino  a che 'gli  ultimi  resti  d’umidità 
cadono  in  neve  sulle  vette  di  quei  monti,  in  modo  che  i 
venti  oltrepassano  a settentrione  aridi  e non  piovosi. 

§ 7.  Le  montagne  dell’ Aitai,  che  limitano  il  confine  set- 
tentrionale dell’  altipiano,  non  sono  connesse  colla  catena 
Uralica , ne  vengono  divise  da  400  miglia  di  contrada  bassa 
e paludosa,  che  forma  parte  delle  steppe  di  Kirghiz,  e 
dai  monti  Dalai,  giogaia  non  mai  più  alta  di  2000  piedi, 
che  corre  tra  il  64mo  meridiano  e la  riva  sinistra  dell’  Irtish. 
La  catena  dell’ Aitai  si  erge  sulla  destra  sponda  di  quel 
fiume  all’  angolo  nord-ovest  dell’  altipiano,  e si  estende  in 
linea  serpeggiante  sino  al  Pacifico,  al  sud  del  Golfo  di 
Okhotzk,  dividendo  le  alte  regioni  della  Tartaria  e della 
China  dai  deserti  della  Siberia  Asiatica.  Sotto  diversi  nomi, 
le  diramazioni  di  codesta  catena  costeggiano  il  lato  nord- 
ovest  del  Golfo  di  Okhotzk,  e quindi  prolungandosi  fino 
allo  stretto  di  Behring  la  catena  si  termina  al  Capo  Orien- 
tale (estremità  orientale  dell’  antico  continente)  con  una 
intera  lunghezza  di  4500  miglia.  La  larghezza  di  essa  varia 
da  400  a 1000  miglia,  ma  verso  il  105m°  meridiano  si 
ristringe  a 150  miglia,  per  l’ avanzarsi  di  una  parte 
del  deserto  del  Gran  Gobi.  La  sua  elevazione  non  è pro- 
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porzionata  alla  sua  lunghezza  ed  alla  sua  larghezza. 
L’  Aitai,  la  sola  porzione  della  catena  propriamente  così 
nomata,  consiste  di  una  successione  di  terrazze  a contorni 
tondeggianti,  discendenti  a gradini  dall’altipiano,  e che 
terminano  nei  promontori  delle  pianure  siberiache.  Nume- 
rosi sono  i grandi  laghi  su  queste  terrazze  ed  in  coteste 
vallate,  come  nei  sistemi  montuosi  dell’  Europa.  La  forma 
generale  di  questa  parte  della  catena  è monotona  per  la 
prevalenza  di  linee  rette  e di  contorni  mollemente  roton- 
deggianti e di  lunghe  serie  di  monti  con  cime  spianate, 
e piccoli  altipiani  non  più  elevati  di  6000  piedi,  che  di 
rado  pervengono  al  limite  della  congelazione  perpetua. 
La  neve  per  altro  è permanente  sull’  altipiano  di  Korgon 
alto  9900  piedi  al  di  sopra  del  mare,  che  si  crede  il  punto 
culminante  di  questa  parte  dell’  Aitai.  Tali  altipiani  hanno 
ima  grande  assomiglianza  con  quelli  delle  montagne  Scan- 
dinave, per  la  loro  nudità  e sterilità,  ma  i loro  fianchi 
sono  vestiti  di  foreste,  di  prati  verdeggianti  e di  vallate 
ricche  di  pascoli. 

§ 8.  All’  est  del  860'*  meridiano,  questa  regione  di  basse 
montagne  si  divide  in  tre  rami,  che  inchiudono  alcune 
vallate  longitudinali  per  450  miglia.  I monti  di  Sayansk  e di 
Tangnou,  che  ne  sono  le  diramazioni  settentrionali  e cen- 
trali, formano  complessivamente  un  nodo  montuoso,  grande 
quasi  come  T Inghilterra,  che  paragonabile  ad  un  enorme 
promontorio  si  addentra  nelle  pianure  siberiache  all’  oc- 
cidente del  lago  Baikal,  ed  è celebrato  per  la  dovizia 
delle  sue  miniere.  Il  terzo  ramo,  che  è T Ulangomula, 
giace  al  sud  del  lago  Oubsa.  La  parte  principale  del  gruppo 
Baikal,  è lunga  500  miglia,  larga  da  10  a 60,  alta  tanto 
da  avere  le  cime  coperte  di  neve,  ma  dicesi  che  non  abbia 
ghiacciaie.  Essa  fiancheggia  al  settentrione  il  lago  Baikal, 
il  più  grande  fra  i laghi  alpini,  e talmente  incassato 
in  un  gruppo  di  montagne,  in  parte  granitiche,  in  parte 
vulcaniche,  che  le  roccie  e le  colonne  di  granito  sorgono  dal 
suo  letto.  Le  montagne  situate  al  sud  di  codesto  lago 
non  sono  che  la  fronte  dell’  altipiano,  ed  un  viaggiatore 
che  le  ascenda,  si  trova  di  subito  nel  deserto  di  Gobi,  che 
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estendesi  con  una  monotonia  non  mai  interrotta  sino  alla 
gran  muraglia  della  China. 

I monti  della  Daouria  (porzione  vulcanica  dell’ Aitai), 
che  contornano  l’ altipiano  al  nord-est,  vengono  dopo 
la  catena  del  Baikal  ; e più  verso  l’ oriente,  alle  sorgenti 
dell’  Aldan,  la  giogaia  dell’ Aitai  piglia  nome  di  Yablonnoi 
Khrebet,  e si  prolunga  al  sud  del  Golfo  di  Okhotzk  sino 
alla  costa  del  Pacifico,  dirimpetto  all’  isola  di  Saghalian, 
mentre  che  un’  altra  parte,  larga  1000  miglia,  riempie 
lo  spazio  tra  il  Golfo  di  Okhotzk  ed  il  fiume  Lena,  e 
quindi  volgendosi  al  nord-est,  termina  nella  penisola  di 
Kamtschatka.  Tra  l’estremità  occidentale  del  lago  Baikal 
ed  il  Yablonnoi  Khrebet,  le  catene  montuose  sono  paral- 
lele, e si  prolungano  dal  0.  S.  0.  al  E.  N.  E.,  cioè  nella 
direzione  generale  delle  terre  elevate  delle  regioni  più 
orientali  dell’  Asia. 

Una  gran  parte  della  catena  montuosa  dell’  Aitai  è 
ignota  agli  Europei,  ed  i suoi  rami  innumerevoli,  che  si 
addentrano  nell’  impero  Chinese,  lo  sono  totalmente  ; quelli 
che  appartengono  alla  Russia  abbondano  di  grande  varietà 
di  rari  e preziosi  metalli  e minerali,  e di  argento,  rame  e 
ferro.  Nella  catena  del  Yablonnoi  ed  in  altre  parti  hannovi 
montagne  intere  di  porfido,  con  diaspro  rosso  e verde; 
vi  è pur  il  carbon  fossile,  ed  anzi  in  un  ramo  dell’ Aitai, 
tra  i fiumi  Obi  e Yenissei,  vi  sono  miniere  di  carbon  fos- 
sile, che  essendo  state  incendiate  dal  fulmine,  hanno  se- 
guitato a bruciare  per  più  di  un  secolo.  Le  montagne 
della  Siberia  superano  di  gran  lunga  quelle  delle  Ande 
nella  ricchezza  delle  miniere,  aurifere,  sebbene  inferiori 
a quelle  della  California  e dell’  Australia.  Il  lato  orientale 
della  catena  Uralica,  ed  alcuni  degli  sproni  settentrionali 
dell’  Aitai,  hanno  somministrato  una  grande  quantità  di 
quel  prezioso  metallo,  ma  ultimamente  si  è scoperta  nella 
Siberia  una  regione,  grande  quanto  la  Francia,  coperta 
della  più  ricca  alluvione  d’oro.  I preziosi  metalli  degli  Urali 
e dell’  Aitai  sono  contenuti  per  lo  più  nelle  roccie  meta- 
morfiche adiacenti  alle  dioriti,  allo  sieniti  e alle  serpen- 
tine, che  ne  hanno  cagionato  il  loro  metamorfismo,  e siccome 
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prevale  la  stessa  formazione  per  tutta  la  maggior  parte 
delle  catene  dell’  Aitai  e dell’  Aldau,  quasi  sino  al  Kamt- 
schatka,  si  hanno  tutte  le  ragioni  per  credere  che  tutta 
quanta  quella  vasta  catena  sia  aurifera;  oltreché  molte 
fra  le  diramazioni  settentrionali  dell’  Aitai  essendo  spe- 
cialmente sì  doviziose,  se  ne  può  conchiudere  che  i rami 
meridionali  nell’impero  Chinese  lo  siano  parimente.  Così 
la  Siberia  meridionale  e la  Tartaria  Chinese  formano  un 
distretto  aurifero,  probabilmente,  nella  sua  area,  più 
grande  di  tutta  Europa,  il  quale  si  estende  sino  ai  do- 
mimi inglesi  nell’  Indostan,  dove  le  formazioni  che  con- 
tengono l’oro  non  sono  state  mai  esplorate.' 

§ 9. 1 depositi  sedimentari  di  codesta  estesissima  catena 
di  montagne  sono  più  antichi  del  granito,  della  sienite  e dei 
porfidi;  conseguentemente  queste  roccie  ignee  non  hanno 
fatto  parte  della  originaria  crosta  del  globo.  Roccie  della 
epoca  paleozoica  occupano  la  maggior  parte  dell’ Aitai,  e 
probabilmente  non  ve  ne  sono  di  più  moderne.  Non  vi  sono 
roccie  vulcaniche,  strettamente  parlando,  tanto  antiche 
che  moderne  all’  occidente  dal  Yenissei,  ma  abbondano  al- 
l’ oriente  di  quel  fiume  sino  al  Kamtschatka  dove  trovansi 
molti  vulcani  attivi. 

I caratteri  fisici  e gli  avanzi  fossili  di  questo  grande 
sistema  montuoso,  hanno  poca  affinità  colle  formazioni 
geologiche  dell’  Europa  e dell’  America.  Sembra  perfino 
che  la  Siberia  orientale  formi  da  sè  medesima  un  distretto 
isolato,  e la  parte  che  è tra  la  città  di  Yakutzk,  e l’im- 
boccatura del  Lena  pare  siasi  sollevata  in  un  periodo  re- 
cente più  che  quel  tratto  della  Siberia,  il  quale  si  estende 
occidentalmente  sino  alle  montagne  di  Sayansk.  Inoltre 
i più  distinti  geologi  trovarono  che  le  basse  terre  della 
Siberia  debbono  essersi  depositate  dopo  che  l’ esistenti 
specie  di  molluschi  abitarono  i mari  boreali  ; circostanza, 
che  deve  aver  necessariamente  reso  anche  più  rigido  il 
clima  della  Siberia,  e deve  avere  sostanzialmente  influito 
sopra  quello  di  tutte  le  nordiche  parti  dell’  Europa  e 
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dell’Asia.1  Il  sollevamento  della  parte  occidentale  dell’ Aitai 
fu  probabilmente  contemporaneo  a quello  dei  monti  Urali. 
In  complesso,  le  catene  che  si  trovano  nella  direzione  dei 
paralleli  di  latitudine  nell’antico  continente  sono  assai  più 
numerose  ed  estese  che  quelle  nella  direzione  dei  meridiani, 
e siccome  principalmente  giacciono  verso  l’ equatore,  è a 
credersi  che  le  forze  interne  che  le  innalzarono  sieno  state 
probabilmente  modificate  dalla  rotazione  della  terra. 

Tale  è la  stupenda  zona  montuosa  che  cinge  l’antico 
continente  per  tutta  la  sua  lunghezza.  Nelle  vaste  pianure 
a ciascun  de’  lati  di  cotal  zona  sorgono  vari  sistemi  mon- 
tuosi indipendenti,  quantunque  assai  inferiori  d’  ampiezza 
e di  altezza. 


CAPITOLO  VI. 

SISTEMI  MONTUOSI  SECONDARI  DEL  GRAN  CONTINENTE. 

§ I.  Sistema  Scandinavo;  coste  della  Norvegia;  Isole  Faroe.  — 2.  Monta- 

gne della  Gran  Brettagna  e dell’ Irlanda. — § 3.  Uniformità  geologica 
dei  sistemi  montuosi  della  Scandinavia  e d’  Inghilterra.  — J ì.  Catena 
degli  Urali.  — S 5.  Grande  pianura  settentrionale;  pascoli,  deserti,  slep- 
pe; Turkistan;  Siberia;  clima  e prodotti.  — § 6.  Geologia  dell’Europa 
settentrionale. 


§ 1.  La  grande  pianura  settentrionale  è interrotta  da  due 
ammassi  di  terreno  elevato,  inferiori  in  ogni  rispetto  a 
quelli  già  descritti:  essi  sono  il  sistema  Scandinavo  e 
quello  degli  Urali  ; questi  ultimi  formano  il  limite  arbitrario 
tra  l’Europa  e l’Asia. 

La  catena  di  montagne  primarie,  che  ha  dato  la  sua 
forma  alla  penisola  Scandinava,  principia  al  Capo  Lin- 
desnaes,  punto  il  più  meridionale  della  Norvegia,  e dopo 
aver  costeggiato  il  suo  littorale  occidentale  per  1000  mi* 
glia  dirigendosi  al  nord-est,  termina  al  Capo  Nord,  estre- 
mità dell’  Europa,  sull’  Oceano  Polare.  Queste  montagne 
non  formano  una  giogaja  continuata  o una  catena,  ma 


‘ Secondo  le  osservazioni  di  R.  Murchison,  Verneuil,  Middendorf  e 
Keysereling. 
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sono  piuttosto  una  serie  di  grandi  altipiani  divisi  a grandi 
intervalli  da  profonde  ed  anguste  vallate.  Il  più  caratte- 
ristico di  questi  altipiani  è il  Dovre-fjeld,  alto  3000  piedi, 
su  cui  lo  Sneehatten  s’erge  sino  a 7620.  Nella  parte  più 
stretta  e settentrionale  della  penisola,  le  montagne  Kiolen 
assumono  maggiormente  la  forma  di  catena,  sorgendo  nel 
monte  Sulitelma  (lat.  67°  30')  fino  a 6200  piedi,  donde 
poi  si  abbassa  verso  settentrione,  sino  che  al  Capo  Nord 
non  ha  che  1500  piedi  di  altezza.  Codesta  catena  è stata 
paragonata  ad  una  grande  onda,  o ad  un  cavallone,  che 
sorga  gradatamente  dall’  oriente,  e dopo  aver  formato  una 
cresta,  cada  perpendicolarmente  nel  mare  all’  occidente. 
Si  è calcolato  che  circa  4000  miglia  quadrate  di  questa 
penisola  stanno  sopra  al  limite  delle  nevi  perpetue. 

Alla  distanza  di  360  miglia  dal  Capo  Lindesnaes  le 
montagne  formano  un  solo  gruppo  elevato,  terminato  da 
un  altipiano,  che  mantiene  per  100  miglia  un’  altezza  di 
4500  piedi.  Pende  gradatamente  verso  l’ oriente,  poi  con 
grandi  precipizi  si  sommerge  ad  un  tratto  nel  profondo 
mare  a occidente. 

La  superficie  ne  è sterile,  paludosa  ed  irta  di  picchi,  oltre 
che  un’  area  di  600  leghe  quadrate  è occupata  dallo  Snae 
Braen,  eh’  è il  più  grande  ammasso  di  neve  perpetua  e 
di  ghiaccio  che  sia  sul  continente  d’ Europa.  Viene  in  ap- 
presso un  rilevante  gruppo  di  montagne,  doude  si  dirama 
una. sola  catena  larga  25  miglia,  ricorrente  in  una  linea 
non  mai  interrotta  sino  all’  isola  di  Mageroe,  dove  termina 
il  suo  visibile  corso  nel  Capo  Nord;  immensa  sterile  roc- 
cia sempre  battuta  dalle  onde  dell’  Oceano  Polare,  ma 
dalla  corrispondenza  di  struttura  geologica  si  deduce  che 
la  catena  si  prolunga  sotto  il  mare  sino  laddove  appa- 
risce nuovamente,  nelle  roccie  schistose  dello  Spitzbergen. 
Le  ramificazioni  di  queste  montagne  coprono  la  Finlan- 
dia ed  il  basso  e roccioso  altipiano  della  Lapponia;  le 
vallate  ed  il  paese  che  è lungo  il  versante  orientale  della 
catena  abbondano  in  foreste  ed  in  laghi  alpini. 

La  ripa  scoscesa  della  Norvegia  è una  serie  continuata 
d’isole  rocciose,  capi,  promontori  e precipizi,  frastagliati 
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in  fenditure  che  • penetrano  per  qualche  miglio  entro  il 
seno  delle  montagne.  Queste  fenditure,  o come  si  chia- 
mano fiordi,  sono  o in  parte  o del  tutto  riempite  da 
bracci  di  mare,  e nel  primo  caso  le  spiaggie  sono  fertili 
ed  abitate,  e l’ intera  contrada  abbonda  di  vedute  assai 
pittoresche.  1 fiordi  non  sono  soltanto  speciali  al  littorale 
di  Norvegia:  trovansi  anche  in  maggiore  estensione  nella 
Groenlandia  e nell’  Islanda,  ed  hanno  un  carattere  più 
severo  essendo  ombreggiati  da  rupi  coperte  di  neve  e di 
ghiacciaie. 

Poiché  le  montagne  Scandinave,  quelle  di  Faroe, 
della  Gran  Brettagna,  dell’  Irlanda,  e le  parti  nord-est 
dell’  Islanda  hanno  un  carattere  simile,  e seguono  le  stesse 
direzioni  generali,  devesi  ritenere  che  siano  state  innal- 
zate da  forze  agenti  in  linee  parallele,  e perciò  si  possono 
riguardare  come  appartenenti  al  medesimo  sistema. 

Le  isole  Faroe,  fra  la  Norvegia  e P Islanda,  sorgono 
in  un  altipiano  alto  2000  piedi,  confinato  da  precipizi  che 
s’ avvallano  nell’  oceano. 

§ 2. 1 due  gruppi  delle  rocciose  isole  di  Shetland  e le 
Orcadi  formano  parte  del  sistema  montuoso  della  Scozia  ; 
le  Orcadi  sono  state  evidentemente  separate  dalla  Scozia 
dallo  stretto  di  Pentland,  dove  si  incontrano  correnti  di 
prodigiosa  violenza.  La  parte  nord-ovest  della  Scozia  è 
un  altipiano  elevato  da  1000  a 2000  piedi,  che  termina 
a precipizio  nel  mare,  ed  è coperto  di  eriche,  di  torbiere  e 
di  pasture.  La  direzione  generale  delle  montagne  Scozzesi, 
come  quella  della  Scandinavia,  è dal  nord-est  al  sud-ovest, 
divisa  da  una  lunga  linea  di  laghi  nella  stessa  direzione, 
che  si  estende  dal  Moray  Firth  attraverso  l’isola  sino 
al  lago  Linnhe  al  sud-ovest.  I laghi  di  bellezza  pitto- 
resca sono  abbondanti  nelle  montagne  Scozzesi.  1 monti 
Grampiani  colle  loro  ramificazioni  ed  alcune  basse  colline 
riempiono  la  più  gran  parte  della  Scozia  al  settentrione 
della  Clyde  e del  Forth.  Il  Ben  Ne  vis,  alto  soltanto 
43G8  piedi  al  di  sopra  del  mare,  è la  montagna  più  ele- 
vata delle  Isole  Britanniche. 

La  costa  orientale  della  Scozia  è generalmente  squal- 
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lida,  sebbene  in  molte  parti  sia  fertilissima,  e possa  es- 
sere citata  come  un  modello  di  buona  coltivazione,  e le 
contee  mediane  e meridionali  non  sono  inferiori,  nè  per 
la  qualità  del  suolo  nè  per  l’ eccellenza  dell’  agricoltura. 
All’  occidente  la  contrada  è selvaticamente  pittoresca  ; la 
spiaggia  Atlantica  penetrata  dal  mare,  che  è coperto 
<1  isole,  offre  una  grande  rassomiglianza  colla  costa  della 
Norvegia. 

Non  può  cader  dubbio  che  l’ Ebridi  non  formassero 
parte  della  terraferma  in  qualche  remoto  periodo  geolo- 
gico, poiché  esse  seguono  la  direzione  del  sistema  mon- 
tuoso, in  due  linee  parallele,  di  aspetto  severo  e impo- 
nente, non  mai  oltrepassando  1’  altezza  di  3200  piedi.  Il 
paese  ondulato  sui  confini  della  Scozia  diviene  più  alto  nel- 
l’ occidente  dell’Inghilterra  e nel  paese  di  Galles,  dove  le 
colline  sono  selvaggie,  ma  le  vallate  sono  coltivate  come 
giardini,  e le  scene  dei  laghi  inglesi  sono  della  più  soave 
bellezza. 

La  sempre  verde  Irlanda  è per  la  maggior  parte  un 
paese  montuoso  ed  oppone  alle  atlantiche  tempeste  un 
dirupato  littorale  del  più  selvaggio  aspetto,  ma  è ricca 
in  terra  arabile  e in  pascoli,  e possiede  bellissime  pitto- 
resche scene  di  laghi.  I laghi  di  acqua  dolce  nelle  valli 
montuose,  così  caratteristici  del  sistema  europeo,  sono  i 
grandi  ornamenti  delle  elevate  regioni  della  Brettagna. 

§ 3.  La  rassomiglianza  che  si  trova  nella  forma  della 
Scandinavia,  della  Scozia  colle  sue  isole,  e dell’  Irlanda  set- 
tentrionale, proviene  dalla  somiglianza  della  loro  struttura 
geologica,  essendo  esse  tutte  formate  di  roccie  cristalline 
mischiate  colle  vulcaniche.  Perfino  gli  antichi  strati  pa- 
leozoici che  costituiscono  le  montagne  della  Norvegia 
riappariscono  nelle  contee  meridionali  e mediane  della 
Scozia  e nel  settentrione  dell’ Irlanda;  e sono  sviluppati 
da  ambo  i lati  del  Canale  di  San  Giorgio,  e nel  paese  di 
Galles  dove  hanno  uno  spessore  enorme.  Quasi  tutta  l’Ir- 
landa,  e la  parte  centrale  dell’  Inghilterra,  appartengono 
alla  serie  paleozoica  superiore  e la  vecchia  arenaria  rossa, 
alta  molte  centinaia  di  piedi,  si  estende  da  mare  a mare 
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lungo  i fianchi  dei  monti  Grampiani.  Gli  strati  di  carbon 
fossile  sono  sviluppati  in  una  grande  scala  nel  mezzogiorno 
della  Scozia  e nel  nord  dell’  Inghilterra,  e si  trovano  in 
queste  isole  esempi  di  ogni  formazione,  ad  eccezione  del 
muschelkalk,  terreno  del  trias.  I fuochi  vulcanici  sono  stati 
attivissimi  nelle  remote  età,  ed  in  nessun  luogo  la  strut- 
tura colonnare  si  palesa  in  maniera  più  bella  come  nelle* 
rupi  basaltiche  della  Caverna  di  Fingai  e nello  Storr 
di  Skye  nelle  Ebridi.  Nel  settentrione  dell’  Irlanda  una 
base  di  800  miglia  quadrate  di  micaschisto  è coperta  di 
roccie  vulcaniche,  che  terminano  sul  littorale  nei  magnifici 
precipizi  a colonne  del  Pavimento  dei  Giganti  (Giant’s 
Causeway).  Diverse  parti  delle  Isole  Britanniche  erano 
già  terra  asciutta,  mentre  la  maggior  parte  del  continente 
di  Europa  era  tuttora  sotto  F antico  oceano.  Le  alture 
di  Lammermuir  e le  colline  Grampiane  in  Iscozia,  e 
quelle  di  Cumberland  nell’  Inghilterra,  furono  innalzate 
prima  che  le  Alpi  avessero  principiato  ad  apparire  sovra 
le  onde. 

§ 4.  La  catena  Uralica  che  è limite  tra  l’Europa  e 
l’Asia,  è la  sola  interruzione  che  siavi  nel  livello  della  grande 
pianura  settentrionale,  e non  è punto  connessa  colle  mon- 
tagne dell’  Aitai,  da  cui  è separata  per  lunga  distanza  da 
laghi  salini,  da  paludi  e da  deserti.  La  cresta  centrale 
degli  Urali  può  tracciarsi  tra  il  Lago  d’Aral  ed  il  Mar 
Caspio  sino  all’estremità  settentrionale  della  Novaia Zemlia 
(distanza  di  più  di  1700  miglia);  ma  come  catena,  prin- 
cipia veramente  soltanto  sulla  sponda  destra  del  fiume 
Ural,  nelle  steppe  dei  Kirghiz,  circa  al  51m®  grado  di 
latitudine  boreale,  e si  dirige  al  settentrione  in  lunga  e 
stretta  giogaia  sino  al  Karskaia  Golfo  di  Kars,  nell’  Oceano 
Polare,  quantunque  si  possa  dire  che  termini  nelle  sterili 
roccie  del  lato  occidentale  della  Novaia  Zemlia.  La  ca- 
tena Uralica,  nella  sua  posizione  meridionale  ha  presso  a 
poco  l’altezza  delle  montagne  della  Foresta  Nera  o dei 
Vosgi,  e meno  poche  eccezioni  è boscosa  sino  alla  cima,  per 
lo  più  col  Pinus  cembra.  Le  immense  ricchezze  minerali 
di  queste  montagne,  oro,  platino,  ferro  magnetico  e rame, 


Digitized  by  Google 


* 

CAP.  VX.  CATENA  URALICA:  99 

giacciono  sul  versante  siberiaco,  e principalmente  tra  il  54m* 
ed  il  GO™0  grado  di  latitudine  boreale;  questa  è la  sola 
parte  che  sia  colonizzata,  ed  è una  delle  regioni  le  più 
industriose  e civilizzate  dell’impero  Russo.  Verso  il  mez- 
zogiorno, la  catena  è coperta  di  pasture,  è larga  circa 
100  miglia,  e si  compone  di  serie  di  monti  longitudinali, 
di  cui  i più  alti  non  oltrepassano  i 3500  piedi  : in  questa 
parte  si  ti-ovano  i diamanti.  Gli  Urali  settentrionali  che 
si  estendono  dalle  sorgenti  del  Petchora  ed  al  nord  di 
Petropaulowsk,  sono  ancor  più  elevati,  e furono  di  re- 
cente fatti  esplorare  dal  governo  russo,  sino  alla  latitudine 
di  68°  30',  dove  trovasi  il  picco  forse  più  alto  della  catena, 
il  Konstaninow  Kamen.  La  media  altezza  di  codesta  gio- 
gaia è di  circa  3000  piedi,  due  però  fra  i suoi  picchi,  il  Toll 
Poss  ed  il  Sabija,  arrivano  a 5000;  in  nessuna  parte  si 
mantiene  perpetua  la  neve,  quantunque  sulle  montagne 
della  Norvegia,  nella  medesima  latitudine,  la  linea  delle 
nevi  perpetue  scenda  a 3000  piedi.  Negli  Urali  non  tro- 
vansi  precipizi,  nè  gole  trasversali,  nè  veruno  dei  caratteri 
di  un’alta  catena:  la  discesa  da  ambedue  i versanti  è così 
dolce,  che  in  molte  parti  riesce  diffidi  cosa  il  capire  dove 
comincia  la  pianura,  e la  strada  che  valica  la  catena  dalla 
Russia  per  Ekaterinburg  è così  bassa,  che  appena  sembra 
essere  un  passaggio  montuoso.  La  dolcezza  del  pendìo  e 
la  lentezza  dei  fiumi  producono  paludi  estese  lungo  la 
base  siberiaca  di  codeste  montagne.  Alle  ardue  ricerche 
di  Roderigo  Murchison  e di  M.  de  Verneuil,  noi  dobbiamo 
quasi  tutto  ciò  che  sapevamo  di  queste  montagne,  sino 
all’ultima  spedizione  Russa  promossa  dalla  Società  Geo- 
grafica di  San  Pietroburgo,  ed  inviata  sotto  gli  ordini  del 
colonnello  Hoffman.  Egli  trovò  che  nel  versante  occiden- 
tale, la  catena  si  compone  di  roccie  siluriche,  devoniche,  e 
carbonifere  più  o meno  alterate  e metamorfosate.  Sul  de- 
clivo poi  orientale,  le  miniere  si  trovano  negli  strati  me- 
tamorfici, i quali  sono  frammisti  a masse  di  origine  ignea, 
e 1’  asse  centrale  è di  roccie  quarzose  e cloritiche. 

§ 5.  La  grande  zona  di  terreno  elevato,  che  si  estende 
lungo  l’ antico  continente  dall’  Atlantico  sino  alle  spondo 
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dell’  Oceano  Pacifico,  divide  le  terre  basse  in  due  parti 
assai  ineguali.  Quella  al  nord,  interrotta  solamente  dalla 
catena  Uralica  e dal  rialto  de’  Valdai  anche  più  basso 
degli  Urali,  si  dilunga  dal  Tamigi,  o dalle  colline  Britan- 
niche e dalla  riva  dritta  della  Senna,  fino  allo  Stretto  di 
Behring,  inchiudendo  più  di  190  gradi  di  longitudine,  e 
occupando  un’  area  di  almeno  4,500,000  miglia  geografiche 
quadrate,  cioè  un  terzo  più  di  tutta  l’ Europa.  Per  la  mag- 
gior parte  è una  perfetta  pianura  con  poche  alture  e basse 
colline,  ed  in  molti  luoghi  è un  piano  perfetto,  che  si 
estende  per  centinaia  di  miglia.  La  contrada  tra  i monti 
Uralici  ed  i Carpazi  è un  piano  livellato,  dove  appena 
havvi  un  rilievo  di  1500  miglia,  e nelle  steppe  della  Rus- 
sia meridionale  e della  Siberia,  l’estensione  del  terreno 
piano  è immensa.  La  media  altezza  assoluta  delle  provincie 
piane  della  Francia  è di  480  piedi.  Mosca,  punto  culminante 
della  pianura  Europea,  è alta  pure  480  piedi,  donde  il 
terreno  declina  impercettibilmente  al  mare,  sia  al  nord 
come  al  sud,  sino  che  s’abbassa  assolutamente  al  di  sotto 
del  livello  di  esso.  La  Olanda  da  un  lato  sarebbe  som- 
mersa, se  non  fossero  le  sue  dighe,  e verso  l’Astrakan 
la  pianura  si  sprofonda  anche  di  più.  Ad  eccezione  del- 
T altipiano  di  Ust-Urt,  non  molto  elevato  e posto  tra  il 
Caspio  e l’Aral,  che  si  può  riguardare  come  l’estremità 
meridionale  della  catena  Uralica,  tutta  quella  estesa  con- 
trada al  nord  ed  all’est  del  Mar  Caspio,  attenuante  il 
Lago  d’Aral,  forma  una  vasta  depressione  di  18,000  leghe 
quadrate,  tutta  considerevolmente  al  di  sotto  del  livello 
dell’  Oceano,,  e la  superficie  del  Mar  Caspio  stesso,  che  è 
il  punto  più  basso,  è a un  livello  inferiore  di  qualche  cosa 
più  di  82  piedi. 

La  parte  europea  della  pianura  è molto  coltivata  ed 
assai  produttiva  nei  paesi  più  civilizzati  delle  regioni  oc- 
cidentali e medie,  e lungo  il  Baltico.  La  più  grande  quan- 
tità di  terra  coltivata  giace  al  settentrione  dello  spar- 
tiacque che  si  estende  dai  Carpazi  sino  al  centro  della 
catena  Uralica  ; nondimeno  vi  sono  vasti  tratti  di  terreno 
boschivo  che  si  estendono  dalla  estremità  dell’  Jutland, 
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a traverso  il  Luneburg  e la  Westfalia  sino  al  Belgio.  Al 
sud  di  questi,  il  terreno  è di  una  qualità  eccellente.  In- 
torno a Polkova  e Mosca  vi  è un’  area  del  più  eccellente 
suolo  vegetale,  grande  quanto  la  Francia  e la  penisola 
Spagnuola  prese  in  complesso,  che  fa  parte  dell’Alta  Step- 
pa, ed  è quasi  alla  stato  selvatico. 

Un’ampia  porzione  della  grande  pianura  è terra  da 
pascoli,  e vasti  tratti  sono  coperti  di  foreste  naturali, 
specialmente  nella  Polonia  e nella  Russia,  dove  sono  mi- 
lioni di  acri  di  terreno  rivestiti  di  pini,  di  abeti  e di  al- 
beri a foglie  caduche. 

La  quantità  di  terra  incolta  nell’Europa  è grandissima, 
e vi  sono  altresì  molte  paludi.  Una  superficie  paludosa 
grande  quanto  l’Inghilterra  si  estende  al  52,"•  parallelo 
di  latitudine  lungo  il  corso  del  fiume  Prepit,  uno  dei  rami 
del  Dnieper,  da  cui  è traversata  nel  suo  centro.  Vi  sono 
parecchie  paludi  alle  imboccature  di  molti  fra  i lenti  fiumi 
dell’Europa  centrale.  Occupano  1970  miglia  nella  Dani- 
marca, e stagni  coperti  di  musco  sono  frequenti  nelle 
parti  settentrionali. 

Verso  l’estremità  orientale  d’Europa,  la  grande  pia- 
nura assume  il  carattere  speciale  di  deserto,  chiamato 
steppa,  parola  che  si  suppone  d’origine  tartara,  e che  si- 
gnifica un  terreno  piano,  incolto,  ignudo  d’ alberi,  laonde 
le  steppe  possono  variare  secondo  la  natura  del  suolo.  Le 
steppe  cominciano  al  fiume  Dnieper  e corrono  lungo  le 
spiagge  del  Mar  Nero,  comprendono  tutta  la  contrada  al 
nord  ed  all’  est  del  Mar  Caspio  e della  Tartaria  Indipen- 
dente, e passando  tra  gli  Urali  e l’ Aitai,  si  può  dire  che 
occupano  tutte  le  terre  basse  della  Siberia.  Si  possono 
traversarecentinaia  di  leghe  all’  est  del  Dnieper  senza  mai 
variare  scena.  Un  livello  perfetto  di  terreno  da  pascolo  rive- 
stito da  non  folta  ma  lussureggiante  erba,  confinato  soltanto 
dall?  orizzonte,  veduto  per  giorni  e giorni  colla  stessa  mono- 
tonia non  mai  interrotta,  affatica  l’ occhio.  Qualche  volta 
si  ha  l’apparenza  di  un  lago,  che  sparisce  nell’ avvicinar- 
gli; fantasima  della  refrazione  atmosferica.  Cavalli  ed 
armenti  senza  numero  danno  qualche  vita  al  paesaggio 
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fintanto  che  le  steppe  sono  verdi,  ma  l’ inverno  viene  nel- 
l’ottobre, ed  allora  divengono  un  campo  di  neve  purissima, 
senza  macchia  veruna.  Tempeste  spaventevoli  v’  infuriano, 
e la  neve  è turbinata  dai  venti  con  tale  violenza,  cui  nè 
uomo  nè  animale  può  resistere,  mentre  che  il  cielo  è 
chiaro,  ed  il  sole  brilla  freddamente  splendido  al  di  sopra 
del  tumulto  terrestre.  La  lotta  tra  la  primavera  e 1’  in- 
verno è lunga  e aspra,  poiché: 

• Spesso  con  brezza  subitanea  il  verno 
Risorge,  e agghiaccia  il  pallido  mattino, 

E riversando  neve  e acqua  a dilungo 
Il  di  squallido  attrista  1 » 

Ma  pur  quando  spirano  aure  più  soavi,  e le  acque  scor- 
rono in  torrenti  pei  canali  che  esse  soleansi  nel  soffice 
suolo,  si  rinverdisce  di  nuovo  la  terra.  Il  sole  ardente 
della  estate  è nocivo  pei  suoi  effetti  in  quelle  regioni 
selvatiche,  quanto  il  freddo  invernale.  Nel  mese  di  giugno 
le  steppe  sono  abbruciate  : non  cade  pioggia,  e nemmeno 
una  goccia  di  rugiada  viene  a rifrescare  la  terra  assetata 
e screpolata.  Il  sole,  al  suo  levare  ed  al  suo  tramonto, 
sembra  un  globo  di  fuoco,  e durante  il  giorno  è oscurato 
da  una  folta  nebbia,  prodotta  dalla  evaporazione.  In 
•alcune  stagioni  la  siccità  è eccessiva,  l’ aria  è piena 
d’ impalpabile  polvere,  seccansi  le  sorgenti,  e gli  armenti 
periscono  a migliaia.  La  morte  trionfa  sopra  la  natura 
animale  e vegetale,  e la  desolazione  stampa  d’orrenda 
ruma  la  scena  sino  al  remoto  limite  dell’orizzonte. 

Un  grande  tratto  di  questo  paese  è coperto  da  un  ec- 
cellente ma  sottile  strato  di  terra  ben  acconcia  pel  fru- 
mento, che  cresce  lussureggiante  dovunque  vien  coltivato, 
ma  un’argilla  frigida  e dura,  poco  sotto  la  superficie, 
uccide  ogni  erba  che  getti  profonde  radici,  nè  vi  prospe- 
rano piante,  tranne  quelle  che  possono  resistere  alle 
estreme  vicissitudini  del  clima.  Un  vastissimo  spazio  è 
fuor  d’ogni  speranza  sterile.  Dal  Caucaso  lungo  le  rive 
<lel  Mar  Nero  e del  Caspio,  la  contrada  è una  spianata 
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perfetta  (grande  due  volte  quanto  le  isole  Britanniche)’ 
ed  è un  deserto  privo  di  acqua  dolce.  Efflorescenze  saline 
ne  coprono  la  superficie  siccome  brina.  Persino  P atmo- 
sfera è salina,  e molti  laghi  salsi  nelle  vicinanze  di  Astrakan 
somministrano  in  grandi  quantità  il  sale  comune.  Piante 
saline,  con  pochi  e radi  tratti  di  verdura,  sono  i soli  segni 
di  vita  vegetale,  ma  nei  contorni  d’ Astrakan  evvi  suolo 
e coltivazione.  Il  paese  tra  il  Mar  Caspio  ed  il  Lago  d’Àral 
ha  qualche  bassa  collina,  ma  è precipuamente  un  oceano 
di  mobile  sabbia,  sovente  turbinata  da  vortici  spaven- 
tevoli. 

Il  Turkistan  è un  deserto  sabbioso,  tranne  sulle  sponde 
dell’Oxus  e dell’Jassarte,  e d’ogni  lato  per  tutto  quello 
spazio  dove  i canali  adducono  le  acque  fecondatrici.  A 
settentrione,  la  sterilità  dà  luogo  alla  verdura  tra  il  fiume 
Ural  e le  montagne  dell’Asia  Centrale,  dove 'le  steppe  dei 
Kirghiz  somministrano  pascolo  a migliaia  di  cammelli  e 
di  armenti  appartenenti  a quelle  tribù  erranti. 

La  Siberia  è una  squallida  pianura  o una  superficie 
ondulata  di  più  che  7,000,000  di  miglia  quadrate,  tra  il 
Pacifico  Settentrionale  e i monti  Urali,  il  Mare  Polare  e la 
catena  dell’  Aitai,  le  cui  terrazze  e i contrafforti  sporgono 
in  queste  pianure,  come  i capi  ed  i promontori  nell’  oceano. 
Middendorf,  invero,  incontrò  una  catena  di  montagne  ari- 
dissime sul  littorale  dell’Oceano  Polare,  nel  paese  dei 
Samoiedi,  ma  la  spiaggia  quasi  inaccessibile  del  remoto 
oriente  non  fu  giammai  esplorata.  Le  dovizie  minerali  di 
quelle  montagne  hanno  radunato  una  popolazione,  che 
abita  città  d’ importanza  considerevole  lungo  il  piede  degli 
Urali  e dell’ Aitai,  dove  il  terreno  dà  buone  raccolte  e 
pasture,  e trovansi  foreste  sulle  falde  delle  montagne  e 
sulle  pianure.  Vi  sono  molte  centinaia  di  miglia  quadrate 
di  terreno  grasso  e nero,  coperto  d’ alberi  e di  gramignacee, 
non  abitato,  tra  il  fiume  Tobol  e il  corso  superiore  del- 
l’ Obi,  in  un  clima  dove  crescerebbero  le  biade  ; ma  questo 
pregevole  suolo  è pieno  di  piccoli  laghi  di  acqua  dolce 
e salsa,  de’  quali  una  serie  lunga  300  miglia  va  rasente 
la  base  dei  monti  Urali. 
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Al  nord  del  62mo  parallelo  di  latitudine,  il  grano 
non  matura,  a cagione  dei  venti  furiosi  che  dall’  Oceano 
Glaciale  soffiano  sopra  quei  deserti  privi  di  ogni  ri- 
paro. In  una  latitudine  più  alta  fin  anco  le  foreste  in- 
terminabili de’  mesti  pini  più  non  si  veggono;  il  tutto  è 
vasta  ignuda  desolazione  di  steppe  saline,  e interminate- 
maremme,  e laghi  di  acqua  dolce  e salina.  11  freddo  è 
così  intenso  che  il  suolo  spugnoso  è sempre  gelato  sino  alla 
prò  fondita  di  qualche  centinaio  di  piedi  sotto  la  superficie  • 
e la  medesima  superficie,  che  giammai  si  disgela  prima 
della  fine  di  giugno,  è ghiacciata  un’  altra  volta  alla  metà 
di  settembre,  ed  alte  nevi  coprono  la  terra  per  nove  o 
dieci  mesi  dell’anno.  Fortunatamente  le  burrasche  non 
sono  frequenti  durante  l’inverno,  ma  quando  avvengono, 
nessun  essere  vivente  ardisce  affrontarle.  L’ammiraglio 
Wrangel,  che  viaggiava  durante  il  freddo  più  intenso  dal- 
l’imboccatura del  fiume  Kolyma  sino  allo  Stretto  diBeliring, 
dà  una  descrizione  spaventevole  di  questi  deserti.  « Qui 
nevi  eteree  e rupi  coperte  di  ghiaccio  limitano  l’orizzonte; 
la  natura  giace  sepolta  in  un  quasi  perenne  inverno  ! La 
vita  è un  conflitto  costante  con  privazioni  e terrori  e 
freddo  e fame:  ivi  è il  sepolcro  della  natura,  che  con- 
tiene solamente  le  ossa  di  un  mondo  che  fu.  Le  persone, 
e fino  le  nevi  fumano,  e codesta  evaporazione  si  cambia 
istantaneamente  in  milioni  di  aghi  di  ghiaccio,  che  fanno 
un  rumore  per  l’aria  somigliante  al  suono  che  si  fa  nello 
stracciare  un  pezzo  di  raso,  o di  seta  ben  fitta.  Le  renne 
si  ricoverano  nelle  foreste,  o si  stringono  insieme  per  ri- 
scaldarsi; il  solo  Corvo  (Corvus  corax),  il  tetro  uccello 
dell’  inverno,  fende  ancora  l’ aria  agghiacciata  colle  sue 
ali  lente  e pesanti,  lasciandosi  addietro  una  lunga  linea 
di  sottile  vapore,  che  segna  la  traccia  del  solitario  suo 
volo.  I tronchi  degli  alberi  più  forti  si  spaccano  con  grande 
strepito  ; ammassi  di  roccie  sono  staccati  dal  loro  posto,  la 
terra  nelle  valli  si  apre  in  spalancate  fenditure,  donde  le 
acque  sottostanti  sorgono,  sprigionando  nuvole  di  vapore, 
ed  immediatamente  divengono  ghiaccio.  L’ atmosfera  si  fa 
densa,  e le  scintillanti  stelle  sono  velate.  I cani  al  di  fuori 
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delle  capanne  dei  Siberiani,  s’intanano  nella  neve,  ed  i 
loro  ululati,  ad  intervalli  di  sei  e di  otto  ore,  interrom- 
pono l’universale  silenzio  dell’ inverno.’  » In  molte  parti 
della  Siberia,  sebbene.il  sole  s’asconda  lungamente  a 
quelle  meste  regioni,  pure  non  le  abbandona  in  tenebre 
totali.  Lo  splendore  straordinario  delle  stelle  ed  il  luc- 
cicar della  neve  producono  una  specie  di  crepuscolo,  che 
è aumentato  dallo  splendido  corruscare  delle  aurore  bo- 
reali. 

Il  calore  sferzante  del  sole  nella  estate  fa  un  cambia- 
mento quasi  magico  nelle  provincie  meridionali  dei  sibe- 
riani deserti.  Appena  sparita  la  neve,  ecco  il  terreno  si 
copre  di  verdura,  e schiudonsi  fiori  di  tinte  svariate,  portan 
seme,  e muoiono  in  pochi  mesi,  allorquando  l’inverno 
riassume  l’impero  suo.  Una  vegetazione,  di  vita  anche 
più  effimera,  copre  scarsamente  le  pianure  nel  remoto 
settentrione,  e sulle  spiaggie  dell’  Oceano  Glaciale  perfino 
il  lichene  rangifemio  cresce  a stento. 

L’abbondanza  degli  animali  che  somministrano  le  pel- 
liccie  nelle  parti  meno  rigorose  dei  deserti  siberiani  ha 
eccitato  i Russi  a colonizzare  e fabbricare  città  su  di 
queste  ghiacciate  pianure.  Yakutsk  sul  fiume  Lena  a 
62°  1'  30",  è probabilmente  la  città  più  fredda  della  terra. 
Il  terreno  è gelato  perpetuamente  fino  alla  profondità  di 
più  di  400  piedi,  di  cui  tre  piedi  soltanto  si  disgelano 
nella  state,  quando  il  termometro  di  Fahrenheit  segna 
frequentemente  77°  all'ombra,  e siccome  in  alcuni  anni 
privilegiati  non  v’  è ghiaccio  durante  quattro  mesi,  la 
terra  si  copre  di»  foreste  di  larici,  ed  il  frumento  e la 
segale  danno  dal  quindici  sino  ai  quaranta  per  ogni  seme. 
Nell’inverno  il  freddo  è così  intenso,  che  il  mercurio  è 
gelato  costantemente  per  due  mesi,  e talora  per  tre. 


1 Nel  1830  l’ammiraglio  (allora  luogotenente)  Wrangel  viaggiava  «lai- 
l’ imboccatura  del  Kolyma  sino  allo  Stretto  di  Behring  in  slitte  tirale  ila 
cani,  e fece  un  coraggioso  sebbene  vano  tentativo  per  arrivare  al  Colo  Bo- 
reale. Il  luogotenente  Anjou,  nel  medesimo  tempo,  imbarcatosi  alla  foce  del 
(lume  Tana,  giungeva  al  76°  30’  di  latitudine  boreale,  e passava  intorno 
al  gruppo  delle  Isole  della  Nuova  Siberia. 


Digitized  by  Google 


106  GEOLOGIA  DELL1  EUROPA  SETTENTRIONALE,  CAP.  VI. 

§ 6.  Nelle  parti  settentrionali  dell’  Europa,  gli  strati  si- 
lurici, (levonici  e carboniferi  sono  ampiamente  sviluppati  e 
più  verso  al  sud  son  seguitati  in  ordine  ascendente  da 
immensi  tratti  delle  serie  più  superiori  delle  roccie  secon- 
darie, ricche  degli  immani  mostri  di  un  mondo  passato. 
Bacini  terziari  grandissimi  e ben  pregevoli  riempiono  le 
antiche  concavità  in  molte  parti  delle  pianure,  dove  sono 
accalcate  le  spoglie  di  animali  di  razze  estinte.  Di  codesti 
bacini  i più  importanti  sono  quelli  di  Londra,  di  Parigi, 
di  Vienna  e di  Mosca,  con  molti  altri  del  settentrione  della 
Germania  e della  Russia,  ed  un  terreno  di  alluvione  rico- 
pre la  maggior  parte  della  pianura.  Nell’oriente  Rode- 
rick  Murchison  ha  determinato  il  limite  di  una  regione 
grande  due  volte  quanto  la  Francia,  che  si  estende  dal- 
1!  Oceano  Polare  sino  alle  steppe  meridionali,  ed  oltre 
il  Volga  sino  ai  fianchi  della  catena  Uralica,  e si  com- 
pone di  un  deposito  rosso  di  sabbia  e di  marna,  pieno 
di  rame  in  grani,  riferibile  al  sistema  permico.  Questo, 
coll’  immenso  tratto  di  suolo  nero  e grasso  che  mento- 
vammo, è da  contarsi  fra  i caratteri  geologici  più  rile- 
vanti dell’Europa  Orientale. 


CAPITOLO  VII. 

LE  PIANURE  MERIDIONALI  DEL  GRAN  CONTINENTE. 

$ 1.  Caratteri  climatologici  delle  pianure  meridionali. — § 2.  Paese  tartaro  della 
Mancbouriu  ; colonizzazione  russa  nell’Amoor.  — J 3.  Pianura  della  Citino  ; 
emigrazione  dalle  cliincsi  alle  colonie  inglesi. — $ Penisola  Indo-Chinese; 
aspetto  fisico  delle  montagne  e delle  pianure.  — S fi.  Regno  di  Siam; 
prodotti  e capacità  commerciale.  — $ 6.  Pianure  dell’  llindostuu  ; val- 
lala del  Gunge;  altipiano  del  Decenti;  isola  iti  Ceyian.  — § 7.  Il  Punjab. 
— S 8.  Il  gran  deserto  indiano.  — $9.  Penisola  Arabica.  — § IO.  Siria; 
monti  ilei  Libano;  carattere  delle  valli  c delle  pianure;  la  vallata  del 
Giordano;  il  Mare  Morto,  sua  deptessione  sotto  il  livello  del  Mediterraneo. 


§ 1.  Le  pianure  al  sud  della  gran  zona  montuosa  dell’  an- 
tico continente  sono  molto  interrotte  dalle  proprie  dira- 
mazioni, dai  gruppi  separati  di  montagne,  ed  anche  più 
dal  profondo  inframmettersi  di  baie  e di  vasti  mari.  Si- 
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tuate  iu  latitudini  inferiori,  e riparate  per  mezzo  delio-mon- 
tagne dai  crudi  venti  della  Siberia,  queste  pianure  hanno 
un  carattere  tropicale  più  di  quelle  del  settentrione,  ma  vi 
è un  gran  contrasto  nelle  loro  differenti  parti.  Esse  sono, 
o ricche  in  tutta  1’  esuberanza  che  il  calore,  l’ umidità  e 
il  suolo  possono  mai  produrre,  o sono  coperte  da  deserti 
di  pura  sabbia,  e sono  o nello  stato  più  perfetto  di  col- 
tivazione, o nella  rozzezza  più  selvatica  della  natura. 

Le  parti  sterili  delle  pianure  giacenti  tra  i lidi  orien- 
tali della  China  e dell’  Indo  sono  poche  in  paragone  delle 
dovizie  di  un  suolo  vivificato  dal  calore  tropicale  e ba- 
gnato dalle  inondazioni  periodiche  dei  fiumi  magnifici  che 
sgorgano  dalle  ghiacciate  caverne  del  Tibet  e dell’  Hima- 
laja.  Per  lo  contrario,  le  regioni  dalla  natura  favoreggiate 
nella  porzione  delle  pianure  giacenti  tra  il  Golfo  Persico, 
l’ Eufrate  e il  monte  Atlante,  sono  piccole  in  paragone 
della  immensa  estensione  dei  deserti  dell’Arabia  e del- 
l’ Affrica,  arsi  e calcinati  da  un  sole  equatoriale.  La  be- 
nedizione di  una  zona  montuosa,  versando  i suoi  eterni 
tesori  d’  umidità,  eh’  è vital  sangue  del  suolo,  non  si  pa- 
lesa in  verun  luogo  più  potentemente  come  nel  contrasto 
formato  da  queste  due  regioni  del  globo. 

§ 2.  Il  paese  tartaro  della  Manchouria,  bagnato  dal  fiume 
Amour,  giace  immediatamente  al  sud  del  ramo  Yablonnoi 
della  catena  dell’  Aitai,  e conseguentemente  partecipa  del- 
T aspetto  deserto  della  Siberia,  nelle  sue  parti  settentrionali. 

I Russi,  per  mezzo  di  successive  usurpazioni  erano  vir- 
tualmente in  possesso  di  quel  paese  avanti  l’ ultima  guerra 
colla  China,  ma  quando  gli  eserciti  alleati  di  Inghilterra 
e Francia  furono  davanti  Pechino,  il  governo  russo  colse 
quel  momento  favorevole  per  offrire  la  sua  mediazione,  e 
nel  gennaio  1861,  "il  distretto  dell’Amoor  (Amoorskaya) 
fu  in  forza  di  un  trattato  ceduto  alla  Russia,  oltre  una  estesa 
regione  limitata  dall’  Usuri  fino  alla  sua  confluenza  con 
l’Amoor,  dal  lago  di  Hinka  e quindi  ai  fiumi  Tur  e Tumen, 
fino  al  porto  di  Possiel  nel  Golfo  D’Anville  nel  Mar  del 
Giappone,  al  42*  parallelo  di  latitudine.  In  questo  vasto 
paese  vi  sono  ora  50,000  coloni  russi  e tutta  la  popolazione 
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ascende  a 74,000,  distribuita  sopra  una  area  di  361,000  mi- 
glia quadrate.  È questa  in  parte  intersecata  da  monta- 
gne, e da  foreste  di  pregevoli  legnami,  ma  vi  sono  dei 
tratti  capaci  di  nutrire  migliaia  di  capi  di  bestiame,  e 
di  produrre  biade  europee  in  una  illimitata  quantità. 
L’uva,  le  albicocche  e le  pere  di  eccellente  qualità  vi 
sono  indigene,  e si  crede  che  il  cotone  potrebbe  crescervi 
nelle  calde  vallate  meridionali.  La  fiora  vi  è delle  più 
belle.  Nella  parte  settentrionale,  le  montagne  Yablonnoi 
abbondano  di  belle  foreste  di  quercia,  e sono  ricche  in 
oro,  argento  e ferro.  L’  oro  si  trova  in  tutti  i tributari 
dell’  Amoor,  che  hanno  le  loro  sorgenti  in  queste  monta- 
gne. Presso  1’  origine  dell’  Olekma,  uno  di  questi  tribu- 
tari, l’ oro  è stato  trovato  in  quantità  meritevole  di  essere 
scavato,  e più  in  basso,  un  deposito  di  immenso  valore  è 
stato  scoperto  a 70  piedi  sotto  la  superficie  del  suolo,  ma 
le  operazioni  minerarie  sono  limitate  a circa  quattro  mesi 
dell’  anno  per  la  rigidità  del  clima. 

I Kirghizi  occupano  una  regione  dell’  Asia  centrale 
che  si  stende  fra  la  Siberia  e le  provincie  settentrionali 
della  China.  Consiste  di  vaste  steppe  o pianure,  delle  quali 
il  sabbioso  deserto  del  Gran  Gobi  è la  più  estesa.  Esse 
sono  lussureggianti  di  erbe  e fiori  salvatici  per  poche 
settimane  della  primavera,  quando  sono  coperte  di  innu- 
merevoli gruppi  di  armenti  e di  greggi,  che  sebbene  in 
numero  di  diecine  di  migliaja,  appariscono  soltanto  come 
macchie  sopra  quelle  pianure  senza  confini.  Nell’  estate  i 
turbini  strisciano  sopra  l’ erba  appassita  di  quegli  abbru- 
ciati deserti,  e nubi  di  polvere  soffocano  tanto  gli  uomini 
che  gli  animali  : nell’  inverno  venti  diacciati  di  irresisti- 
bile impeto  acciecano  con  la  neve  e congelano  fino  a pro- 
durre la  morte.  Allora  gli  abitanti  prèndono  ricovero  in- 
sieme ai  loro  armenti  ed  alle  loro  greggie  nei  villaggi  o 
gruppi  di  case  che  sono  qualche  cosa  fra  la  capanna  e 
la  tenda.  Essi  sono  i discendenti  di  una  razza  di  conqui- 
statori; molti  dei  loro  capi  fanno  discendere  la  loro 
schiatta  da  Tamerlano,  altri  da  Genghis  Khan.  Sono  di- 
gnitosi, bravi  e arditi  cavalieri. 
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Tale  è il  popolo  che  i Russi  hanno  ora  soggiogato, 
ed  hanno  circondato  di  fortificazioni  onde  aggiungere  alla 
bellicosa  popolazione  dell’  impero  qualche  centinaia  di  mi- 
gliaia di  cavalieri,  il  cui  spirito  militare  e potere  di  sop- 
portare le  fatiche  sono  probabilmente  senza  uguali.  Essi 
hanno  già  preso  possesso  di  un  vasto  territorio  che  con- 
tiene miniere  d’  argento  di  immenso  pregio,  che  ottengono 
in  cambio  di  ornamenti  di  lusso  di  poco  valore.  Così  fra  po- 
chi anni  la  Russia  avrà  aggiunto  al  suo  enorme  impero  un 
territorio  eguale  in  estensione  alla  Francia  ed  all’Italia,  ricco 
oltre  ogni  espressione  di  metalli  preziosi,  di  ferro  e di  car- 
bone. Ormai  le  proprie  fondexie  forniscono  il  naviglio  a 
vapore  della  Russia  nell’  Oceano  Pacifico  settentrionale  di 
cannoni  e macchine,  e si  attendono  in  breve  tempo  di  su- 
perare le  fabbriche  inglesi  in  ogni  specie  di  coltellerie  e 
moschetterie.  I Russi  probabilmente  estenderanno  indefi- 
nitamente le  provincie  da  loro  recentemente  acquistate, 
perchè  il  governo  manda  viaggiatori  ed  ingegneri  in  tutte 
le  direzioni,  e tale  è 1’  attività  e la  maestria  colla  quale 
il  popolo  profitta  dei  loro  acquisti,  che  si  richiederà  tutta 
l’ industria  dei  commercianti  inglesi  e la  superiore  qua- 
lità dei  loro  prodotti  come  delle  altre  nazioni  europee, 
per  impedire  che  la  Russia  ottenga  l’ intero  ed  esclusivo 
commercio  dell’  Asia  orieutale. 

Nella  Corea  vi  sono  pianure  coltivate  alla  base  delle 
sue  catene  montuose  centrali. 

§ 3.  La  China  è il  paese  più  produttivo  che  sia  sulla  fac- 
cia della  terra:  una  pianura  di  alluvione  di  210,000  miglia 
quadrate,  formata  da  uno  dei  sistemi  fluviali  il  più  esteso 
del  mondo  antico,  occupa  la  sua  parte  orientale.  Codesta 
pianura,  grande  ben  sette  volte  quanto  la  Lombardia,  non 
è meno  fertile,  e da  canali  perfettamente  irrigata.  Il  gran 
canale  traversa  la  parte  orientale  della  pianura  per 
700  miglia,  di  cui  ve  n’  hanno  500  in  linea  retta  e di 
considerevole  larghezza,  ed  ha  in  sè  una  corrente  pel 
maggior  tratto.  Gran  porzione  della  pianura  è tenuta  a 
risaje  ed  a orti,  ed  è tutta  coltivata  colla  vanga.  La  pianta 
del  thè  cresce  tra  il  30m°  e il  32,no  parallelo  di  latitudine 
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boreale,  sopra  una  catena  di  collinette,  che  è un  ramo 
della  catena  Pe-ling.  Il  freddo  nell’  inverno  è più  grande 
che  nelle  corrispondenti  latitudini  d’  Europa,  ed  il  caldo  ' 
nella  estate  proporzionatamente  eccessivo. 

Nonostante  la  grande  fertilità  della  China  e la  esten- 
sione della  terra  arabile,  il  popolo  è sempre  stimolato 
dalla  mancanza  di  sussistenza,  e giammai  lo  è stato  più 
di  ora  in  cui  la  popolazione  ammonta  a 412  milioni:  di 
qui  ne  è venuto  che  la  emigrazione  è giunta  a una  cifra 
senza  precedenti  verso  l’ Australia,  la  California  ed  anche 
le  Antille.  La  regina  Vittoria  d’ Inghilterra  ha  adesso  a 
Hong-Kong,  nelle  Colonie  Malesi,  ed  in  Australia  un  quarto 
di  un  milione  di  sudditi  chinesi.  Questo  popolo  singolare, 
più  laborioso  e ingegnoso  dei  più  civilizzati  fra  le  nazioni 
asiatiche,  è tanto  dedito  alle  relazioni  commerciali  cogli 
stranieri  che  dipenderà  da  questi  di  accrescerle  fino  al 
miglior  vantaggio.  I Russi  hanno  avuto  per  molti  anni 
uno  stabilimento  religioso  a Pechino,  ed  ultimamente  vi 
sono  stati  addetti  degli  scienziati,  mineralogisti,  geologi  ed 
astronomi,  dalle  cui  osservazioni  apparisce  che  la  China 
abbonda  di  roccie  paleozoiche  con  molti  minerali  e me- 
talli, vasti  e ricchi  depositi  di  carbon  fossile;  il  che,  con 
il  più  produttivo  suolo,  forma  una  mirabile  miniera  di 
ricchezza,  che  una  volta  aperta  -agli  Europei,  può  operare 
cambiamenti  nelle  nostre  relazioni  internazionali  più  grandi 
di  tutto  l’oro  della  California  e dell’Australia.1 

§ 4.  La  penisola  Indo-Chinese,  che  giace  tra  la  China  ed 
il  fiume  Brahmapootra,  ha  un’  area  di  77,700  miglia  qua- 
drate, e si  prolunga  1500  miglia  nell’  Oceano.  Diverse 
catene  secondarie  lunghissime  si  staccano  dalla  estremità 
orientale  dell’  Himalaja,  o piuttosto  dal  vasto  nodo  mon- 
tuoso presso  alle  sorgenti  del  Brahmapootra  nella  pro- 
vincia chinese  di  Yun-nan,  che  essendo  terra  incognita, 
lascia  ignota  pur  anco  l’ origine  di  tali  catene.  Ma  nel- 
1’  alto  Assam  queste  si  prolungano  ad  angolo  retto  verso 
il  sistema  equatoriale  delle  montagne  asiatiche,  ed  esten- 

1 Vedi  il.  Discorso  di  sir  ltoderick  J.  Murdiisou,  presidente  delia 
Reale  Società  Geografica. 
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dendosi  in  una  direzione  meridionale,  ma  divergente,  si 
allargano  come  raggi  di  un  ventaglio  a traverso  la  peni- 
sola Indo-Chinese,  lasciando  negli  spazi  intermedi  fertili 
e vasti  paesi.  La  catena  Birmano-Siamese  è la  più  estesa, 
raggiungendo  il  Capo  Romania  sull’  estremità  meridionale 
della  penisola  Malese,  eh’  è il  punto  più  australe  del  con- 
tinente asiatico,  donde  si  può  tracciarla  a traverso  l’ isola 
di  Sumatra  in  una  direzione  parallela  al  littorale,  ed  an- 
che nelle  isole  di  Banca  e di  Biliton,  dove  essa  termina. 

Un’altra  giogaia,  nomata  la  catena  Laos-Siamese,  forma 
il  confine  orientale  del  regno  di  Siam,  e la  catena  An- 
namatica,  avente  la  stessa  origine,  separa  l’ impero  di 
Annam  dal  Tonchino  e dalla  Oochin-china. 

Queste  linee  di  montagne  lievemente  divergenti  danno 
oro,  minerali  di  argento  e stagno,  e pietre  preziose  come 
rubini  e zaffiri.  I monti  nelle  latitudini  basse  non  hanno 
nulla  del  severo  carattere  di  quelli  dei  climi  meno  favo- 
riti. Foreste  magnifiche  coprono  le  loro  sommità,  piante 
che  danno  aromi,  tinture  dei  colori  più  splendidi,  piante 
medicinali  ed  odorifere,  vestono  i loro  declivi,  e nelle 
basse  terre  si  maturano  a perfezione  le  'frutta  dell’  In- 
dia e della  China,  in  un  suolo  che  dà  tre  raccolte  di 
biade  all’  anno.  Le  pianure  che  giacciono  fra  queste  mon- 
tagne sono  estesissime.  L’ impero  Birmano  solo,  che  occupa 
la  vallata  dell’  Irrawaddy,  dicesi  grande  quanto  la  Fran- 
cia, e non  meno  fertile,  specialmente  nella  sua  parte  me- 
ridionale, che  è il  granaio  dell’impero.  Magnifici  fiumi 
intersecano  le  pianure  di  alluvione,  il  cui  suolo  è stato 
da  essi  formato  a spese  dell’  altipiano  del  Tibet,  e segni* 
tano  sempre  a depositarne  in  grande  quantità  nei  delta 
alle  loro  foci  e frequentemente  formano  delle  barriere 
sottomarine  che  impediscono  di  rimontarli  alle  navi  di 
pesante  carico,  mentre  le  spiaggie  sono  prive  di  porti  che 
possano  offrire  rifugio  al  mare  tempestoso. 

§ 5.  Il  regno  di  Siam  che  si.  estende  dal  Bengala  fino 
ai  confini  della  China,  ha  una  popolazione  di  sei  milioni, 
di  cui  un  milione  e mezzo  sono  Chinesi.  Essi  sono  meno 
civilizzati  degli  Indiani  ed  incomparabilmente  meno  civi- 
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lizzati  e meno  industriosi  dei  Cliinesi.  La  maggior  parte 
di  essi  sono  buddisti,  che  temono  di  distruggere  la  vita 
animale,  sebbene  non  molto  scrupolosi  riguardo  al  genere 
umano;  ma  i missionari  americani,  guidati  dal  dott.  Judson, 
ne  hanno  convertito  40,000  al  cristianesimo.  Il  più  vec- 
chio dei  due  re  di  Siam  che  rifiutò  di  accettare  la  corona 
a meno  che  suo  fratello  fosse  a lui  associato,  è un  uomo 
gentile  e di  talento,  intende  l’inglese  perfettamente,  lo 
scrive  bene,  è dotto  in  latino,  e fa  di  tutto  per  estendere 
il  commercio  e sviluppare  l’ industria  del  suo  popolo  in 
un  paese  che  è così  ricco  di  naturali  produzioni.  Il  riso 
è il  maggior  articolo  di  commercio,  ma  lo  zucchero  viene 
ora  esportato,  sebbene  la  canna  vi  sia  stata  solo  introdotta 
circa  venti  anni  fa,  e si  crede  sia  il  paese  ove  le  migliori 
varietà  di  cotone  potrebbero  essere  prodotte,  perchè  un 
grande  gruppo  di  isole  giacciono  a undici  miglia  al  sud 
del  salubre  villaggio  di  Arihirs,  nella  più  grande  delle 
quali  vi  è un  bel  porto  entro  cui  le  navi  da  Bangkok  si 
ritirano  durante  il  tempo  cattivo.  Con  tutti  questi  van- 
taggi il  territorio  di  Siam  che  è stato  ceduto  agli  Inglesi, 
secondo  Crawfurd,  è una  delle  più  prospere  possessioni 
dell’Impero  Britannico.  È stato  proposto  di  tagliare  un 
profondo  canale  attraverso  la  penisola  malese  a Kra,  ove 
essa  è larga  soltanto  50  miglia  in  modo  che  le  navi 
dall’  Europa  o dall’  India  indirizzate  al  Golfo  di  Siam  o 
alla  China,  possano  essere  salvate  da  un  viaggio  pericoloso 
attraverso  lo  Stretto  di  Malacca. 

Il  capitano  Sherard  Osborne  della  Reai  Marina  Inglese 
è di  opinione  che  relazioni  commerciali  possano  strin- 
gersi con  gli  Stati  occidentali  della  China  per  mezzo  dei 
fiumi  Mekong,  Menam  e Salwen  che  nascono  nel  ver- 
sante nord-ovest  delle  grandi  montagne  nevose  del  Tibet, 
le  quali  limitano  l’ altipiano  di  Yunnan,  provincia  grande 
quanto  la  Spagna  e che  si  dice  produrre  il  miglior  thè. 
Questi  fiumi  separati  dai  contrafforti  di  quei  monti,  cor- 
rono per  la  pianura  che  è divisa  in  due  dal  corso  meri- 
dionale del  Mekong,  di  gran  lunga  il  più  importante  dei 
tre.  I Francesi  posseggono  la  sua  foce  che  fortunatamente 
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non  ha  nessuna  barriera  subacqua,  ed  in  questo  forma 
una  eccezione  a tutti  gli  altri  fiumi  di  questa  parte  del 
mondo. 

§ 6.  Le  pianure  dell’  Indostan  si  estendono  per  2000  mi- 
glia lungo  i dqglivi  meridionali  dell’Himalaja,  tra  ilBrahma- 
pootra  e l’ Indo,  e terminano  al  sud  nella  Baia  di  Bengala, 
nell’  altipiano  del  Deccan,  e nell’  Oceano  Indiano  : con- 
trada che  abbraccia  nella  sua  ampiezza  ogni  varietà  di 
clima,  dal  calore  e dalla  umidità  del  tropico  sino  alla 
dolce  temperatura  dell’  Europa  meridionale. 

La,  vallata  del  Gange  è fra  le  più  ricche  del  globo, 
e contiene  una  estensione  maggiore  di  suolo  vegetale  e 
di  terreno  coltivato  che  qualunque  altro  paese  in  questo 
continente,  eccettuato  forse  l’ impero  chinese.  Nella  sua 
parte  superiore,  Sirhind  e Delhi,  la  sede  dell’  antico  im- 
pero del  Mogol,  doviziosa  tuttora  di  splendidi  esempi  d’arte 
indiana,  sono  in  parte  aridi,  quantunque  presso  Delhi  si 
rinvenga  un  fertile  suolo.  La  contrada  è bellissima  dove 
il  Jumna  ed  altri  fiumi  si  uniscono  per  formare  il  Gange. 
Questi  fiumi  sono  sovente  incassati  da  roccie  e da  sponde 
sì  alte,  che  in  gran  parte  impediscono  le  periodiche  inon- 
dazioni, ma  ciò  viene  compensato  dalla  freschezza  ed 
umidità  del  clima.  Il  terreno  si  migliora  gradatamente 
verso  1’  oriente  a misura  che  diviene  più  piano,  tanto  che 
non  si  vede  un  sasso  per  centinaia  di  miglia  giù  fino  al 
Golfo  di  Bengala.  Questa  magnifica  vallata  produce,  nelle 
sue  parti  superiori,  frumento  ed  altre  biade  europee, 
mentre  che  nella  parte  meridionale  i principali  prodotti 
commerciabili  sono  tutte  le  varietà  di  frutti  indiani,  riso, 
cotone,  indaco,  oppio  e zucchero.  La  pianura  del  Gange 
«s’innalza  così  gradatamente  dalla  Baia  di  Bengala,  che 
Saharampore,  quasi  al  piede  dell’Himalaja,  è soltanto  1100 
piedi  al  di  sopra  del  livello  di  Calcutta,  ed  in  conse- 
guenza il  Gange  ed  il  Brahmapootra  colle  loro  ramifica- 
zioni, durante  la  stagione  piovosa,  dal  giugno  sino  al 
settembre,  mettono  il  Bengala  sotto  acqua  in  tutte  le 
direzioni  per  centinaia  di  miglia,  come  un  gran  mare. 
Quando  le  acque  si  abbassano,  le  pianure  verdeggiano  di 
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riso  e d’ altri  grani,  ma  quando  è finita  la  raccolta-'  ed 
il  caldo  è intenso,  la  scena  si  cambia  : la  campagna 
svestita  della  sua  bellezza  diviene  secca  e polverosa  per 
tutto,  eccettuato  nelle  estese  macchie.  È stato  stimato  che 
un  terzo  del  territorio  britannico  dell’  In^ia  è coperto 
da  codesti  fertili  terreni  paludosi.1 

La  penisola  dell’  Indostan  è occupata  dall’  altipiano 
triangolare  del  Deccan,  che  è molto  più  basso,  ed  è to- 
talmente distinto  da  quello  del  Tibet.  Ha  le  catene  pri- 
marie dei  Gati  all’  est  e all’  ovest,  e le  montagne 
Vindhya  al  settentrione,  declinantisi  per  piani  successivi 
sino  alle  pianure  dell’ Indostan  propriamente  detto.  Una 
traccia  della  direzione  generale  equatoriale  dei  terreni 
elevati  dell’  Asia  è tuttora  percettibile  nelle  montagne 
Vindhya,  chiamate  qualche  voltala  catena  centrale  dell’In- 
dia, e nella  catena  Sautpoora  al  sud,  tutte  due  quasi  paral- 
lele all’ Himalaia*  La  superficie  del  Deccan,  alta  dai  1500 
ai  2000  piedi  sopra  il  mare,  è un  insieme  di  pianure,  di 
giogaie  rocciose  e di  poggi  isolati  con  cime  piatte,  nu- 
merose precipuamente  nella  parte  nord-est.  Queste  alture 
solitarie  e quasi  inaccessibili  sorgono  ad  un  tratto  dalle 
pianure,  co’  loro  lati  quasi  perpendicolari,  che  si  possono 
ascendere  soltanto  per  gradini  tagliati  nella  roccia,  o per 
passaggi  perigliosissimi.  Molti  di  questi  colli  sono  fortifi- 
cati ed  erano  le  fortezze  degli  indigeni,  che  però  non  hanno 
mai  potuto  far  fronte  alla  ferma  intrepidezza  dei  soldati 
inglesi.  > 

La  penisola  finisce  coll’  altipiano  di  Mysore,  dai  4000 
ai  5000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  circondato  dalle  mon- 
tagne Nilgherry  o montagne  Azzurre,  che  si  elevano  a 
8500  piedi. 

La  base  di  questa  piattaforma,  e di  una  parte  del  Dec- 
can, è il  granito;  il  resto  è una  sola  vasta  spianata  di 
basalto.  Quantunque  questo  paese  possegga  le  miniere  di 
diamanti  di  Golconda,  pure  le  vere  ricchezze  della  con- 

1 Questo  calcolo  fu  Tutto  ila  Ioni  Cornwal'is,  e confermalo  da  Co- 
lebrooke. 

1 Jolinston's  Phijsical  Atlut. 
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trada  consistono  nel  suo  suolo  vegetale,  che  nel  Mysore 
è profondo  100  piedi;  inesausta  sorgente  di  fertilità. 

1 littorali  dei  due  lati  della  penisola  sono  essenzialmente 
differenti  : quello  del  Malabar  a occidente  è roccioso,  ma 
in  diverse  parti  ben  coltivato,  le  sue  montagne  sono  coperte 
di  foreste  e formano  una  muraglia  continuata  di  strut- 
tura semplicissima,  lunga  510  miglia,  ed  alta  poco  più 
di  3000  piedi.  Sul  littoralc  del  Coromandel,  le  montagne 
sono  ignude,  più  basse  e di  sovente  interrotte,  e le  ampie 
pianure  marittime  sono  per  la  maggior  parte  aride. 

17  isola  di  Oeylan,  uguale  in  circa  per  estensione  al- 
l’ Irlanda,  è quasi  unita  alla  estremità  meridionale  della 
penisola  da  banchi  di  sabbia  e da  piccole  isole,  tra  cui 
1’  acqua  ha  solamente  sei  piedi  di  profondità  nell’  alta 
marea.  Il  nome  sanscrito  di  Risplendente  può  suggerire 
un’  idea  di  quest’  isola,  doviziosa  e fertile  di  suolo,  ornata 
di  montagne  magnifiche,  di  correnti  d’  acque  numerose  e 
di  foreste  antichissime  : arroge  eli’  è ricca  di  pietre  pre- 
ziose, e sulle  sue  coste  ha  la  pesca  delle  perle. 

§ 7.  Dalla  penisola  indiana  le  terre  basse  asiatiche  si  con- 
tinuano all’  occidente  nel  Punjab  e nel  gran  deserto  In- 
diano. Il  Punjab,  o La  contrada  dei  cinque  fiumi,  giace 
alla  base  dell’  Himalaja  occidentale.  La  sua  parte  più 
settentrionale  si  compone  di  ripiani  fertili  bellamente  col- 
tivati, ed  in  vallate  al  piede  delle  montagne.  È molto  pro- 
duttivo nella  pianura,  che  giace  dentro  i limiti  delle  pe- 
riodiche inondazioni  dei  fiumi,  e colà  dov’  è inaffiato  da 
canali  ; nelle  altre  parti  è a pastura.  Il  regno  di  Labore 
occupa  la  parte  principale  del  Punjab,  e la  città  dello 
stesso  nome  presso  Ravee,  l’ antica  Hydraotes  già  rivale 
di  Delhi,  è posta  sulla  strada  maestra  tra  la  Persia  e • 
P India,  e fu  fatta  capitale  del  Regno  da  Runjeet-Sing, 
fondatore  della  dinastia  dei  Sikh.  La  vallata  inferiore 
dell’Indo  partecipa  ovunque  del  carattere  del  Punjab;  è 
fertile  solamente  là  dove  l’acqua  vi  arriva;  una  gran 
parte  è un  delta  occupato  da  risaie,  ed  il  rimanente  è 
prateria,  o sterile  palude  salina. 

§ 8.  Al  mezzodì  del  Punjab  tramezzo  le  pianure  dell’  In- 
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dostan  e la  sponda  sinistra  dell’ Indo,  si  distende  il  gran 
deserto  indiano,  eh’  è largo  circa  400  miglia,  e diviene 
sempre  più  arido  quanto  più  si  approssima  al  fiume.  È 
composto  di  una  argilla  dura  coperta  di  sabbie  mobili, 
sospinte  dai  venti  in  alte  onde,  ed  ha  talune  parti  che 
verdeggiano  dopo  le  pioggie.  Nella  provincia  del  Cutch,  al 
sud  del  deserto,  vi  è uno  spazio  di  7000  miglia  quadrate 
conosciuto  sotto  il  nome  di  liuti  del  Cutch,  che  è alter- 
nativamente o un  deserto  sabbioso,  o un  mare  interno. 
Nell’  aprile  i venti  dominanti  sospingono  le  onde  marine 
a invadere  il  deserto,  risparmiandone  soltanto  poche  emi- 
nenze erbose,  rifugio  di  asini  selvatici.  Il  deserto  di  Me- 
kran,  eh’  è ugualmente  sterile,  costeggia  il  Golfo  di  Oman 
dalle  foci  dell’  Indo  fino  al  Golfo  Persico  : in  certe  parti 
tuttavia  produce  la  palma  indiana  e gli  arbusti  aromatici 
dell’  Arabia  Felice.  Fu  questo  deserto  la  via  seguita  da 
Alessandro  Magno  nel  ritornare  col  suo  esercito  dall’  India. 

Le  sponde  abbruciate  del  Golfo  Arabico,  dove  nessun 
filo  d’  erba  dà  freschezza  alle  aride  sabbie,  e le  vallate 
incolte  dell’  Eufrate  e del  Tigri  separano  1’  Asia  dal- 
l’Arabia e dall’ Affrica,  regioni  le  più  deserte  del  mondo 
antico. 

§ 9.  La  penisola  dell’Arabia  divisa  in  due  parti  dal  Tro- 
pico del  Cancro,  è circa  quattro  volte  grande  quanto  la 
Francia.  Non  vi  sono  fiumi,  e pochi  rivi  o sorgenti  d’ acqua 
nutrono  questa  terra  assetata,  le  cui  sterili  sabbie  sono 
abbruciate  da  un  sole  ferale.  La  parte  centrale  è un  paese 
tabulare  di  altezza  moderata,  ma  tuttavolta  si  dice  che 
nella  provincia  di  Haudramaut  ha  una  elevazione  di  8000 
piedi.  Al  sud  del  tropico  è un  oceano  quasi  interminabile 
. di  sabbia  mobile,  travolta  in  nuvoli  dal  vento,  e temuta 
persino  dallo  stesso  nomade  beduino.  A grandi  intervalli 
alcune  vallette  lunghe  ed  anguste  rallegrano  1’  occhio  con 
cespugli  e verdura.  Più  verso  il  settentrione,  montague  e 
colline  traversano  la  penisola  dal  S.  E.  al  N.  O.,  formando 
coltivate  vallate  e bellissimi  pascoli,  ornati  da  boschi  di 
palma  dattilifera  e di  arbusti  aromatici.  La  desolazione 
riassume  il  suo  dominio  là  dove  il  rialto  tabulare  si  av- 
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valla  nel  deserto  Siriaco,  ed  in  tutto  il  resto  della  sua 
circonferenza  si  digrada  in  ripiani  a scalinate  g giogaie 
parallele  di  monti  e colline,  sino  che  giunge  ad  un  litto- 
rale  piano,  sabbioso,  e largo  da  30  a 100  miglia,  il  quale 
attornia  la  maggior  parte  della  penisola  dalle  imbocca- 
ture dell’ Eufrate  sino  all’istmo  di  Suez.  Le  colline  si  ele- 
vano lungo  la  riva  del  mare  nella  provincia  di  Oman,  la 
quale  è traversata  da  catene  e interrotta  da  gruppi  di 
montagne  aride,  non  più  alte  di  3500  piedi,  ad  eccezione 
del  Jebel  Okkdar  che  è 6000  piedi  al  di  sopra  del  mare, 
ed  è solcato  da  temporanei  rivi  e da  fertili  valli.  Ivi  la 
terra  è coltivata  e vestita  di  verdura,  e più  ancor  verso 
il  sud  vi  è una  linea  di  oasi,  nutrite  da  sotterranee  sor- 
genti, dove  allignano  i frutti  comuni  alla  Persia,  all’India 
ed  all’  Arabia. 

La  spiaggia  sud-est  è appena  conosciuta,  tranne  verso 
le  provincie  di  Haudramaut  e di  Yemen,  o Arabia  Felice, 
dove  alcune  serie  di  monti,  taluni  più  alti  di  5000  piedi 
orlano  il  littorale,  ed  in  molti  siti  si  avanzano  nell’Ocea- 
no, formando  porti  di  mare  sicurissimi,  come  lo  è quello 
di  Aden  che  è protetto  da  roccie  sporgenti.  Negli  inter- 
valli vi  sono  città  e villaggi,  piantagioni  di  cotone,  boschi 
di  datteri  e terreno  coltivato. 

Al  lato  settentrionale  di  queste  giogaie  granitiche,  lad- 
dove 1’  altipiano  ha  una  elevazione  di  8000  piedi  al  di 
sopra  del  mare,  e rasente  il  margine  del  deserto  di  E1 
Aklaj  nell’ Haudramaut,  vi  è un  tratto  di  suolo  sabbioso 
sciolto  e fino,  a tal  punto,  che  il  barone  Wrede  v’  im- 
merse lo  scandaglio  sino  alla  profondità  di  360  piedi  senza 
mai  raggiungere  un  fondo  solido.  Vi  è una  tradizione  nel 
paese,  che  l’ esercito  Sabeano  del  re  Suffi  perisse  nel 
tentare  di  traversar  questo  deserto.  L’Arabia  Felice,  ben 
de  gna  del  suo  nome,  è la  sola  parte  di  quella  contrada 
che  possegga  fiumi  perenni  quantunque  piccoli.  Anche  qui 
le  montagne  ed  i terreni  fertili  si  prolungano  entro  terra, 
e producono  grano,  pasture,  caffè,  piante  odorifere  e gom- 
me. Alti  precipizi  costeggiano  le  sponde  dell’  Oceano  In- 
diano, e lo  stretto  di  Bab-el-man-deb,  la  porta  dille  la- 
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crime.  La  campagna  feconda  si  distende  per  ragguardevole 
spazio  lunghesso  la  riva  del  Mar  Rosso,  ma  di  mano  in 
mano  l"  aspetto  della  sterilità  si  appalesa,  sinché  alla 
perfine  le  colline  e le  terrazze  intervenienti,  dove  sie- 
dono la  Mecca  e Medina,  le  città  sante  dei  Maomettani, 
sono  deserti  sterili,  tranne  colà  dove  sono  dalle  sor- 
genti inaffiati.  Il  vento  del  deserto,  carico  di  ardenti 
sabbie,  turbina  sovra  queste  riarse  regioni.  Alcuni  monti 
fiancheggiano  il  paese  tabulare  al  nord,  e la  penisola,  che 
giace  tra  i Golfi  di  Akabah  e di  Suez  sul  Mar  Rosso, 
l’ Eliatli  della  Santa  Scrittura,  è occupata  dal  gruppo 
montuoso  del  Sinai  e dell’  Orebbe,  Jebel  Houra,  eh’  è il 
Monte  Orebbe  dove  Moisè  riceveva  le  Tavole  dei  dieci 
Comandamenti,  è alto  8593  piedi,  circondato  da  monta- 
gne anche  più  alte,  che  nell’  inverno  son  coperte  di  neve. 
Il  gruppo  del  Sinai  abbonda  di  fonti  e di  verdura.  Alla 
estremità  sua  settentrionale  giace  il  deserto  di  El-Teh, 
lungo  70  e largo  30  miglia,  dove  gl’  Israeliti  errarono  per 
quarant’  stnni.  Il  deserto  è coperto  di  lunghe  serie  di  alte 
rupi  di  aspetto  il  più  spaventoso,  squarciate  in  profondi 
spacchi,  larghi  soltanto  pochi  piedi,  e chiusi  da  muraglie 
di  roccie  talor  alte  1000  piedi,  somiglianti  a strade  de- 
serte di  una  città  ciclopica.  Il  viaggio  dal  Sinai  sino  ad 
Akabah  per  il  Wady-el-Ain,  o Vallata  della  Fontana , 
è veramente  magnifico,  ed  il  sito  di  Petra  stessa  è un 
ammasso  tremendo  di  fosche  e nere  montagne.  È un  ba- 
cino alquanto  grande  chiuso  da  rupi  con  fossati  e gole 
nei  precipizii.  La  strada  maestra  è lunga  due  miglia  e 
larga  non  guari  più  di  dieci  a trenta  piedi,  ed  è racchiusa 
tra  roccie  perpendicolari  alte  da  100  a 700  piedi,  che  si 
avvicinano  tanto  da  non  lasciare  intravvedere  che  una 
striscia  di  cielo.  Scorre  lungo  la  strada  un  ruscello  il 
quale  deve  esser  stato  una  volta  un  torrente  con- 
siderevole, ed  i dirupati  fianchi  sono  scavati  da  migliaia 
di  caverne,  un  tempo  abitate,  ed  acquedotti  e cisterne, 
fughe  di  scale,  teatri,  templi  e sepolcri  formano  insieme 
uno  dei  più  maravigliosi  avanzi  della  antichità.  Tutta  l’Ara- 
bia Petrea,  l’Edom  degli  scrittori  sacri,  presenta  una  scena 
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di  spaventevole  desolazione,  che  pienamente  adempie  le 
minacele  della  profezia. 

§ 10.  Un  deserto  sabbioso  attraversato  da  bassi  monti 
calcarei  separa  il  paese  tabulare  dell’  Arabia  dalla  parte 
abitabile  della  Siria,  che  è divisa  dalle  montagne  del  Libano 
in  due  anguste  pianure.  Codesti  monti  del  Libano  possono 
presso  che  considerarsi  quali  anelli  della  catena  montuosa 
del  Tauro,  o almeno  sono  congiunti  alla  boschiva  giogaia 
di  Gawoor,  1’  antico  Amanus,  invalicabile  tranne  che  per 
le  due  gole,  celebrate  nella  storia,  col  nome  di  Porta 
Amanica  e Siriaca.  Il  gruppo  del  Libano  principia  col 
Jebel  Okrab  ( Monte  Cassio ) che  sorge  repente  dal  mare 
in  forma  di  solitario  picco,  alla  sublimità  di  7000  piedi, 
presso  alla  foce  dell’  Òronte.  Da  costì  la  catena  scorre  al 
sud  a distanza  di  venti  miglia  dalle  sponde  del  Mediter- 
raneo, con  una  continua  linea  di  picchi  sino  alle  sorgenti 
del  Giordano,  dove  si  apre  in  due  rami  montuosi  quasi 
paralleli,  che  rinserrano  la  vallata  superiore  del  fiume 
Litany,  1’  antico  Leontes,  e P ampia  e fertile  pianura  di 
Beka,  o Ghor,  1’  antica  Ccelo-Syria,  dove  sono  le  rovine 
di  Balbéc. 

Il  ramo  che  porta  il  nome  di  Libano  ha  termine  al 
mare  vicino  all’  imboccatura  del  fiume  Leontes,  poche 
miglia  a settentrione  della  antica  città  di  Tiro,  mentre 
che  P Anti-Libano,  che  principia  al  nord-est  di  Balbec 
giunge  alla  sua  maggiore  elevatezza  nel  monte  Hennon, 
alto  9000  piedi,  presso  alle  sorgenti  superiori  del  Gior- 
dano, donde  scorre  lunghesso  la  sponda  di  quel  fiume 
attraverso  la  Palestina  in  linea  serpeggiante,  sino  che  gli 
ultimi  suoi  sproni  si  abbassano  in  rialti  rocciosi  verso  il 
deserto  di  Sinai,  al  sud  del  Mar  Morto. 

Le  cime  di  tutte  queste  montagne  da  Scanderoon  sino 
a Gerusalemme,  si  coprono,  nel  verno,  di  neve  la  quale  è 
permanente  soltanto  sul  Libano,  la  cui  elevazione  asso- 
luta è di  10,050  piedi.  I precipizi  sono  spaventevoli,  le 
sorgenti  abbondanti,  e gli  sproni  delle  montagne  sono 
seminati  di  villaggi  e conventi  ; vi  sono  foreste  sui  punti 
più  elevati,  quindi  più  in  basso,  vigneti  e giardini.  Pa- 
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reccliie  ramificazioni  dell’  Anti-Libano  terminano  in  pre- 
cipizi sul  littorale  fra  Tripoli  e Beyrout,  dove  si  tanno 
vedute  stupende. 

Le  vallate  e le  pianure  della  Siria  sono  formate  di  un 
suolo  vegetale  ubertosissimo,  e specialmente  la  pianura 
di  Damasco,  la  quale  è di  una  risplendentissima  verdura, 
quantunque  sia  circondata  da  deserti,  la  cui  nuda  unifor- 
mità è variata  ad  oriente  dai  rumati  templi  di  Paimira 
(Tadmor).  Il  deserto  assiro  nondimeno  non  è dovunque 
totalmente  privo  di  vita.  Nella  stagione  di  primavera  si 
copre  di  una  scarsa  ma  vivace  verdura  in  cui  non  man- 
cano le  erbe  aromatiche  ma  di  molto  breve  durata.  Quando 
codeste  sono  disseccate,  quelle  interminate  pianure  nuo- 
vamente assumono  il  consuèto  loro  squallore.  Il  paese 
tanto  alto  che  basso  diviene  più  e più  sterile  quanto  più 
si  avvicina  verso  la  Terra  Santa,  ma  pure  ancor  qui  taluno 
dei  monti,  come  il  Carmelo,  il  Bashan,  ed  il  Tabor,  è 
lussureggiantemente  selvoso,  e parecchie  fre  le  valli  sono 
fertili,  sopra  tutte  la  vallata  del  Giordano,  che  ha  P ap- 
parenza di  un  luogo  di  delizia,  con  boschi  e piante  aroma- 
tiche, sebben  quasi  nello  stato  di  natura.  Il  lato  orientale 
del  lago  di  Tiberiade  in  Galilea  è selvaggio,  e dall’  al- 
tro vi  sono  graziose  colline  e valli  romantiche  ornate 
di  palme,  di  ulivi  e di  sicomòri;  scena  di  calma  solitudine 
e pastorale  bellezza.  Più  al  sud,  Gerusalemme  siede  sopra 
un  declivio  circondata  da  aride  montagne  pietrose,  selva- 
tiche e desolate.  La  maggior  parte  della  Siria  è ora  un 
deserto,  in  confronto  di  quello  che  era  nelle  età  trascor- 
se. Il  governo  mussulmano  ha  annebbiato  questa  bella 
regione,  la  Terra  Promessa,  dove  fluiva  una  volta  il  latte 
ed  il  miele. 

Avanzando  al  sud,  la  desolazione  cresce;  le  valli  di- 
vengono più  strette,  le  colline  più  ignude  e scoscese,  sino 
che  al  mezzodì  del  Mar  Morto  il  loro  tetro  aspetto  an- 
nuncia la  prossimità  del  deserto.  La  vallata  del  Giordano 
è il  più  rilevante  esempio  che  si  conosca  dello  sprofon- 
damento del  terreno  al  disotto  del  livello  generale  del- 
P oceano.  Questa  cavità,  che  si  estende  dal  Golfo  di  Aka- 
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bah,  sul  Mar  Rosso,  sino  alle  sorgenti  del  fiume,  è 620 
piedi  sotto  il  Mediterraneo  alla  superficie  dqj  Lago  Tibe- 
riade,  e le  acque  acri  del  Mar  Morto  hanno  una  depres- 
sione di  1312  piedi. 1 Laonde  essendo  in  taluni  punti  il 
fondo  del  Lago  alla  profondità  di  1350  piedi,  tale  cavità 
è 2650  piedi  al  di  sotto  del  Mediterraneo.  Codesto  straor- 
dinario abbassamento  della  vallata  fu  osservato  dagli  an- 
tichi, che  le  davano  il  nome  significativo  di  Ccelo-Syria 
o Siria  Cava.  Vi  sono  dei  fatti  che  provano  che  il  paese 
all’intorno'  della  estremità  nordica  del  Mar  Rosso  siasi 
innalzato  sopra  il  suo  antico  livello  nel  periodo  degli 
ultimi  3000  anni.  Si  trovano  delle  caverne  nei  dirupi  che 
fiancheggiano  il  Mar  Rosso,  ed  in  quelli  più  interni  sulla 
costa  Arabica,  e tutto  il  deserto,  da  Suez  al  Cairtt,  è co- 
perto abbondantemente  di  conchiglie  simili  a quelle  ora 
viventi  nel  Mar  Rosso,  il  quale  era  probabilmente  con- 
giunto col  Mediterraneo  in  un  molto  recente  periodo. 

Dalle  perizie  e dalle  relazioni  che  sono  state  fatte  in 
questi  ultimi  anni,  coll’  intento  di  unire  i due  mari  me- 
diante un  canale,  apparisce  che  essi  sono  ad  un  livello 
medesimo,  che  per  tredici  miglia  e mezzo,  dalla  linea 
dell’  alta  marea  a Suez  sino  ai  Laghi  Amari,  il  terreno 
è quasi  a livello,  alzandosi  da  tre  a dodici  piedi  sola- 
mente al  di  sopra  della  più  alta  marea.  Ivi  comincia  una 
depressione  di  16  piedi,  la  quale  si  estende  per  27  mi- 
glia. La  superficie  dei  Laghi  Amari,  che  sembrano  es- 
sere frammenti  del  Mar  Rosso  o del  Mediterraneo,  abbas- 
sata per  forza  di  evaporazione,  è 54  piedi  sotto  il  livello 
di  quest’  ultimo.  Da  qui  al  Mediterraneo,  il  suolo  è basso 
e paludoso,  con  innumerevoli  lagune  di  acqua  salata.  La 
minima  distanza  dal  Mar  Rosso  al  Mediterraneo  è di  75 


1 Secondo  la  recente  livellazione  falla  dal  luogotenente  Symonds  nel  1813, 
la  depressione  del  Mar  Morto  è,  come  vien  detto  qui  sopra,  di  1312  piedi,  ma 
Rettoti  c Ruseggcr  I*  hanno  trovala  di  138$,  adoperando  il  metodo  baro- 
metrico. Vedi  l'articolo  del  luogotenente  Motyneux  nel  Journal  of  tlic  fìoytil 
Geograpliicnl  Society.  1848.  Susseguenteincnie  la  spedizione  Americana  sotto 
gli  ordini  del  luogotenente  Lynch  trovò  • la  depressione  del  Mar  Morto  al 
di  sotto  del  Mediterraneo  esser  poco  più  di  1300  piedi.  • 


Digitized  by  Google 


122 


l’  affrica. 


CAP.  VITI. 


miglia.  1 laghi  di  Natron  nel  deserto  Libico,  a occidente 
del  delta  dgl  Nilo,  sono  pure  probabilmente  frammenti 
di  un  mare  interno.1 


CAPITOLO  Vili. 

L’  affrica. 

5 I.  Configurazione  del  continente  afiricano.  — §2.  Altipiano  dell’ Affrica  meri- 
dionale.— § 3.  Capo  di  Ituona  Speranza  c coste  orientali;  formazioni 
geologiche;  aride  pianure;  monti  interni  paralleli;  costu  di  Nalal  ; isola 
di  Madagascar.  — $ 4.  Coste  occidentali  dall’Affrica  meridionale;  Capo 
Negro;  pianure  marittime;  delta  del  Niger. — § 5.  Altipiano  settentrionale 
del  Capo;  scarse  cognizioni  su  questa  regione  fino  agli  ultimi  tempi; 
scoperte  del  dottor  Liviugstoue.  — § 6.  Affrica  tropicale;  ricerche  dei  ea- 
pitoni  Burtou  e Spelte.  — §7.  Abissmia;  caratteri  fisici;  struttura  geolo- 
gica.— § 8.  Senegamhia.  — $ 9.  Terre  basse  e deserti; Lago Tchad  ; deserto 
di  Sara;  deserti  della  Nubia  e di  Libia;  oasi.  — $10.  Cenni  geologici. 


§ 1 . Il  continente  dell’Affrica  è lungo  4330  miglia  geogra- 
• fiche  dal  Capo  Agulhas,  all’  est  del  Capo  di  Buona  Speranza 
sino  al  Capo  Bianco,  presso  Biserta,  sua  estremità  setten- 
trionale, ed  è largo  4000  miglia  tra  il  Capo  Guardafili 
sull’  Oceano  Indiano,  ed  il  Capo  Verde  sull’Atlantico  ; ma 
per  la  irregolarità  della  sua  figura  ha  un’  area  soltanto 
di  12,000,000  di  miglia  quadrate.  È diviso  in  due  dal- 
1’  equatore,  conseguentemente  la  più  grande  parte  ne  re- 
sta sotto  un  sole  tropicale.  Le  regioni  alte  e basse  di 
questa  porzione  dell’  antico  continente  sono  separate  così 
distintamente,  che  ad  eccezione  del  territorio  montuoso 
dell’  Atlante  e del  piccolo  altipiano  di  Barca,  si  può  dire 
che  si  compone  di  due  parti  unicamente,  di  un’  alta  e di 
una  bassa  regione. 

§ 2.  Un  esteso,  sebben  non  molto  elevato  altipiano  occupa 
tutta  1’  Affrica  meridionale,  che  abbassandosi  ad  oriente, 
si  estende  6 o 7 gradi  al  nord  dell’equatore.  Al  nord-ovest 
esso  poi  termina  nell’  altipiano  di  Senegamhia,  e al  nord- 


1 Vedi  le  opere  del  dottor  Buist,  di  Givi),  e la  Relazione  pubblicala  da 
Lesseps.  Miss  Fanny  Corbeaux  fu  tra  i primi  clic  attirò  l'attenzione  su  di 
questo  soggetto. 
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est  in  quello  di  Abissini;!,  ed  ambidue  si  protendono  a 
settentrione  maggiormente  che  all’  orlo  centrale  della 
piattaforma,  che  fino  ad  ora  non  fu  esplorata.  Ad  oriente 
ed  a occidente  l’ altipiano  è circoscritto  o da  catene 
montuose  o da  elevati  dorsi  di  vario  aspetto  ed  eleva- 
zione, che  lo  separano  dalle  pianure  e dal  delta,  che  fini- 
scono negli  oceani  Indiano  ed  Atlantico,  ed  a mezzogiorno 
l’ altipiano  dechinasi  per  anguste  terrazze  parallele  giù 
al  mare,  separato  da  montuose  catene,  che  si  elevano 
tanto  più  quanto  più  si  allontanano  dalle  spiaggie. 

§ 3.  Nella  sua  estremità  meridionale,  al  Capo  di  Buona 
Speranza,  il  continente  affricano  è largo  ad  un  circa  700 
miglia,  e termina  in  tre  anguste  file  parallele  di  monti 
1"  ultima  delle  quali  è la  pili  alta  e poggia  sull’  alti- 
piano. Tutti  questi  monti  sono  tagliati  da  precipitose  e 
profonde  gole,  a traverso  le  quali  scorrono  gl’ invernali 
torrenti  verso  1’  oceano.  Le  vallate  longitudinali  o karroos 
che  le  separano,  sono  scalinate,  per  mezzo  di  cui  1?  alti- 
piano si  abbassa  alle  pianure  marittime.  Ripida  n’  è la 
scesa,  perchè  tanto  queste  pianure  come  le  montagne 
sono  anguste.  Sul  versante  occidentale  le  montagne  for- 
mano un  gruppo  elevato,  e finiscono  con  scoscesi  promon- 
tori sulla  costa,  dove  il  Monte  della  Tavola,  alto  3582 
piedi  presso  la  città  del  Capo  è cospicuo  faro  pe’  ma- 
rinari. 

Il  granito,  che  costituisce  l’ imbasamento  dell1  Affrica 
meridionale,  si  innalza  ad  una  elevazione  considerevole  in 
molti  luoghi,  ed  è generalmente  coperto  da  immensi  letti 
orizzontali  di  arenaria,  che  danno  quell1  aspetto  piatto 
particolare  alle  vette  di  molte  montagne  del  Capo. 

I karroos  sono  aridi  deserti  nella  stagione  asciutta,  ma 
subito  dopo  le  pioggie  si  coprono  di  verdura  e di  una  splen- 
dida flora.  Le  pianure  marittime  partecipano  della  mede- 
sima temporanea  aridità,  quantunque  una  grande  por- 
zione sia  ricca  di  cereali,  di  vigneti,  frutti  e pasture. 

La  più  interna  fra  le  giogaie,  parallele,  circa  al  20"’,, 
meridiano  orientale,  è alta  10,000  piedi,  e sebbene  si  ab- 
bassi in  certi  gruppi  di  colline  alla  sua  estremità  orien- 


Digitized  by  Google 


124 


COSTA  DI  NATAL. 


CAP.  VIIT. 


tale,  essa  (li  bel  nuovo  si  rialza,  verso  il  27“°  meridiano, 
nella  continuata  e veramente  alpina  catena  dei  molti  Quat- 
lamba,  i quali  seguono  la  direzione  settentrionale  di  Na- 
tal,  ma  s’  abbassano  in  una  larga  giogaia,  non  più  di  4(300 
piedi  sopra  il  mare,  prima  di  traversare  il  fiume  Zam- 
bezc  colà  dove  s’ inizia  il  suo  delta,  circa  300  miglia 
lungi  dall’  oceano.  La  superficie  della  giogaia  è una  bel- 
lissima ondulata  contrada  coperta  di  corte  graminacee,  si- 
mili a quell’  erba  vellutata  detta  laivn  dagli  Inglesi,  e 
produce  fruménto  eccellente  ed  altri  cereali,  e diverse 
piante  bulbose  in  grande  abbondanza.  Dal  principio  del 
delta  la  giogaia  che  fa  lembo  all’  altipiano  dividesi  in  pa- 
recchie ramificazioni.  Una,  nota  col  nome  di  Catena  di 
Lupccta,  scorre  lunghesso  la  costa  di  Sofala,  a distanza 
di  160  miglia  dal  mare;  altre  convergono  ad  occiden- 
te, mentre  che  la  centrale  e principale  catena  scorre  al 
nord  verso  il  promontorio  di  Abissinia  a considerevole 
distanza  dal  littorale,  e poi  s1  erge  altissima  tra  il  terzo 
e quarto  grado  di  latitudine  australe. 

Erbosa  è la  spiaggia  di  Natal,  con  boschetti  di  alberi,  a 
somiglianza  di  un  parco  inglese.  Lo  Zambeze  ed  altri  fiumi 
provenienti  dall’  altipiano  rinfrescano  le  pianure  che  sono 
sul  Canale  di  Mozambico  e sullo  Zanzibar,  dojre  quantunque 
alcune  parti  sieno  paludose  e coperte  di  rizofore,  vi  sono 
gruppi  di  palme  che  abbelliscono  quei  piani,  prodigiosa- 
mente feraci  di  grani,  mentre  nobili  foreste  coprono  i 
monti;  ma  poi  principiando  dal  4°  di  latitudine  boreale 
sino  al  Capo  Guardafili  avvi  un  continuo  deserto.  Vi  è pure 
uno  sterile  tratto  all’estremità  meridionale  della  catena  di 
Lupata,  dove  trovasi  l’oro  in  masse  ed  in  grani  alla  su- 
perficie e negli  alvei  dei  fiumi,  il  che  tentò  i Portoghesi 
a stanziare  degli  stabilimenti  su  quelle  coste  malsane. 

L’isola  di  Madagascar  colla  sua  magnifica  schiera  di 
montagne  piene  di  precipizi  tremendi  e coperte  di  fore- 
ste vergini  è parallela  al  littorale  affricano,  e ne  è divisa 
soltanto  dal  Canale  di  Mozambico,  largo  250  miglia;  così 
può  supporsi  che  questa  isola  emergesse  dal  seno  delle 
acque  nello  stesso  tempo  in  cui  sorse  la  catena  di  Lupata. 
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§ 4.  Il  contrasto  nell’  aspetto  tra  le  sponde  orientale  ed 
occidentale  dell’  Affrica  meridionale  è ben  grande.  Le  alte 
montagne  scoscese,  che  attorniano  il  Capo  di  Buona 
Speranza  e i suoi  lidi  dirupati  costeggiali  ti  con  breve 
tratto  1’  Atlantico  verso  il  settentrione,  sono  seguite  da 
una  serie  di  monti  di  arenaria  di  poca  elevazione,  che 
separano  l’interno  deserto  sabbioso  dal  littorale  ugual- 
mente riarso  e sabbioso,  colla  sola  eccezione  della  Baia  di 
Walfish.  Il  pendìo  foggiato  a terrazze  della  costa  Atlantica 
per  900  miglia  tra  il  fiume  Orange  ed  il  capo  Negro  non 
gode  di  una  goccia  d’  acqua  dolce. 

Al  Capo  Negro  hanno  principio  alcune  terrazze  sepa- 
rate da  lunghi  orizzontali  piani,  le  quali  si  prolungano  in 
cinta  semicircolare  dentro  nel  paese,  aprendo  così  lun- 
ghesso la  spiaggia  delle  pianure  larghe  140  miglia,  donde  la 
più  alta  terrazza  sembra  una  catena  di  monti,  poiché  ha 
un  declivio  di  2000  miglia  verso  di  quelle.  La  vetta  di 
essa  è piatta  ed  estesa,  e si  espande  in  belle  erbose  pia- 
nure, dove  rinvengonsi  le  eriche  del  Capo,  rododendri  ed 
altre  piante  alpine,  totalmente  diverse  dalla  vegetazione 
tropicale  delle  spiagge  marittime  dell’  un  de’  lati,  o 
da  quella  dell’  altipiano  dell’^altro.  Le  alte  terrazze  pro- 
lungaci fino  al  paese  di  Colbongos,  eh’  è la  terra  più 
elevata  sulla  costa,  dove  un  gruppo  magnifico  di  monti 
coperti  di  alberi  d’ alto  fusto  siede  al  nord  d’ esse,  non 
molto  discosto  dal  lido.  Le  montagne  del  Re  Guglielmo 
formano  1’  orlo  orientale  di  questo  lato  dell’  altipiano. 

Le  pianure  marittime  sull’  Atlantico,  che  si  estendono 
lungo  questa  lunga  linea  di  regioni  elevate,  hanno  per 
lo  più  una  tropicale  vegetazione.  In  Benguela  tali  pia- 
nure sono  salubri  e coltivate;  più  al  settentrione,  diven- 
gono savanne  erbose,  monotone,  e con  foreste  di  al- 
beri giganteschi.  La  terra  inzuppata  d’ acqua  in  molti 
luoghi,  produce  un  intralcio  di  rizofore  c di  alti  giuncheti, 
che  ricoprono  perfino  le'secche  lungo  la  costa;  caldi  va- 
pori pestilenziali  vi  si  aggravano,  nè  da  un’  aura  propizia 
sono  dissipati  giammai. 

Le  basse  pianure  di  Biafra  e di  Benin  ad  occidente, 
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e particolarmente  il  delta  del  Niger,  sono  per  intero  pa- 
ludi sovraccariche  di  prepotente  vegetazione. 

L’Angelo  della  morte,  aleggiando  sovra  queste  regioni 
con  esalazioni  pestiteli*,  difende  l’ interno  del  paese  dalle 
aggressioni  dell’  Europeo,  e finora  frustrò  i suoi  tenta- 
tivi di  fermare  stanza  in  sulle  sponde  di  sì  magnifico 
fiume. 

Molte  porzioni  della  Guinea  settentrionale  sono  fertili 
tanto,  da  gareggiare  per  dovizia  di  cereali  e di  vari  altri 
prodotti  colla  vallata  del  Nilo,  e quantunque  la  tempe- 
ratora  sia  altissima,  il  clima  non  è molto  insalubre. 

Tali  sono  le  catene  montuose  e le  pianure  marittime 
che  circondano  da  tre  lati  l’ altipiano  dell’  Affrica  meri- 
dionale. v. 

§ 5.  Al  principio  del  presente  secolo  l’ altipiano  a setten- 
trione del  Capo  di  Buona  Speranza  era  quasi  una  ignota 
regione.  Truter  e Somerville  furono  i primi  uomini  bian- 
chi veduti  dagli  abitanti  di  Litakoo.  Una  spedizione  se- 
guiva le  loro  traccie  pochi  anni  dopo,  ma  nessuno  n’  è 
mai  ritornato.  Dopo  quel  tempo,  codesta  parte  dell’  Affrica 
ò stata  esplorata  per  breve  tratto  da  missonari  e da  altri 
viaggiatori.  1 

Immediatamente  a settentrione  delle  montagne  del 
Capo  di  Buona  Speranza,  T altipiano  è a 600  piedi  so- 
pra il  livello  del  mare,  ed  jn  una  distanza  comparativa- 
mente piccola,  è coltivato  a praterie,  e probabilmente 

10  stesso  avviene  al  piede  della  catena  Qnatlamba,  poi- 
ché sonovi  foreste  e terreni  con  rigogliose  pasture  nel 
paese  dei  Bushmen  almeno  per  una  porzione  dell’  anno. 
Tranne  questa  eccezione,  il  deserto  di  Kalahari  si  espande 
sopra  l’ altipiano  sino  al  20mo  grado  di  latitudine  au- 
strale. Si  può  dire  veramente  che  il  fiume  Orange  o Ga- 
rep  ed  i suoi  tributari  servono  piuttosto  allo  scolo  che 
all’ irrigazione  della  contrada  arida  dove  scorrono  ; difatti 
molti  fra  quegli  affluenti  sono  soltanto  canali  in  cui  i tor- 
renti nati  dalle  pioggie  periodiche  sono  trasportati  al  fiume 
Orange,  e rimangono  privi  d’acqua  molti  mesi  dell’anno. 

11  fiume  Secco,  nome  di  uno  di  questi  torrenti  periodici, 
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non  è in  quel  paese  un  noine  bugiardo.  Ma  pure  1’  umi- 
dità non  manca  dovunque,  poiché  i margini  di  codesti 
torrenti  sono  per  solito  ornati  di  mimose,  e i deserti 
sabbiosi  hanno  dopo  le  pioggie  fornito  alcuni  tesori  al 
botanico,  ma  generalmente  l’ albero  dei  cammelli  ed  altre 
piante  speciali  ai  deserti  affricani  sono  la  sola  vegetazione 
dove  questa  esiste.  Ad  occidente  il  deserto  di  Kalahar  è 
confinato  dalle  contrade  pastorali  e anche  agricole  del 
Gran  Namaqua  e del  Damaras,  ma  queste  sono  adden-' 
trate  dal  deserto  in  molti  luoghi  sino  alle  spiagge  sabbiose. 

Nulla  era  noto  dell’  interno  dell’  altipiano  al  nord  del 
deserto  di  Kalabari,  sino  a che  nell’  anno  1802  alcuni  nativi 
mercanti  intelligenti  valicarono  da  Loando  sull’Atlantico,  a 
Zanzibar  sulle  coste  del  Monzambico,  e pei  racconti  loro 
ebbero  gli  Europei  la  prima  idea  della  natura  di  quella 
regione,  delle  sue  produzioni,  e dello  stato  dei  suoi  abi- 
tanti. Egli  è però  ai  missionari  che  noi  dobbiamo  la  no- 
stra vera  conoscenza  dell’interno  dell’Affrica  meridionale: 
uomini  d’ingegno  e di  carità  cristiana  oltre  ogni  dire,  i 
quali  hanno  superato  le  maggiori  difficoltà,  ed  affrontarono 
i più  formidabili  pericoli  per  potere  apportare  le  benedi- 
zioni del  Vangelo  e la  civiltà  a milioni  d’ uomini  che  tuttora 
sono  nell’ignoranza  e nella  idolatria.  Fra  questi  primeggia 
il  dottor  Livingstone.  Pieno  di  cognizioni  scientifiche  e 
d’ invincibile  zelo  per  cosi  grande  causa,  egli  traversò 
1’  altipiano  da  mare  a mare,  compiendo  in  tutto,  un 
viaggio  di  11,000  miglia,  a fine  di  stabilire  le  missioni 
per  la  conversione  ed  istruzione  degli  indigeni.  Sebbene 
questo  fosse  l’ oggetto  suo  principale,  nondimeno  durante 
il  suo  viaggio,  tra  innumerevoli  difficoltà  e trentadue  assalti 
di  febbri,  egli  fece  molte  osservazioni  astronomiche  por  accer- 
tare la  latitudine  e longitudine  de’luoghi  più  ragguardevoli 
che  visitò,  dalle  quali  Arrowsmith  costruisse  una  bellissima 
mappa  di  molti  tratti  di  paesi  su  molti  de’ quali  l’orma  del 
piede  dell’Momo  bianco  non  era  stata  giammai  stampata.  Il 
dottor  Livingstone  si  partì  da  Kolobeng,  eh’  è l’ avamposto 
de’missionari  al  nord  del  Capo  di  Buona  Speranza,  e dopo  un 
mese  di  cammino  in  un  deserto  di  300  miglia,  con  un  gran 
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bisogno  ili  acqua,  egli  giunse  alle  sponde  dello  Zouga,  nobile 
fiume  e squisitamente  bello,  a dovizia  guernito  di  alberi 
fruttiferi,  taluni  di  gigantesca  altezza  e d1 ignota  specie. 
Lo  Zouga  esce  dalla  estremità  orientale  del  Lago  Ngami 
nel  20*  19'  lat.  Aust.  e 20°  long.  Or.,  e fluisce  al  S.  E. 
Il  lago  è da  50  a 70  miglia  lungo,  e di  3713  piedi  supe- 
riore al  livello  del  mare.  Lo  Zouga  è il  limite  meridio- 
nale di  quel  magnifico  sistema  fluviale  scoperto  dal  dottor 
Livingstone  nel  centro  dell1  Affrica  meridionale,  il  quale 
s’ estende  dal  20m°  parallelo  di  latitudine  australe  sino  ad 
incirca  dieci  gradi  dall1  equatore,  ed  in  longitudine  attra- 
versa T intera  larghezza  dell1  altipiano. 

La  regione  al  Nord  del  Lago  Ngami  è una  pianura 
piatta  per  centinaia  di  miglia,  intrecciata  da  un  perfetto 
laberinto  di  fiumi  co1  loro  innumerevoli  tributari  e nume- 
rosi rami  serpeggianti  in  mille  guise,  a cagione  de1  quali 
è chiamata  Linoka-noka,  o Fiumi  su  fiumi.  Le  acque  di 
questa  rete  di  laghi  e fiumi,  deviate  in  varie  direzioni  da 
leggiere  eminenze,  corrono  agli  Oceani  orientale  ed  occi- 
dentale, passando  a traverso  profonde  fenditure  de1  dorsi 
laterali  di  ciascun  fianco  dell1  altipiano.  Da  tali  dorsi,  le 
cui  supertici  furono  descritte  come  vaste,  erbose  e ondeg- 
gianti pianure,  gli  strati  s1  inflettono  verso  l1  interno,  e lo 
esteso  interno  altipiano  è tatto  a ino1  di  bacino,  entro  cui 
scorrono  i fiumi  d1  ambidue  i lati.  Praterie  di  enorme  esten- 
sione si  trovano  in  codesta  grande  pianura,  e ben  più 
estese  foreste  del  tutto  impenetrabili.  Molti  fiumi  sono 
difficilmente  accessibili  a cagione  di  lunghi  tratti  di 
alte  graminacee  collo  stelo  grosso  quanto  un  dito  pollice, 
mentre  su  d1  altri  punti  cresce  una  specie  di  canneto  con 
tali  orli  addentati  che  lacera  in  lembi  ogni  cosa.  In  molti 
luoghi  le  praterie  frequentate  da  migliaia  di  capi  di  be- 
stiame servono  come  terre  di  pastura  pe1  nativi,  ma  nelle 
foreste,  e cavalli  e animali  bovini  cadono  vittima  del 
tsetsè,  mosca  velenosa  che  ivi  abbonda.  Larghi  tratti  di 
questo  paese  sono  inondati  durante  le  periodiche  pioggie, 
ed  allorquando  l1  acqua  ritirasi,  la  lussureggiante  vegeta- 
zione e i vasti  paduli  sotto  di  un  sole  tropicale,  traman- 
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dano  esalazioni  fatali  all’ uomo  quasi  com’  è il  tsetsc  al  be- 
stiame, ed  infatti  v’  è un  luogo  chiamato  Lo  stagno  delle 
febbri. 

Lo  Zambeso  è il  principal  corso  d’  acqua  del  magni- 
fico sistema  fluviale,  entro  cui  scorrono  tutti  i fiumi  e 
sistemi  minori,  taluni  de’ quali  sono  grandi  e profonde 
riviere.  Gli  indigeni  sono  ben  persuasi  della  sua  impor- 
tanza, poiché  di  fatto  i vari  suoi  nomi  di  Luamcji,  Leeam- 
bye  e Zambese,  semplicemente  significano  II  Fiume.  Questi 
nel  suo  corso  dall’  occidente  fa  diversi  ravvolgimenti,  spe- 
cialmente in  curva  quasi  semicircolare  verso  mezzogiorno, 
-alla  cui  estremità,  nel  17°  57'lat.  Aust.  e nel  20°  6'  long. 
Or.  dà  luogo  ad  mia  magnifica  cascata,  quindi  corre  a 
settentrione  rapidamente  sin  eh’  è raggiunto  dal  Kafue 
suo  tributario,  poscia  si  volge  ad  oriente  correndo  gene- 
ralmente per  tal  direzione  al  Canale  di  Mozambico,  for- 
mando un  deltfi  lungo  300  miglia.  In  talun  luogo  il  fiume 
è largo  un  miglio,  con  isole  coperte  della  più  doviziosa 
vegetazione  di  grandi  alberi,  tra  cui  la  palma  dattilifera 
e 1’  altissima  paimira  signoreggiano  per  bellezza.  Dal  con- 
fluente dello  Zambese  col  Kafue,  la  regione  divien  salu- 
bre sin  giù  a Tete,  e sembra  che  ivi  potrebbero  stabi- 
lirsi missioni,  come  pure  sulla  vetta  erbosa  dell’  elevato 
schienale  finitimo  all’  altipiano  ad  oriente,  che  parimente 
dalle  pianure  differisce  tanto  per  la  vegetazione  come  per 
salubrità.  Vi  sono  alcune  serie  di  montagne  di  elevatezza 
considerevole  nell’  interno  dell’  altipiano,  specialmente  in 
sul  mezzo  del  corso  dello  Zambese,  una  delle  quali  è note- 
vole per  essere  coperta  da  una  ròccia  di  sì  bianca  pu- 
rezza, che  a breve  distanza  par  neve. 

Le  produzioni  di  questo  paese  hanno  molto  pregio. 
I missionari  cattolici  romani  v’  apportarono  l’ ananasso, 
che  adesso  cresce  per  dei  tratti  lunghi  alcune  miglia  sulle 
strade  di  Angola,  e ciò  eh’  è di  più  rilevanza,  anche  il 
migliore  caffè  di  Moca,  il  quale  ora  spontaneamente  vi 
alligna  in  grande  abbondanza.  Se  ne  discuoprono  conti- 
nuamente belle  piantagioni  nelle  foreste  che  vestono  la 
fronte  delle  elevate  terre  di  quel  paese,  in  cui  soltanto 
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è necessario  tagliare  gli  sterpi,  lasciandovi  gli  alti  alberi 
a riparo  del  caffè  per  farne  una  possessione  ben  ragguar- 
devole. Ma  codesta  barriera  già  si  è oltrepassata,  poiché 
il  dottor  Livingstone  vi  s’ incontrò  a 300  miglia  nell’  in- 
terno dell’altipiano.  Pigli  vi  rinvenne  altresì  la  vite  carica 
di  grappoli  d’uva  color  di  porpora  scura,  la  pianta  del- 
l’ indaco  in  grande  abbondanza,  la  canna  dello  zucchero, 
il  papiro,  una  forte  specie  di  lino,  il  buàze,  la  sena,  ed 
una  specie  di  cinchona  entro  i boschi  dove  dominano  le 
febbri,  contro  le  quali  per  farmaco  la  usano  i nativi. 
Essi  coltivano  frumento,  manioc,  yam  (Dioscorea  alata), 
miglio,  riso,  banani  e gran  quantità  del  frumento  dei 
Caffri,  eh’  è una  specie  di  miglio.  Sino  da  immemorabile 
tempo  fu  la  canna  dello  zucchero  da  loro  coltivata,  seb- 
ben  non  trovassero  mai  il  modo  onde  trarre  lo  zucchero, 
ma  il  dottor  Livingstone,  al  suo  ritorno,  intende  a richiesta 
del  capo  Sekeletu  di  fornirne  ad  essi  i mezzi.  Le  zanne 
di  elefante  e la  cera  sono  ivi  oggetti  di  commercio,  facen- 
dosi conduttore  agli  alveari  un  augello  melivoro,  della 
specie  dei  cuculi. 

Fra  il  laberinto  de’ fiumi  sonovi  magnifici  terreni  a 
pastura,  coperti  di  succolenti  graminacee  alte  dieci  piedi, 
specialmente  al  nord  del  Lago  Ngami,  e più  all’  occidente 
nel  paese  Barotse,  dove  migliaia  di  capi  di  bestiame  pastura- 
no. L’ enorme  quantità  degli  animali  selvaggi  addimostra 
che  il  terreno  prativo  dee  essere  sommamente  esteso.  Il 
dottor  Livingstone  s’ incontrò  con  una  torma  di  elefanti 
oltrepassante  in  numero  qualunque  altra  fino  ad  ora  de- 
scritta, e così  domestici,  eh’  egli  fu  obbligato  di  alzar  la 
voce  con  alte  grida  per  cacciarli  fuori  del  cammino  : inoltre 
bufali,  giraffe,  zebre,  antilopi  e cignali  in  gran  numero, 
e pep  ciò  che  risguarda  poi  quel  bellissimo  animale  il 
Springbok  (Antilope  Eauchore)  egli  scrive  : « Io  non  avrei 
potuto  formarmi  un’  idea  del  numero  di  questi  graziosissimi 
animali  che  vidi  nell’  atto  eh’  emigravano  : io  posso  pa- 
ragonarli soltanto  alle  locuste,  poiché  lontan  lontano 
quanto  mai  giunge  lo  sguardo , essi  apparivano  una 
mobile  massa,  talvolta  per  sparsi  gruppi,  e talora  in 
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folla  compatta,  su  di  una  pianura  lunga  da  sei  o sette, 
e larga  da  tre  o quattro  miglia.  » Alcune  volte,  allor- 
quando il  dottor  Livingstone  ito  a far  provvisione  per  le 
sue  genti,  starasi  col  fucile  in  mano  come  vedetta,  egli 
mirando  quelli-animali  selvatici  sparsi  sopra  le  native 
pasture,  e contemplando  le  forme  loro  leggiadre,  i movi- 
menti graziosi,  la  non  sospettosa  loro  fiducia,  la  libera  e 
palesemente  gaia  lor  vita  nei  brucar  1’  erba,  o nel  sal- 
tellare sopra  le  ricche  sponde  dello  splendido  fiume,  il 
cui  corso  egli  tracciar  potea  sino  al  mare,  alla  bellezza 
di  cotale  spettacolo  diventava  estatico  in  modo,  da  non 
aver  la  forza  di  scaricare  una  sola  volta  lo  schioppo.  Così, 
piuttosto  che  gettar  il  disordine  e la  morte  in  una  scena  sì 
bella  e piena  di  testimonianza  dell’  illimitata  bontà  del 
Creatore,  il  dottor  Livingstone  tornavasi  a mani  vuote 
verso  la  sua  gente.  La  domestichezza  degli  animali  era 
proprio  disperante;  essi  non  erano  ancora  famigliarizzati 
col  mortale  nemico  loro,  l’ uomo  incivilito,  il  quale  uccide 
per  divertirsi,  e il  selvaggio  che  uccide  per  cibarsi.  I pesci 
e gli  ippopotami  abbondano  nelle  fiumane  e per  lo  più 
non  vengono  disturbati. 

Le  indigene  tribù  dei  più  remoti  interni  siti  accoglie- 
vano il  dottor  Livingstone  e lo  assistevano  con  la  mas- 
sima cordialità,  e molte  di  quelle  genti,  come  sicure  guide, 
lo  accompagnarono  fedelmente  nei  viaggi  suoi. 

I Makololos,  potente  e numerosa  tribù  che  abita  al 
settentrione  dello  Zambesc,  col  loro  capo  Sekeletu  diven- 
nero i suoi  costanti  ed  utili  amici.  Sono  bravi  popoli,  destri 
ed  industriosi,  che  vivono  in  villaggi  dove  uomini,  donne  e 
fanciulli  coltivano  i loro  terreni  con  assiduità  e con  buon 
successo.  Siccome  le  Sacre  Scritture  sono  state  tradotte 
in  linguaggio  cognito  a questi  Negri,  per  la  perseveranza 
del  rev.  dottore  Moffat,  si  è aperto  un  bel  campo  in  que- 
ste salubri  contrade  a quegli  uomini  dabbene  che  consa- 
crano la  vita  al  ben  essere  spirituale  e temporale  dei  loro 
non  illuminati  fratelli.  Il  dottor  Livingstone  ha  di  già 
compiuto  una  grande  e nobile  opera,  nello  avere  persuaso 
Sekeletu  a sopprimere  la  schiavitù.  Sembra  che  altre 
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tribù  siano  del  pari  amorevoli  e capaci  d’  istruzione, 
sebben  non  così  accessibili  in  conseguenza  della  malva- 
gità del  clima  ; ma  i nativi  finitimi  co’  stabilimenti  por- 
toghesi, specialmente  a ponente,  sono  i più  pericolosi, 
corrotti  ed  atroci  selvaggi.  Senza  aver  acquistato  alcuna 
idea  di  cristianità  o di  moralità,  hanno  perduto  quelle 
buone  qualità  che  avrebbero  potuto  possedere,  e ciò  per 
la  degradante  influenza  della  tratta  degli  schiavi  operata 
in  grandi  proporzioni  nelle  vicine  coste. 

Le  montagne  del  Capo  di  Buona  Speranza  ed  il  paese 
di  Namaquas  più  al  nord,  sono  formate  di  granito,  sor- 
montate da  vaste  masse  orizzontali  di  arenaria,  e l’alti- 
piano settentrionale  delle  montagne  del  Capo  è un  on- 
deggiato piano  di  granito.  Lo  schienale  granitico  del 
Kamies  Berg,  dell’  altezza  di  5300  piedi,  che  s’  inizia 
a S.  E.  nel  rialto  di  Bokkweld  ed  Hantam,  piegasi  in- 
torno alla  foce  del  fiume  Orange,  e forma  il  confine  del 
piano  del  Bushman  (Bushman’s  Fiat)  o Deserto  Kalahari, 
a mezzogiorno  e a occidente.  La  base  del  Kalahari  è per 
sè  stessa  un  solido  blocco  di  granito  di  circa  9000  miglia 
quadrate,  la  cui  superficie  per  la  maggior  parte  è presso 
che  livellata  siccome  il  mare  in  calma  ; è all’  incirca 
3600  piedi  superiore  al  livello  dell’oceano,  ma  s’avvalla 
a 2000  presso  al  fiume  Orange.  La  sola  elevazione  è il 
Cowberg,  presso  le  Saline,  ove  la  piattaforma  è ondeggiata, 
e nel  fondo  di  una  delle  vallate  sgorga  una  fonte  perenne 
di  acqua  salsa,  e la  conseguenza  si  è una  profonda  incro- 
stazione di  buon  sale  per  talune  miglia.  Questo  deserto 
talora  rimane  parecchi  anni  senza  pioggia,  e Maclear, 
dalle  cui  osservazioni  è tratta  questa  descrizione,  dice: 
« Io  non  vidi  giammai  il  miraggio  dei  laghi  cotanto 
splendido  e così  tantaleggiante  come  presso  un  venti  o 
trenta  miglia  da  queste  saline.  » Quando  accade  un  tempo- 
rale elettrico,  germoglia  l’ erba  nutritiva  in  quelle  conca- 
vità. Il  bacino  del  grande  sistema  fluviale  dell’  Affrica  me- 
ridionale è di  tufo  calcareo,  i cui  organici  avanzi,  essendo 
uguali  agli  animali  terrestri  e lacustri  che  tuttora  esi- 
stono, fanno  palese  come  questo  paese  sia  stato  prosciu- 
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gato  in  un  periodo  non  molto  remoto,  e i più  vecchi  abi- 
tanti credono  che  vada  divenendo  ancora  più  secco.  Il 
letto  del  Zambase,  nel  suo  corso  centi-ale  specialmente 
presso  la  gran  cataratta,  è scavato  nella  arenaria  dura 
e nel  basalto  porfirico,  e gli  elevati  dorsi  che  limitano 
il  rialto  centrale,  a levante  e a ponente,  sono  di  micas- 
chisto che  s’  inflette  verso  l’ interno  traversati  qua  e là 
da  roccie  ignee. 

Le  ricchezze  minerali  vi  sono  considerevoli  assai.  La 
città  di  Tetè,  nel  delta  dello  Zambese,  siede  sopra  un 
ampio  letto  di  carbon  fossile,  parte  del  quale  è attor- 
niato da  un  aurifero  distretto,  e da  una  massa  di  ferro 
eguale  a quello  di  Svezia,  che  è dai  nativi  adoperato  per 
le  armi  loro. 

La  catena  littorale  sembra  essere  di  considerevole 
altezza  al  mezzogiorno  del  Zambese,  ma  non  è più  di 
6000  piedi  sopra  il  livello  del  mare  alla  latitudine  del 
Zanzibar,  da  dove  si  innalza  in  un  grande  gruppo  di  mon- 
tagne coperte  di  neve,  delle  quali  Kilimanjaro  forma  il 
picco  più  meridionale  e Kenia  quello  più  settentrionale,  cal- 
colati di  20,000  a 21,000  piedi  sopra  l’oceano.  Circa  200  mi- 
glia a N.  O.  dalla  città  portoghese  di  Tetè,  il  dottor 
Livingstone  scuoprì  il  gran  lago  di  acqua  dolce  Niyanyizi- 
Nyassa  « il  lago  delle  stelle  » che  si  estende  a N.  N.  0. 
attraverso  il  Mono-Moeze  o Unyamuezi  « il  paese  della 
luna.,  » Esso  è uno  specchio  d’ acqua  non  profonda  come 
il  Lago  Ngami,  ma  pieno  di  isole,  e sembra  essere  l’avanzo 
di  un  lago  più  vasto  che  abbia  esistito  avanti  che  sia 
stata  aperta  la  fenditura  nella  quale  il  Zambese  e gli 
altri  fiumi  ora  scorrono  dall’  interno  fino  al  mare.  Il 
Shirwa  è un  lago  scoperto  ma  Don  ancora  esplorato  dal 
dottor  Livingstone,  che  è separato  dal  lago  delle  stelle 
solamente  da  una  lingua  di  terra,  e dà  uscita  al  Shiré, 
magnifico  fiume  largo  150  yarde,  e profondo  10  a 12  piedi, 
che  è tributario  del  Zambese,  ma  è poco  atto  alla  navi- 
gazione per  delle  cascate  che  rendono  i trasbordi  neces- 
sari durante  le  acque  basse  per  un  tratto  di  30  miglia. 
È questa  una  scoperta  di  molta  importanza,  mentre  le 
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colline  e le  terrazze  di  questo  paese  sono  grandemente 
salubri  e particolarmente  adattate  per  una  stazione  di 
missionari,  tanto  più  che  la  schiavitù  vi  è sconosciuta, 
ed  il  paese  adiacente  abbonda  di  ricca  vegetazione,  che 
l’infaticabile  zelo  e talento  del  dottor  Livingstone  e dei 
suoi  compagni  volgerà  in  vantaggio  della  civilizzazione 
degli  indigeni. 

§ G.  Mentre  il  dottor  Livingstone  faceva  queste  impor- 
tanti scoperte,  i capitani  Burton  e Speke  ritornavano  da  un 
viaggio  da  essi  fatto  dal  Zanzibar  nell’  interno  dell’  Af- 
frica tropicale  più  al  settentrione.  Essi  ascesero  il  fiume 
Pangany  per  120  miglia  attraverso  una  pianura  insalubre 
ma  ricca  e piuttosto  ben  coltivata,  e varcarono  la  catena 
littorale  quivi  larga  circa  GO  miglia.  L’ interno,  dapprima 
misero,  diviene  tosto  un  paese  lussureggiante,  nel  quale 
il  tabacco,  il  cotone  ■«e  varie  altre  utili  piante  vengono 
coltivate  da  una  pacifica  razza  di  negri  che  posseggono 
armenti  numerosi  di  vacche  e capre  e sanno  lavorare  il 
ferro  ed  il  cotone.  Avanzando  verso  l’ interno,  i viaggia- 
tori scuoprirono  il  lago  Tanganyika,  la  cui  posizione  è 
stata  molto  accuratamente  descritta  dagli  indigeni  al  dot- 
tor Livingstone.  Esso  è situato  fra  i paralleli  3°45'  e 6°35' 
di  latitudine  sud,  mentre  il  suo  centro  è nel  29°  longitu- 
dine est.  Abbonda  di  buoni  pesci,  e siccome  la  mosca 
tsetsè  non  infesta  questa  parte  d’ Affrica,  le  sue  rive  ser- 
vono di  pastura  ai  bovi  rossi  che  sono  comuni  in  quel 
paese,  ed  hanno  a quando  a quando  magnifiche  corna. 
Ad  una  distanza  di  200  miglia  da  un  paese  adorno  di 
altissime- montagne  dal  lago  Tanganyika,  il  capitano  Speke 
giunse  ad  un  gran  lago  di  acqua  dolce  chiamato  Nyanza, 
alto  4000  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  e non  sola- 
mente alimentato  dai  fiumi  provenienti  dalle  montagne, 
ma  da  quella  rete  di  corsi  d’acqua  descritta  dal  dottor 
Livingstone  che  inonda  le  interne  pianure  per  otto  mesi 
dell’  anno.  Il  lago  comincia  al  2°  di  latitudine  sud  ove  si 
calcola  sia  largo  90  miglia,  e si  estende  per  300  miglia 
al  settentrione  secondo  gli  indigeni.  La  linea  centrale  del 
lago  giace  al  32*  47'  di  longitudine  est,  che  si  sa  essere 
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•quasi  il  medesimo  meridiano  di  quello  del  ramo  princi- 
pale del  Nilo  Bianco.  Si  crede  con  piena  fiducia  che  il  lago 
Nyanza  sia  la  vera  e da  così  lungo  tempo  cercata  origine 
del  Nilo,  per  la  quale  i capitani  Spelee  e Grant,  aiutati 
dal  governo,  hanno  intrapreso  un  pericoloso  viaggio  attra- 
verso il  paese  immediatamente  al  nord  dell’  equatore,  ove 
nessun  viaggiatore  antico  o moderno  ha  mai  penetrato,  e 
che  è abitato  da  nazioni  barbare  e selvaggie. 

§ 7.  Il  vasto  promontorio  alpino  di  Abissinia  o Etiopia,1 
largo  700  miglia,  si  prolunga  oltre  l’altipiano  per  300  mi- 
glia sulle  basse  pianure  dell’ Affrica  settentrionale.  Esso 
s’  avvalla  in  una  regione  bassa  e paludosa  al  nord  nelle 
pianure  del  Senaar  e Kordofan  all’  occidente,  e all’  est  si 
adima  repentinamente  verso  la  spiaggia  poco  distante  dal 
Mar  Rosso.  Ivi  è alto  da  8000  a 9000  piedi  sul  piano 
del  Tigre,  ma  declina  verso  l’ovest,  talché  nel  15m*  pa- 
rallelo di  latitudine  boreale  il  pendio  dell’  altipiano  verso 
il  Alar  Rosso  è quasi  venti  volte  più  ripido  del  contro- 
pendio verso  il  Nilo;  ma  il  lembo  di  quest’ultimo  è per 
altro  da  3000  a 4000  piedi  al  di  sopra  delle  pianure.2  Il 
carattere  dell’  Abissinia,  sotto  questo  rispetto,  somiglia  al 
Deccan,  o India  meridionale,  dove  iGati  sorgono  di  repente 
vicino  al  littorale  di  Malabar,  e la  superficie  s’  abbassa 
gradatamente  verso  il  lido  di  Goromandel.  L’  altipiano 
-dell’ Abissinia  è una  successione  di  pianure  ondulate,  rotte 
da  masse  montuose,  più  alte  ed  isolate,  le  quali  nelSimén,3 
Gojam,  ed  in  Kaffa  più  al  sud,  pervengono  ad  una  ele- 
vazione di  11,000  a 13,500  piedi.  Queste  pianure  sono 
intersecate  da  numerosi  fiumi,  i quali  da  un  lato  formano 


1 Gli  Abissinesi  adoperano  ancora  il  nome  di  Etiopia  (come  consta  ad 
A.  d’Abbadie,  il' viaggiatore  di  tanto  ingegno,  clic  per  molli  anni  lia  dimorato 
fra  essi!  per  indicare  l' Abissinia  propriamente  detta,  ed  il  paese  di  R;ja  sino 
a Sawukin,  l’Afar  (l’Aidal  delle  nostre  mappe),  il  Somaly,  il  Garage  e Galla.  Si 
applica  meglio,  secondo  lo  stesso  viaggiatore,  la-  parola  Abissinia  nel  senso 
ai  rabico,  a quei  popoli,  per  lo  più  cristiani,  clic  hanno  perduto  ogni  idea 
di  tribù. 

1 Calcolata  dal  N.  E.  al  S.  0.  la  proporzione  relativa  dei  due  pendii 
•dell’  altipiano  Abissinico  è come  12,6  a 4. 

s II  villaggio  abitato  più  elevato  che  visitò  d'Abbadiefu  Arquiazc  nella 
provincia  di  SimCn,  12,456  piedi  al  disopra  del  mare. 
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il  Nilo  coi  suoi  tributari,  e dall’  altro  1’  Hawàsh  coi  suoi 
affluenti,  che  scorre  verso  l’ Oceano  Indiano,  per  per- 
dersi in  una  palude.  Il  fianco  dell’  altipiano  verso  il  Nilo 
è ripido,  i fiumi  precipitansi  verso  le  terre  basse,  entro- 
valli  profonde  da  3000  a 4000  piedi,  talché  un  viaggia- 
tore nel  salirle  potrebbe  immaginarsi  di  valicare  una 
catena  di  monti,  mentre  giunto  alla  sommità,  si  trova 
sopra  una  pianura.  Questo  paese  elevato  ha  laghi,  paludi, 
praterie  verdeggianti  e terre  coltivate,  che  producono- 
varie  granaglie,  e in  taluni  luoghi  il  caffè.  La  pianura  di 
Dambia,  il  granaio  del  paese,  gode  una  primavera  per- 
petua. A.  d’ Abbadie  ed  il  dottor  Beke,  ai  quali  siamo 
debitori  di  molte  notizie  importanti  relativamente  a questa 
parte  dell’Affrica,  viaggiarono  sino  alla  distanza  da  otto 
gradi  dall’  equatore,  e per  i ragguagli  che  ne  danno, 
pare  che  la  contrada  a mezzogiorno  dell’ Abissinia  sia 
somigliante  a quella  di  Shoa  e Gojam,  cioè  pianure 
estese,  ondulate,  con  masse  montuose  qua  e là,  percorse  da 
numerosi  fiumi  ; ed  ampli  tratti  vi  sono,  che  debbono 
essere  alti  7000  a 8000  piedi,  poiché  producono  soltanto 
l’ orzo.  Il  paese  verso  Kaffa  e le  sorgenti  del  Gojeb  è- 
ancor  più  alto,  e in  alcune  parti  deserto,  ma  la  strada, 
per  le  caravane  fra  Wallega  e Kaffa  passa  a traverso 
una  vasta  foresta  impenetrabile  ai  raggi  del  sole,  il  quale, 
secondo  le  relazioni  dei  mercanti,  non  è visibile  per  quat- 
tro o cinque  giornate  di  viaggio,  ed  all’ovest  di  Did-esa 
vi  sono  immense  pianure  erbose,  dove  le  tribù  dei  Galla 
fanno  la  caccia  dell’  elefante. 

La  struttura  geologica  dell’  Etiopia  è alquanto  simile 
a quella  del  Capo  di  Buona  Speranza,  la  base  essendo 
di  granito,  la  cima  di  arenaria  e raramente  calcare,  schisto 
e bréccia.  Il  granito  perviene  alla  superficie  nelle  parti 
basse  dell’ Abissinia,  ma  l’arenaria  predomina  nelle  alte, 
e prende  una  forma  tabulare,  spesso  giacente  sui  vertici 
dei  monti  in  ammassi  enormi,  spianati,  accessibili  sola- 
mente per  gradini  tagliati  nella  roccia,  o per  scale  a mano, 
e codesti  siti  isolati  sono  adoperati  come  prigioni  di  Stato. 
Incontransi  dei  grandi  tratti  di  antiche  roccie  vulcaniche. 
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specialmente  nella  Shoa.  Le  roccie  di  trappo  abbondano 
altresì  nel  Simen.  Una  gran  parte  di  Gojam  e di  Gudru 
è formata  di  basalto  prismatico  giacente  sotto  l’argilla 
rossa,  che  pure  trovasi  in  Enarea.  Molti  dei  poggi  forti- 
ficati neH’Abissinia  sono  di  basalto. 

§ 8.  La  Senegambia,  appendice  della  estremità  occiden- 
tale dell’  altipiano,  pur  si  protende  molto  nelle  terre  basse, 
e determina  lo  spartiacque,  donde  scorrono  da  un  lato  i 
rivi  alle  pianure  di  Soudan  e quivi  congiungonsi  col  Gio- 
liba  o Niger,  e dall’  altro  lato  al  Gambia,  al  Senegai,  ed 
agli  altri  fiumi  che  corrono  verso  l’Atlantico  sopra  una 
grassa  e coltivata  pianura,  ma  per  cagione  della  troppo 
esuberante  vegetazione,  malsana. 

§ 9.  L’ umidità  che  scende  dal  margine  settentrionale 
dell’  altipiano  dell’Affrica  meridionale,  sotto  i raggi  infuo- 
cati di  un  sole  tropicale,  fertilizza  una  contrada  che  si 
estende  da  mare  a mare  a traverso  il  continente,  ed  è 
principio  alle  basse  regioni  dell’  Affrica.  Gran  parte  di 
codesta  regione,  che  contiene  molti  regni  e città  com- 
merciali, è un  paese  assai  produttivo.  L’  abbondanza  di 
acqua,  l’ industria  dei  nativi  nell’  irrigarne  il  terreno,  le 
pioggie  periodiche,  ed  il  calore  tropicale  non  lasciano  mai 
in  riposo  il  suolo.  L’agricoltura  è rozza,  ma  la  natura  è 
così  benigna,  che  il  riso  ed  il  miglio  ed  altri  cereali  vi 
crescono  in  tale  quantità  da  supplire  ai  bisogni  di  una 
numerosa  popolazione.  L’ oro  si  trova  negli  alvei  dei  fiumi, 
e vi  sono  elefanti  nelle  foreste,  ma  l’ uomo  è qui  la  mer- 
canzia principale.  È vergogna  per  1*  uomo  selvaggio  di 
vendere  il  suo  simile,  ma  la  vergogna  è di  gran  lunga 
maggiore  per  il  compratore  più  selvaggio  ancora,  che 
ardisce  assumere  il  sacro  nome  di  cristiano. 

Nel  vero  centro  di  questa  bella  contrada  giace  il  Lago 
Tchad,  che  ha  sembianza  quasi  d’un  mare  e riceve  molti 
grandi  fiumi,  specialmente  lo  Shary  ed  il  Mayo;  quest’ul- 
timo, secondo  il  dottor  Barth,  è soltanto  paragonabile  col 
Nilo  allorquando  è in  piena.  11  celebre  porto  di  lvabara, 
presso  al  quale  è stanziata  la  città  di  Timbuctu,  è lon- 
tano parecchie  miglia  dal  fiume,  ed  è accessibile  sola- 
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mente  per  cinque  mesi  dell’  anno  allorché  le  pioggie  sono 
grandi.  È situato  nella  latitudine  boreale  17°  30'  e 3*  lon- 
gitudine orientale. 

Poco  larga,  in  confronto  della  estensione,  è questa  lunga 
striscia  di  terra  di  esuberante  vitalità,  che  possiede  vasti 
laghi,  velenose  paludi,  cupe  foreste  d’  alberi  giganteschi, 
e solitudini  immense  dove  V uom  bianco  non  pose  mai  la 
sua  orma.  Più  si  recede  dai  monti,  P umidità  divien  minore 
e il  suolo  gradatamente  peggiore,  sino  a che  è sufficiente 
soltanto  a produrre  P erba  per  le  greggi  del  beduino 
errante.  Alla  perfine  uno  sterile  squallore  di  deserto  inco- 
mincia, il  quale  si  spande  al  settentrione  per  800  miglia 
in  una  invariabile  desolazione*  sino  alle  erbose  steppe  a 
piè  dell’Atlante;  quindi  per  1000  miglia  tra  l’Atlantico 
ed  il  Mar  Rosso,  la  nudità  di  questa  vedovata  contrada 
non  è variata,  tranne  che  dalla  vallata  del  Nilo  e da  talune 
oasi  vicine  ad  essa. 

All’occidente,  incirca  per  760,000  miglia,  un’area  uguale 
a quella  del  Mar  Mediterraneo,  ed  in  certe  parti  di  un 
livello  più  basso,  è coperta  dalle  sabbie  non  mai  percorse  da 
orma  alcuna  del  deserto  di  Sahara,  che  per  varie  miglia 
prolungasi  e si  addentra  periino  nell’Oceano  Atlantico  in 
forma  di  banchi  di  rena.  Codesto  deserto  è alternativa- 
mente  arso  dal  caldo  e gelato  dal  freddo.  Il  vento  di  le- 
vante vi  spira  nove  mesi  dell’anno,  e verso  gli  equinozi 
vi  suscita  uragani,  travolgendosi  innanzi  nuvoli  di  sabbia, 
producendo  notturne  tenebre  in  pieno  meriggio,  ed  invi- 
luppando caravane  di  uomini  e di  animali  in  una  comu- 
ne distruzione.  Poi  la  sabbia  si  ammonta  in  onde  che 
si  muovono  ognora  ad  ogni  soffio  di  vento,  è perfino 
P atmosfera  è pregna  di  sabbia.  La  desolazione  di  codesto 
spaventoso  deserto,  che  al  pari  dell’oceano  non  ha  con- 
fini allo  sguardo,  è sublime  e terribile  : l’ aria  secca  e 
riscaldata  somiglia  ad  un  rosso  vapore,  il  sole  all’occaso 
sembra  un  fuoco  vulcanico,  e talvolta  il  vento  infuocato 
del  deserto  è il  soffio  della  morte.  Al  settentrione  sonovi 
molti  laghi  salati  e persin  le  sorgenti  sono  salmastre: 
grosse  incrostazioni  di  sale  di  color  abbagliante  coprono 
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il  terreno,  e le  particelle  di  esso,  portate  in  alto  dal  tur- 
bine, scintillano  al  sole  come  diamanti. 

La  sabbia  non  è il  solo  • distintivo  del  deserto  ; dei 
tratti  di  ghiaia  e di  nude  e frantumate  roccie  si  veggono 
talora,  non  meno  squallide  e tetre,  ma  su  i lembi  orien- 
tali e settentrionali  del  Sahara  F acqua  dolce  scaturisce 
presso  alla  superficie,  e produce  qua  e là  un’  oasi,  ove  la 
sterilità  e la  vitalità  si  incontrano.  Le  oasi  generalmente 
sono  più  basse  del  generale  livello  del  deserto,  ed  hanno 
un  orlo  arenaceo  o calcareo  che  include,  quasi  come  una 
cornice,  la  loro  verdura  di  smeraldo.  Le  oasi  minori  pro- 
ducono erbaggi,  felci,  acacie  e altri  arbusti;  nelle  oasi 
maggiori  crescono  foreste  di  palme  da  datteri,  le  quali 
danno  asilo  a leoni,  pantere,  gazzelle,  rettili  ed  a svariati 
uccelli. 

Nei  deserti  di  Nubia  o di  Libia,  all’  est  del  Sahara, 
il  continente  pende  verso  il  Mediterraneo  per  una  serie 
di  ripiani,  che  consistono  in  vasti  e pianeggianti  deserti 
o di  sabbia  o di  ghiaia,  che  giacciono  dall’  est  all’  ovest, 
separati  da  catene  di  basse  colline  rocciose.  Codesta  de- 
clive contrada,  che  è soltanto  540  piedi  sopra  il  mare, 
alla  distanza  di  750  miglia  nell’  interno,  è tagliata  trasver- 
salmente dal  Nilo,  e da  un  solco  profondo  che  parallelo 
ad  esso  ricorre,  dove  trovasi  una  lunga  linea  di  oasi.  Que- 
sto solco,  il  Nilo  ed  il  Mar  Rosso,  che  è quasi  parallelo 
ad  amendue,  sono  fiancheggiati  da  alture  rocciose,  che 
trovansi  al  nord  dell’altipiano. 

Nelle  interminabili  sabbie  e roccie  di  codesti  deserti,  nè 
un  animale  nè  un  insetto  rompe  il  tremendo  silenzio,  non  si 
vede  un  albero,  non  un  arbusto  in  codesta  terra  senza  ombra. 
Nell’  abbagliante  luce  del  meriggio  F aria  tremola  dal  calore 
riflesso  dalla  sabbia  rossa,  e nella  notte  si  raffredda  sotto 
un  puro  cielo  scintillante  per  le  sue  innumerevoli  schiere 
di  stelle.  Stranamente  ma  bellamente  contrapposta  a que- 
ste riarse  solitudini  è l’angusta  vallata  del  Nilo,  serpeg- 
giante nel  deserto  per  mille  miglia  tra  un  verde  di  sme- 
raldo, colle  azzurre  sue  acque  ora  spumeggianti  in  rapide 
correnti  fra  le  rupi  selvaggie,  o soavemente  spandentisi 
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in  una  tranquilla  onda  fra  i campi  di  biade  ed  i monu- 
menti augusti  dei  secoli  andati. 

Alla  distanza  di  poche  giornate  di  viaggio  all’  occi- 
dente del  Nilo,  passando  per  una  squallida  pianura  sel- 
ciosa, giace  quel  solco  già  menzionato,  che  tende  al  nord, 
e che  contiene  le  oasi  di  Darfur,  Seiime,  la  Grande  e la 
Piccola  Oasi,  e le  vallate  parallele  dei  laghi  di  Natron, 
e Bahr-Belama  o Fiume  Secco.  La  Grande  Oasi,  o 1’  Oasi 
di  Tebe,  è lunga  120  miglia  e larga  4 o 5:  l’Oasi  Mi- 
nore, che  n’  è separata  da  40  miglia  di  deserto,  è della 
medesima  forma.  Ambedue  sono  ricche  di  verdura  e di  col- 
tivazione, con  villaggi  sparsi  fra  boschi  di  palme  e pianta- 
gioni di  datteri,  frammisti  a ruine  di  remota  antichità,  e 
rappresentano  una  scena  di  pacifica  e soave  bellezza  che 
contrasta  con  la  mestizia  che  le  circonda.  I laghi  di  Na- 
tron sono  situati  nella  parte  settentrionale  della  vallata 
di  Nitrùn,  35  miglia  all’ovest  del  Nilo;  la  parte  meri- 
dionale è un  luogo  tranquillo  e bellissimo,  che  divenne  il 
ritiro  di  monaci  cristiani  nel  mezzo  del  secondo  secolo,  e 
conteneva  ad  un  tempo  360  conventi,  di  cui  soltanto 
quattro  rimangono;  in  essi  si  trovarono  recentemente 
alcuni  manoscritti  preziosi  di  antica  data. 

Un’altra  linea  di  oasi  corre  lungo  la  latitudine  del 
Cairo,  con  laghi  di  acqua  dolce,  ed  è non  meno  fertile 
della  sumenzionata  ; in  una  di  codeste  oasi  trovansi  gli 
avanzi  del  tempio  di  Giove  Ammone. 

Per  centinaia  di  miglia  sull’  orlo  settentrionale  del 
deserto,  dall’  Atlantico  lungo  il  piede  meridionale  del- 
P Atlante  sino  alla  Gran  Sirte,  sonovi  dei  terreni  a pastura 
senza  un  albero,  che  sembrano  un  oceano  di  verdura. 
Presso  la  Gran  Sirte  il  deserto  di  Sahara  giunge  fino  sulle 
spiaggie  del  Mediterraneo;  ed  in  vero  per  1100  miglia 
tra  il  termine  dell’Atlante  sino  al  piccolo  altipiano  di 
Barca,  il  terreno  è così  povero  che  la  popolazione  si, 
compone  solamente  di  30,000  anime,  e sono  per  lo  più 
tribù  nomadi  che  pascolano  le  loro  greggie  sulle  steppe 
erbose.  Magnifiche  contrade  giacciono  lungo  la  costa  del 
Mediterraneo  al  nord  dell’  Atlante,  suscettibili  di  colti- 
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razione.  La  storia  e le  ruine  di  tante  grandi  città  fan 
fede  del  passato  loro  splendore,  e anche  adesso  vi  sono 
molti  centri  di  popolazione  e di  commercio,  e molti  ce- 
reali vi  crescono,  sebbene  una  gran  parte  di  codesti  im- 
portanti reami  sia  mal  coltivata  o non  lo  sia  affatto. 

§ 10.  La  base  delle  parti  sabbiose  dell’Affrica  setten- 
trionale è un’  argilla  dura;  nella  Nubia  inferiore  tra  i 
paralleli  di  Assouan  e di  Esneh,  prevalgono  il  granito 
bianco  ed  il  rosso,  e quindi  seguono  schisti  argillosi  ed 
arenarie.  L’  Egitto  medio  è calcareo,  poiché  la  grande 
zona  di  calcare  nummulitico  tracciata  con  tanto  inge- 
gno da  li.  Murchison  sopra  quasi  una  terza  parte  del 
globo,  va  dalla  Baia  di  Biscaglia  sino  alle  sponde  di 
Aracan,  traversa  1’  Affrica  tra  i paralleli  16m*  e 20m•  di 
lat.  N.,  e più  in  basso  la  sua  superficie  è coperta  dai  de- 
positi alluvionali  del  Nilo. 

Sembrerebbe  che  1’  Affrica  meridionale  quantunque 
per  la  sua  non  frastagliata  superficie  e per  la  figura  pe- 
nisolare somigli  all’  America  Meridionale,  non  ne  sostenga 
la  somiglianza  per  altri  rispetti,  ma  tenga  una  grande 
analogia  col  Deccan  per  la  sua  forma  triangolare,  la  sua 
elevata  piattaforma,  non  che  pella  posizione  delle  catene 
de’ monti  che  la  circondano;  quasiché  (siccome  v’  è ragione 
di  credere  a cagione  della  fertile  regione  che  è al  nord) 
o F Affrica  meridionale  s’ avvalli  con  successiva  serie  di 
terrazze  sino  alle  terre  basse,  o le  montagne  di  Komri 
abbiano  una  reale  esistenza,  ed  intersechino  il  continente. 
Ewi  inoltre  testimonianza  che  gli  strati  terziari  del- 
1’  altipiano,  come  nel  Deccan,  sieno  stati  il  bacino  di  un 
vasto  lago  di  acqua  dolce.1 

La  prodigiosa  estensione  dei  deserti  è una  delle  cir- 
costanze più  straordinarie  della  struttura  dell’  antico  con- 
tinente. Una  zona  di  desolazione  senza  speranza  prevale 
dall’Oceano  Atlantico  a traverso  l’Affrica  e l’Asia  Centrale 
quasi  sino  all’  Oceano  Pacifico,  per  non  meno  di  120  gradi 
di  longitudine,  poiché  sì  lungo  tratto  è fiancheggiato  da 


1 Phytical  Aliai  di  Keilh  Jolinston. 
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ima  quasi  continua  catena  di  monti  e di  rialti  che  ra- 
sciugano l’ umidità  dei  venti  predominanti.  Vi  sono  ezian- 
dio molti  estesi  distretti  della  stessa  natura  infeconda  in 
Europa,  e se  a queste  sabbiose  pianure  si  aggiungono  i 
deserti  della  Siberia,  insieme  con  tutti  i tratti  sterili  mon- 
tuosi e rocciosi,  si  vedrà  che  la  quantità  di  terreno  in- 
fruttifero nel  mondo  antico  è prodigiosa.  La  quantità  di 
sale  sulle  pianure  sabbiose  è enorme,  e palesa  che  hanno 
fatto  parte  del  letto  dell’  oceano  e -d’ interni  mari  in  un 
periodo  geologico  non  molto  remoto.  Le  terre  basse  in- 
torno al  Mar  Nero,  al  Caspio  ed  al  Lago  di  Arai,  sem- 
brano essersi  asciugate  più  recentemente,  per  la  grande 
proporzione  di  conchiglie  che  ivi  sono  identiche  con  quelle 
che  ora  vivono  in  codesti  mari.  Lo  stesso  può  affermarsi 
del  deserto  di  Sahara,  dove  sono  abbondanti  e il  sale  e 
le  conchiglie  viventi. 
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città  di  Ciixo.  — 2 Monti  trasversali  alle  Ande;  valle  di  Quito;  Cor- 
dellicre  delle  Alide.  — 2 ”•  Passaggi  delle  Ande.  — 2 8.  Climi  delle 
Ande.  — 2 Terre  basse  ad  oriente  delle  Ande;  montagne  di  Parimi). 
— 2 I®.  Altipiano  del  Brasile;  catene  montuose  del  Brasile. 

§ 1.  Devesi  ritenere  che  una  qualche  porzione  più  sottile 
della  crosta  del  globo  sotto  i meridiani  che  intersecano  il 
continente  dell’America  dal  Capo  Horn  sino  all’  Oceano  Ar- 
tico, abbia  ceduto  alle  forze  espansive  dei  fuochi  sotter- 
ranei, o sia  stata  spaccata  per  causa  della  contrazione 
degli  strati  nel  loro  raffreddarsi.  In  codesta  fenditura  le 
Ande  emersero  ed  influirono  possentemente  sulla  forma 
del  continente,  e sulla  peculiare  semplicità  che  prevale 
nei  suoi  principali  sistemi  montuosi,  che,  salve  ben  poche 
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eccezioni,  accennano  generalmente  dal  Nord  al  Sud.  Il 
continente  è lungo  9000  miglia,  e la  sua  forma  essendo 
di  due  grandi  penisole  congiunte  da  un  lungo  e stretto 
istmo,  è da  natura  diviso  in  tre  parti  : America  Meridio- 
nale, Centrale  e Settentrionale;  ma  tutte  tre  non  pertanto 
sono  collegate  dalla  immensa  catena  delle  Ande,  eh’  è 
inferiore  in  altezza  all’  Himalaja,  e che  costeggia  la  spiag- 
gia del  Pacifico  dall’  interno  del  Circolo  Artico  sino  quasi 
ai  Circolo  Antartico.  Nello  spazio  percorso  dalle  Ande  si 
incontra  ogni  varietà  di  clima,  dal  rigore  della  congela- 
zione polare  sino  all’  abbruciante  calore  della  zona  tor- 
rida, talché  quei  monti  sono  tanto  elevati,  che  si  pos- 
sono provare  egualmente  gli  estremi  del  caldo  e del 
freddo  nel  viaggio  di  poche  ore  dalle  sabbie  infuocate 
che  formano  le  spiaggie  del  Perù,  ai  picchi  nevosi  che 
sovra  esse  torreggiano.  In  questa  lunga  catena  vi  sono  tre 
varietà  di  caratteri  distinti,  le  quali  corrispondono  presso 
a poco,  quantunque  non  completamente,  alle  tre  divi- 
sioni naturali  del  continente.  Le  Ande  dell’  America  -Me- 
ridionale differiscono  molto  da  quelle  dell’America  Cen- 
trale e del  Messico,  mentre  che  tutte  due  sono  dissimili 
alla  prolungazione  di  questa  catena  nell’America  Setten- 
trionale, ordinariamente  conosciuta  sotto  il  nome  di  Mon- 
tagne Rocciose. 

§ 2.  La  maggior  lunghezza  dell’America  Meridionale  dal 
' Capo  Horn  sino  all’  Istmo  di  Panama  è di  circa  4020  mi- 
glia geografiche.  È strettissima  alla  sua  estremità  meri- 
dionale, ma  verso  settentrione  va  poi  allargandosi  fino 
alla  latitudine  del  Capo  San  Roque  sull’Atlantico,  e tra 
questo  cd  il  Capo  Bianco  sul  Pacifico  tocca  Mia  sua  mag- 
gior larghezza  di  presso  che  2750  miglia.  L’  America 
Meridionale  è composta  di  tre  sistemi  di  monti,  separati 
dai  bacini  di  tre  dei  più  grandi  fiumi  del  mondo.  Le  Ande 
costeggiano  il  littorale  occidentale  dal  Capo  Horn  fino 
all’  Istmo  di  Panama,  in  una  sola  catena,  poco  considere- 
vole in  quanto  alla  sua  larghezza,  ma  di  una  altezza 
maestosa,  che  s’ avvalla  rapidamente  nelle  anguste  pia- 
nure marittime  vicino  il  Pacifico;  all’est  però  va  disccn- 
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dendo  per  immensi  sproni  o contrafforti,  e profonde  val- 
late in  pianure  di  vasta  estensione,  il  cui  livello  perfetto 
è senza  interruzione  per  centinaia  di  miglia  pari  a quello 
dell’  oceano  che  le  confina.  Nullameno  due  staccati  si- 
stemi di  montagne  sorgono  in  queste  pianure,  uno  è nel 
Brasile  tra  il  Rio  della  Piata  ed  il  fiume  delle  Amaz- 
zoni, 1’  altro  è quello  di  Parima  e della  Guiana,  tra  il 
fiume  delle  Amazzoni  e 1’  Orinoco. 

La  grande  catena  delle  Ande  principia  ad  alzare  la 
sua  cresta  al  di  sopra  delle  onde  dell’  Oceano  Antartico 
nel  bruno  e maestoso  ammasso  del  Capo  Horn,  il  punto 
più  meridionale  dell’  Arcipelago  di  Tierra  del  Fuego.  Que- 
sto gruppo  di  isole  montuose,  uguale  in  grandezza  alla 
Gran  Bretagna,  è separato  dalla  terraferma  per  mezzo 
dello  Stretto  di  Magellano.  Queste  isole  sono  frastagliate 
per  ogni  dove  da  baie  e da  stretti  bracci  di  mare,  o fiordi, 
soventi  terminanti  in  ghiacciaie  alimentate  dalle  nevi 
delle  sommità  di  monti  alti  6000  piedi.  I declivi  più 
elevati  di  codesti  monti  sono  coperti  di  torbiere,  ed  i 
loro  fianchi  sono  avviluppati  di  dense,  intralciate  foreste 
di  bruni  faggi,  che  non  perdono  mai  le  scure  foglie,  pro- 
dueendo  nel  complesso  una  scena  selvatica  e tetra.  Le 
montagne  che  occupano  il  lato  occidentale  di  questo  gruppo 
d’ isole  scendono  alle  estese  pianure  a levante,  a somi- 
glianza del  continente  medesimo,  di  cui  1’  arcipelago  non 
è se  non  che  il  prolungamento  meridionale.1 

Il  Pacifico  bagna  la  vera  base  delle  Ande  Patagoniche 
per  incirca  1000  miglia,  dal  Capo  Horn  sino  al  40""’  pa- 
rallelo di  latitudine  australe.  L’intero  littorale  è costeg- 
giato da  una  successione  di  arcipelaghi  ed  isolette,  sepa- 
rati dall’  irto  littorale  scosceso  mediante  bracci  angusti 
di  mare,  i quali,  nella  parte  meridionale  sono  veramente 


1 Le  relazioni  fatte  (lai  fu  ammiraglio  King  e dall’  ammiraglio  Filzroy, 
il  Journal  of  a Naturatisi  di  Darwin,  i Travcls  in  South  America  del  dot- 
tore l’(r|>|>ig,  sono  le  fonti  per  attingere  le  notizie  della  Tierra  del  Fuego, 
Patagonia,  e Chili;  le  opere  del  barone  Ilumholdt,  Pcntlund,  dei  dottori 
Poeppig  c Mcyer  di  Berlino,  per  quelle  del  Perù  e per  la  Catena  delle  Aode 
sino  all’  Istmo  di  Panama. 
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profonde  vallate  longitudinali  delle  Ande  colmate  dal- 
1’  oceano,  cosicché  la  catena  di  isole  che  ricorre  parallela 
all*  asse  delle  montagne  è soltanto  la  sommità  di  una 
.giogaia  esterna,  che  si  eleva  sopra  il  mare. 

La  spiaggia  stessa  per  650  miglia  è fiancheggiata  da 
pareti  di  roccie  di  granito  che  s’ inabissano  a profondità 
incommensurabili,  aperte  in  lunghe  fenditure  o fiordi,  so- 
miglianti a quelli  del  litorale  di  Norvegia,  ed  han  ter- 
mine in  tremende  ghiacciaie,  le  cui  masse  cascando  con 
orribil  fracasso  come  di  tuono,  sospingono  il  mare  in  spu- 
meggianti fiotti  entro  queste  fìssure.  Le  isole  e la  terra- 
ferma sono  densamente  ammantate  da  foreste,  che  hanno 
aspetto  meno  tetro  col  decrescere  della  latitudine,  e più 
al  nord  vi  sono  fertili  pianure  abitate  da  un  popolo  sel- 
vaggio e capaci  di  sostentare  quella  numerosa  popola- 
zione, in  cui  la  civiltà  chiliana  è assai  avanzata. 

§ 3.  Tra  il  Passo  di  Chacabuco  al  settentrione  di  San- 
tiago capitale  del  Chili  e P Arcipelago  di  Chiioe,  una  catena 
di  colline  composta  per  lo  più  di  roccie  di  granito  fa 
lembo  al  littorale;  tra  questa  e le  Ande  esiste  una  val- 
lata longitudinale,  bene  annaffiata  da  fiumi  che  scendono 
dalla  catena  centrale,  la  quale  costituisce  la  porzione  più 
fertile,  anzi  è il  giardino  della  repubblica  del  Chili,  cioè 
le  ricche  provincie  di  Santiago,  Taiga,  Cauquenes,  e 
Concepcion.  Si  può  considerare  codesto  sprofondamento 
longitudinale  come  una  prolungazione  dello  stretto  che 
separa  Chiioe  dalla  terraferma.  Molti  picchi  delle  Ando 
sono  dentro  i limiti  delle  nevi  perpetue,  tra  il  41n,°  e il 
31m°  parallelo  e taluni  sono  vulcani  attivi.  Nella  latitu- 
dine di  32°  39'  sorge  il  gigante  delle  Ande  Americane,  il  Ne- 
vado  di  Aconcagua,  torreggiante  sul  villaggio  chiliano  del 
medesimo  nome,  e sì  chiaramente  visibile  da  Valparaiso. 
Quantunque  sia  designato  come  vulcano,  nome  che  si  ap- 
plica ordinariamente  nel  Chili  a tutti  i picchi  elevati  e 
nevosi,  non  palesa  veruna  traccia  d’ ignea  origine  mo- 
derna. Pare  che  sia  composto  di  una  specie  di  porfido, 
che  generalmente  rinviensi  nel  centro  della  catena  chi- 
liana. La  sua  elevatezza,  secondo  le  osservazioni  accura- 

Oeogrofia  litica.  — I.  10 
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tissime  dell’  ammiraglio  Beechy,  supera  23,910  piedi.1  Nel 
medesimo  gruppo,  ma  più  al  sud,  vi  è il  Nevado  di  Tu- 
pungato.  La  linea  delle  nevi  perpetue  fa  una  straordina- 
ria curva  nel  Chili;  nella  latitudine  33"  8'  sta  a 12,780 
piedi  sopra  il  livello  del  mare;  a sette  gradi  più  al  sud 
sul  parallelo  di  Valdivia,  s’ abbassa  a 8300,  ed  a Co- 
piapo  si  rialza  nuovamente  a 13,800.  Avvi  un  gigante- 
sco progetto  di  costruire  una  strada  ferrata  sopra  le  Ande 
chiliane  da  Copiapo  a Rosario  sul  fiume  Parana  attra- 
verso il  territorio  Argentino,  il  che  ha  condotto  a ese- 
guire una  esplorazione  che  si  estese  per  350'  miglia  sopra 
le  grandi  Cordelliere,  ed  i pendìi  e le  pianure  intorno  al 
Parana.  . 

Alla  latitudine  incirca  di  Concepcion  le  dense  foreste 
di  araucarie  e di  altre  piante  semitropicali  cessano  col 
cessare  del  clima  umido  ed  equabile,  e siccome  nel  Chili 
centrale  non  cade  pioggia  pel  lasso  di  nove  mesi  dell’anno, 
le  brune,  violacee  e rossiccie  colline  e montagne  sono  so- 
lamente qua  e là  disseminate  di  alberi  bassi  e di  roveti; 
ma  ben  tosto,  allorquando  le  dirotte  pioggie  hanno  inu- 
midito lo  screpolato  terreno,  esso  s’ ingemma  di  una  flora 
bellissima  ma  passeggierà.  In  alcune  vallate  la  flora  è più 
permanente  e di  una  caratteristica  tropicale,  ma  mischiata 
di  piante  alpine.2  Nel  Chili  settentrionale  la  pioggia  cade 
una  volta  soltanto  ogni  due  o tre  anni,  e ciò  cagiona  la 
sterilità  del  precipitoso  pendìo  occidentale  non  mai  inter- 
rotto delle  Ande  ; ma  verso  oriente  due  gruppi  secondari 
si  dipartono  dalla  Coltelliera  centrale,  e si  estendono  300 
o 400  miglia  nelle  pianyre,  e sono  boscosi  per  una  grande 
altezza.  La  Sierra  de  Cordova,  la  più  meridionale  di  co- 
desti  gruppi,  comincia  tra  il  33roo  ed  il  31rao  parallelo,  e 
si  prolunga  nella  direzione  dei  Pampas  : più  a settentrione 
le  montagne  di  Salta  e Jujuy  si  estendono  dalla  vallata 


1 Si  deduce  questa  grande  altezza,  adottando  la  posizione  del  picco 
conte  fu  determinata  dall’  ammiraglio  Fitz  Roy,  ed  adoperando  gli  angoli 
di  elevazione  osservati  dal  fu  ammiraglio  Beecliey  presso  Valparaiso.  Il  luo- 
gotenente Gillies,  uno  della  spedizione  astronomica  americana,  dà  soltanto 
22,200  piedi  come  altezza  di  codesta  montagna. 

1 Viaggi  del  dottor  Paeppig. 
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di  Cata  marca  e Tucuman  verso  il  rio  Vermejo,  imo  elei 
tributari  del  Rio  de  la  Piata. 

A settentrione  del  Chili  succede  la  provincia  di  Ata- 
cama,  che  si  estende  dal  mare  alla  nevosa  Cordelliera,  ed 
è una  regione  di  squallida  sabbia,  d’ ignude  rupi,  senza 
acqua  nè  vegetazione,  e con  appena  qualche  essere  vivente. 
Talvolta  ivi  scorsero  due  anni  senza  che  cadesse  una  spruz- 
zolata di  pioggia.  La  città  principale,  San  Pietro  di  Ata- 
cama,  all’  estremità  settentrionale  di  un  vasto  lago  salso, 
contiene  5000  abitanti;  lunghesso  il  suo  fiume  vi  è qual- 
che coltura.  La  vallata  di  Atacama  sta  circa  7400  piedi 
al  di  sopra  del  mare,  ed  a oriente  di  essa  nelle  Ande, 
sublimansi  parecchi  picchi  altissimi,  uno  dei  quali,  cioè 
il  Hlaska,  ha  19,600  piedi  di  altezza,  ed  è un  vulcano  at- 
tivo eruttante  ognora  fumo  dalla  sua  cima.  A circa  100  mi- 
glia verso  il  sud,  vi  è la  montagna  di  Llullayacu,  uno  dei 
più  alti  picchi  delle  Ande  dopo  quello  di  Aconcagua. 

§ 4.  La  catena  prende  nome  di  Ande  Peruviane  al  24“ 
circa  di  latitudine  australe,  ed  è separata  dal  Pacifico  da 
una  serie  di  colli  composti  di  roccie  cristalline,  e paral- 
leli alle  coste  del  mare,  e da  un  deserto  sabbioso,  rara-  . 
mente  più  largo  di  60  miglia,  dove  la  pioggia  non  cadq. 
quasi  mai,  e dove  ignude  rupi  spuntano  tra  le  sabbie  ru- 
bili. La  larghezza  di  questa  regione  littoranea  è qir^si  la 
stessa  sino  all’  Istmo  di  Panama,  ma  cupe  foresta  lussu- 
reggianti di  vegetazione  ricca  in  orchidee,  prirjCjpjano  a 
mostrarsi  verno  la  latitudine  di  Payta,  e continuano  ac- 
cennando  al  nord  attraverso  le  provincie  f]ì  Guayaquil, 
Las  Esmeraldas  e Darien. 

Dalla  loro  estremità  meridionale  sino  al  Nevado  di 
Cliorolque,  al  21“  30'  lat.  aust.,  le  Ande  non  sono  che 
una  sola  maestosa  e continua  schiera  di  montagne,  ma 
al  nord  di  quel  picco  la  catena  si  spartisce  in  due  dorsi  lon- 
gitudinali, che  rinserrano  una  serie  di  vallate  o di  alti- 
piani, onde  si  formano  tanti  bacini,  assiepati  in  vari  punti 
da  gruppi  trasversali  o nodi  montuosi,  o da  semplici  gio- 
ghi, che  s’ inframettono  tra  di  essi  come  dighe  : struttura 
che  mantiensi  sino  a Pasto,  a 1“  13'  lat.  bor. 
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Diversamente  dagli  altipiani  dell’  Asia  della  medesima 
elevazione,  dove  la  coltivazione  è confinata  nei  siti  più 
riparati,  e da  quelli  ancor  più  bassi  di  Europa  adatti 
soltanto  alle  pasture,  codeste  elevate  regioni  delle  Ande 
fruttano  esuberanti  raccolte  di  ogni  biada  europea,  ed 
hanno  molte  popolose  città,  che  si  allietano  d’ogni  lusso 
della  vita,  con  università,  biblioteche,  stabilimenti  civili 
e religiosi,  ad  altezze  uguali  a quella  del  Picco  di  Tene- 
riffa,  che  è 12,170  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare. 
I villaggi  sono  costruiti  e le  miniere  sono  lavorate  ad 
elevazioni  pari  ed  anche  più  grandi  che  la  cima  del 
Monte  Bianco.1  Questo  stato  non  appartiene  solamente 
ai  tempi  presenti , poiché  questi  altipiani  furono  un 
tempo  il  centro  della  civiltà  di  una  razza  d’uomini,  che 
« hanno  correlazione  cogli  Incas  e cogli  abitanti  di  oggidì, 
nella  guisa  stessa  che  gli  Etruschi  P hanno  coi  Romani 
antichi  e cogli  Italiani  dei  nostri  tempi.  » 

§ 5.  L’ altipiano,  ossia  la  vallata  del  Desaguadero,  uno 
dei  più  notevoli  fra  questi  bacini,  ha  una  assoluta  altezza 
di  12,900  piedi,  con  una  larghezza  che  varia  da  30  a G0 
miglia:  si  prolunga  per  400  miglia  tra  le  due  catene  pa- 
rallele delle  Ande  e tra  il  gruppo  montuoso  trasversale 
di  Lipez  al  20*  lat.  aust.  L’  enorme  nodo  montuoso  di 
Yilcanota,  che  si  estende  dall’est  all’ovest,  chiude  la  valle 
al  nord-ovest,  ed  occupa  un’  area  tre  volte  grande  quanto 
la  Svizzera;  alcuni  dei  suoi  picchi  nevosi  si  elevano  a 8300 
piedi  al  di  sopra  della  superficie  dell’  altipiano,-  e da  que- 
sto ci  possiamo  fare  un’idea  delle  proporzioni  gigantesche 
delle  Ande.  Questa  vallata  è confinata  ai  due  lati  dalle 
due  grandi  catene  delle  Ande  Boliviane.  Quella  all’  occi- 
dente è la  Cordelliera  del  littorale;  la  catena  all’oriente 
è la  Cordelliera  Boliviana  propriamente  detta,  e la  sua 
prolungazione  N.  O.  è la  Cordelliera  Beai.  2 Queste  due 
file  di  montagne  giacciono  sì  dappresso  1’  una  dell’  altra, 


1 Le  cclrliri  miniere  ilei  Pelosi  erutto  sino  u SO  anni  fu  lavorate  ull.i 
piu  alla  sommità  Hi  questa  montagna  metallifera,  u 1 6,1  óO  piedi  ul  di  sopra 
«lei  livello  del  mare. 

1 II  barone  Humboldt  e Peiitlaud. 


Digitized  by  Google 


CAP.  IX. 


VALLE  DEL  DESAGUADF.RO. 


149 


che  tutta  la  larghezza  dell’ altipiano  che  le  includp  am- 
bedue è solamente  di  ‘226  miglia.  Tutti  i picchi  nevosi  delle 
Cordelliere  della  costa,  seno  o vulcani  attivi  o di  origine 
ignea,  e tutti  sono  situati  vicino  al  versante  marittimo 
della  catena;  in  conseguenza  la  discesa  alle  spiaggie  del 
Pacifico  è dovunque  ripidissima.  La  Cordelliera  orientale, 
che  principia  nella  montagna  metallifera  di  Lotosi,  è sotto 
la  linea  delle  nevi  perpetue  nella  sua  parte  meridionale, 
ma  la  sua  porzione  settentrionale  contiene  le  tre  montagne 
a picco  di  Ancohuma,  o Nevado  di  Sorata,  di  Supaiwasi 
e di  Ulimani,  ed  è una  delle  parti  più  magnifiche  delle 
Ande.1  La  porzione  nevosa  principia  coll’  ammasso  gigan- 
tesco dell’ Ulimani,  le  cui  sommità  dentellate  si  dilungano 
nella  direzione  dell’  asse  della  catena.  La  ghiacciaia  più 
bassa  sul  suo  versante  meridionale  non  scende  a più  di  16,500 
piedi,  e la  vallata  di  Tortoral,  un  vero  golfo,  nel  quale 
il  Vesuvio  potrebbe  capire,  viene  fra  l’ Ulimani  ed  il 
Nevado  della  Mesada,  donde  la  Cordelliera  orientale  corre 
al  nord-ovest  in  una  linea  continua  di  picchi  nevosi,  sino 
al  gruppo  di  Vilcanota,  dove  si  congiunge  nella  Cordelliera 
occidentale.  L’affilata  e dentellata  catena  ad  oriente,  fa 
uh  forte  contrasto  colla  conica  e dipolare  forma  della 
Cordelliera  del  littorale.  Tutti  i fiumi  e rivi  che  sgorgano 
dal  lato  occidentale  della  Cordelliera  marittima  scorrono 
agli  affluenti  del  fiume  delle  Amazzoni  entro  profondi 
gorghi  nella  Occidental  Cordelliera  tra  l’ Ulimani  ed  il 
Nevado  di  Sorata. 

La  valle, del  Desa  guaderò  che  occupa  150,000  miglia 
quadrate,  è variata  considerevolmente  nella  sua  super- 
ficie ; al  sud,  per  tutto  il  distretto  delle  miniere,  è squal- 
lida e fredda.  Lotosi,  la  città  più  alta  del  mondo,  siede 
ad  una  elevazione  assoluta  di  13,330  piedi,  alle  falde  di 
un  monte  celebre  per  le  sue  miniere  d’  argento.  Chuqui- 
saca,  capitale  della  Bolivia,  contenente  13,000  abitanti, 


1 Ln  larghezza  dell’  altipiano  e delle  due  cordelliere  delle  Ande  Doli- 
viauc,  data  qui  sopra,  fu  misurala  da  IVntland:  egli  determinò  anche  le  al- 
tezze dell’  Ulimani  essere  21,150  piedi;  del  Supaiwasi;  o llunyna  Dulosi,  20,260 
piedi;  e dell’ Ancohuma,  o Nevado  di  Sorata,  21,290  piedi. 
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giace  al  nord-est  di  Potosi  nel  mezzo  di  ben  coltivate  cam- 
pagne. La  parte  settentrionale  della  valle  è popolosa,  e 
produce  fromento,  orzo  ed  altri  grani,  ed  il  lago  di  Ti- 
ticaca,  grande  venti  volte  quanto  il  lago  di  Ginevra,  riem- 
pie la  parte  nord-ovest  di  questo  immenso  bacino.  Le 
isole  e le  sponde  di  questo  lago  mostrano  anche  adesso 
rovine  di  mole  gigantesca,  e monumenti  di  un  popolo  più 
antico  degli  Incas.  La  città  moderna  di  La  Paz  con 
40,000  abitanti,  poche  leghe  distante  dalle  sue  sponde 
meridionali,  risiede  in  fondo  di  una  gola  profonda,  da 
ambo  i lati  di  un  torrente  impetuoso,  che  scende  dai 
prossimi  picchi  nevosi,  ad  ha  in  piena  vista  all’  est-sud- 
est il  vasto  Nevado  di  Illimani  ad  una  distanza  di  sette 
leghe. 

Molte  ramificazioni  si  dipartono  dal  versante  orientale 
della  Cordelliera  Boliviana,  la  quale  termina  nelle  grandi 
pianure  di  Chiquitos  e del  Paraguay:  la  più  importante 
è la  Cordelliera  di  Yuracaraes,  che  circoscrive  al  nord 
la  ricca  vallata  di  Cochabamba,  e termina  vicino  alla 
città  di  Santa  Cruz  de  la  Sierra. 

Vi  sono  alcune  valli  fertili  nel  gruppo  nevoso  di  Vii- 
cariota  e Cusco.  La  città  di  Cusco,  che  contiene  una  po- 
polazione di  circa  50,000  abitanti,  fu  già  la  capitale  del- 
l’ impero  degli  Incas,  e possiede  tuttora  copiose  ruine  di 
quella  dinastia,  fra  cui  gli  avanzi  del  Tempio  del  Sole  e 
la  sua  fortezza  ciclopica,  che  sovrastante  al  nord  vi  tor- 
reggia, attestano  il  suo  passato  splendore.  Quattro  anti- 
che strade  peruviane  conducevano  da  Cusco  alle  diffe- 
renti parti  dell’  impero,  e sono  poco  inferiori  per  molti 
rispetti,  alle  antiche  vie  romane,  tutte  valicando  mon- 
tuosi passaggi  più  alti  del  Picco  di  Teneriffa.  Sulla  pro- 
lungazione settentrionale  di  questa  catena  alla  lat.  aust.  11°, 
accerchiata  dall’  Ande,  sta  la  pianura  elevata  di  Bomboli 
presso  alle  famose  miniere  d’ argento  di  Pasco  all’  altezza 
di  14,000  piedi  sul  livello  del  mare.  In  questa  pianura  è 
situato  il  lago  di  Lauricocha,  che  puossi  considerare  come 
una  delle  più  lontane  sorgenti  del  fiume  delle  Amazzoni. 
Vi  sono  molti  piccoli  laghi  sulle  elevate  valli  delle  Ande, 
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ed  alcuni  persino  dentro  la  linea  delle  nevi  perpetue.  Questi 
laghi  sono  molto  freddi  e profondi,  spesse  volto  di  un  pu- 
rissimo color  verde-mare. 

§ 6.  La  catena  delle  Ande  si  divide  in  tre  linee  di  mon- 
tagne, che  ricorrono  dal  sud  al  nord  nel  gruppo  trasver- 
sale, o nodo  montuoso  di  Pasco  e Huanuco,  che  sporge 
nella  vallata  di  Bombon  tra  P 11"10  e il  10m*  parallelo  di 
lat.  aust.  La  catena  centrale  separa  1’  ampia  e fertile 
vallata  del  Maraùon  superiore  dalla  valle  anche  più 
ricca  di  Huallaga,  mentre  la  catena  orientale  forma  la 
barriera  tra  P ultima  e la  vallata  tropicale  di  Yucayali. 
La  sola  catena  occidentale  giunge  al  limite  delle  nevi 
perpetue,  e se  facciamo  eccezione  del  Nevado  di  Huaylillas 
al  7°  50',  nessuna  montagna  al  settentrione  di  tal  catena 
per  circa  400  miglia  sino  alle  Ande  di  Quito,  arriva  alla 
linea  delle  nevi  perpetue. 

Alla  lat.  aust.  4°  50'  le  Ande  formano  il  nodo  mon- 
tuoso di  Loxa,  celebre  per  le  sue  foreste  nelle  quali  si  sco- 
prì la  Cincona  o corteccia  peruviana.  Da  codesto  nodo  le 
Ande  si  spartiscono  in  due  grandi  catene  longitudinali, 
o cordelliere,  per  una  estensione  di  350  miglia,  oltrepas- 
sando la  repubblica  dell’  Equatore  sino  al  gruppo  mon- 
tuoso di  Los  Pastos  nella  repubblica  di  Nuova  Grenada. 
Queste  catene  inchiudono  un  vasto  bacino  longitudinale, 
che  diviso  per  mezzo  delle  giogaie  trasversali  di  Assuay 
e Chisinche,  in  tre  parti,  forma  le  valli  di  Cuenca,  Tapia, 
e Quito.  La  pianura  di  Cuenca  non  ha  nulla  che  meriti 
particolare  attenzione;  quella  di  Tapia  è magnifica;  men- 
tre la  valle  di  Quito  è di  una  straordinaria  bellezza;  da 
amendue  i lati  di  questa  sorge  una  serie  di  picchi  coperti 
di  neve,  divenuti  sotto  ogni  aspetto  famosi  nella  storia 
della  scienza,  come  la  vallata  stessa  lo  è nei  ricordi  delle 
razze  aborigene  del  Nuovo  Mondo.  Qui  la  potenza  del- 
P azione  vulcanica  è stata  studiata  con  massimo  profitto; 
qhi,  son  già  cent’  anni,  avvenne  quella  misura  di  un  arco 
del  meridiano,  che  somministrò  i dati  più  esatti  a quel 
tempo  per  determinare  la  massa  e la  forma  del  nostro 
pianeta,  e che  ha  conferito  eterna  onoranza  a chi  vi  diè 
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origine,  cioè  all’  Accademia  Francese  delle  Scienze,  ed  ha 
reso  celebre  i nomi  di  Bougùier,  La  Condamine,  Juan,  IJ1- 
loa,  e Godin,  i quali  condussero  l1  impresa  per  incombenza 
delle  corone  di  Francia  e di  Spagna. 

La  Cordelliera,  o catena  che  rinchiude  la  vallata  di 
Quita,  all’oriente,  contiene  i picchi  nevosi  di  Antisana 
e del  Cotopaxi,  uno  dei  più  belli  fra  i vulcani  attivi,  il 
cui  cono  abbagliante  di  bianchezza  sublimasi  all’  altezza 
di  18,775  piedi,  del  Tungaragua,  e di  El-Altar  una  volta 
già  pari  al  Chimborazo  per  altezza,  e finalmente  di  San- 
gay.  La  giogaia  occidentale  inchiude  il  gigantesco  Chim- 
borazo, visibile  dal  littorale  del  Pacifico,  ed  il  picco  pira- 
midale di  Illinissa,  avanzo  di  un  antico  vulcano.  Come 
l’ Illinissa  è veduto  dall’  oceano,  la  sua  assoluta  altezza 
fu  misurata  per  le  dirette  osservazioni  degli  Accademici 
francesi,  mentre  1’  assoluta  elevazione  della  vallata  di 
Quito  e degli  altri  picchi  che  la  circondano,  fu  dedotta 
col  calcolo,  ottenendosi  così  per  la  prima  volta  il  valore 
approssimativo  del  coefficiente  barometrico.  Al  setten- 
trione del  Chimborazo  e ivi  presso  è il  Carguàirazo,  e 
contiguo  alla  città  di  Quito  sorge  il  poco  men  celebre 
vulcano  di  Pichincha,  mentre  il  Nevado  di  Cayambè,  la 
cui  sommità  alta  19,535  piedi,  è trasversata  dall’equa- 
tore terrestre,  ed  è forse  il  più  grande  ed  il  più  notevole 
segnale  geografico  sulla  superficie  della  terra,  chiude 
l’ estremità  nord-est  di  questa  grande  depressione  delle 
Ande. 

La  valle  di  Quito,  una  delle  più  belle  delle  Ande,  è 
lunga  200  miglia  sopra  30  di  larghezza,  ed  ha  una  media 
altezza  di  10,000  piedi:  è circondata  da  una  serie  di  mon- 
tagne e di  vulcani  la  più  magnifica  del  Nuovo  Mondo. 
Fra  il  gran  numero  de’  vulcani  delle  Cordelliere  parallele 
che  fiancheggiano  questa  valle  da  ambo  i lati,  ve  ne 
hanno  due  memoi’abili.  Il  bellissimo  cono  vestito  di  neve 
di  Cayambè  Urcu,  come  già  si  notò,  attraversato  dal- 
l’ equatore,  chiude  al  settentrione  la  valle  di  Quito,  e 
nella  Cordelliera  occidentale  rimane  ancora  sulla  som- 
mità del  Pichincha,  15,924  piedi  al  di  sopra  del  Pacifico, 
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quella  croce  clie  servì  come  segnale  a Bouguier  ed -a 
La  Condamine  nella  loro  memorabile  misurazione  del- 
1’  arco  equatoriale  del  meridiano.1 

Talune  parti  della  pianura  di  Quito  al  mezzogiorno 
sono  sterili,  ma  generalmente  il  suolo  è buono,  ed  una 
primavera  perenne  lo  copre  di  esuberante  vegetazione. 
La  città  di  Quito,  dì  70,000  abitanti,  situata  alla  base 
del  Piehincha,  ha  un’  altezza  assoluta  di  9540  piedi.  La 
città  è bella  e ben  fabbricata  ; le  chiese  sono  splendide  ; 
possiede  università  e gli  agi  ed  il  lusso  della  vita  civile 
in  una  condizione  di  tale  grandiosità  e bellezza,  da  non 
aver  paragone.  Così  sulla  sommità  stessa  delle  Ande  vi 
è un  mondo  tutto  proprio,  colle  sue  montagne  e le  sue 
valli,  i suoi  laghi  ed  i suoi  fiumi,  città  popolose  e cam- 
pagne coltivate.  Molti  monumenti  degli  Incas  trovansi 
tuttora  ben  conservati  sopra  queste  pianure,  dove  la 
scena  è maestosa,  ed  undici  coni  vulcanici  sono  visibili  da 
un  punto  solo.  Quantunque  le  Ande  siano  inferiori  in 
altezza  all’  Himalaja,  tuttavia  le  cupole  di  trachite,  i coni 
troncati  dei  vulcani  attivi,  e gli  avanzi  dentellati  di  quelli 
che  sono  estinti,  misti  alle  maestose  forme  delle  primi- 
tive montagne,  danno  una  varietà  infinitamente  maggiore 
al  loro  aspetto,  mentre  il  fumo  e di  sovente  la  fiamma, 
uscendo  da  queste  regioni  di  perpetue  nevi,  aumentano 
la  loro  sublimità.  Quanto  stupende  appariscono  queste 
montagne,  anche  vedute  dalle  pianure  dell’altipiano!  Ep- 
pure esse  non  sono  che  le  ineguaglianze  delle  cime  delle 
Ande,  la  sommità  dentellata  di  questa  sublime  catena. 

Fra  il  gran  nodo  montuoso  eli  Los  Pastos,  che  contiene 
parecchi  vulcani  attivi,  e 1’  altro  di  Las  Papas,  nel  secondo 
grado  di  latitudine  boreale,  il  fondo  della  valle  è sola- 
mente a 6920  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  al  settentrione 
di  questo  ultimo  nodo,  la  cresta  delle  Ande  si  spartisce 
in  tre  Cordelliere,  che  divergono  per  non  unirsi  mai  più. 
Fra  queste  tre,  si  può  considerare  la  catena  più  occiden- 
tale, cioè  quella  di  Choco,  come  la  prolungazione  della 


1 It  barone  llu  in  botti  t. 
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grande  catena;  essa  divide  la  vallata  del  fiume  Cauca  dal 
Pacifico,  è alta  solamente  5000  piedi,  ed  è la  più  bassa 
delle  tre.  Sebbene  sia  larga  soltanto  venti  miglia,  è così 
ripida,  e di  accesso  tanto  difficile,  che  i viaggiatori  non 
possono  valicarla  coi  muli,  ma  sono  portati  a spalla  d’ uomo, 
e codesta  catena  montuosa  è ricca  di  depositi  alluviali  di 
oro  e di  platino.  11  ramo  centrale,  ossia  la  Cordelliera  di 
Quindiii,  dirittamente  corre  al  nord  tra  i fiumi  della 
Magdalena  e di  Cauca,  sollevandosi  a grande  altezza  nel 
picco  vulcanico  di  Tolima.  Queste  due  ultime  catene  son 
congiunte  dal  nodo  montuoso  di  Antioquia,  di  cui  poco  si 
sa,  tranne  che  forma  due  grandi  ammassi,  i quali  dopo 
di  avere  spartito  le  acque  dei  fiumi  Magdalena,  Cauca  ed 
Àtrato,  accennano  al  nord-ovest  assai  diminuiti  d’altezza, 
e poi  colla  catena  di  Cboco  formano  le  basse  montagne 
dell’  istmo  di  Panama.  La  più  orientale  fra  le  tre  Cor- 
delliere,  si  chiama  la  Sierra  de  la  Summa  Paz  e si  spande 
col  suo  occidentale  declivio  negli  altipiani  di  Bogota,  di 
. Tunja  ed  altri  (l’ antica  Cundinamarca),  i quali  hanno 
una  elevazione  d’ incirca  9000  piedi,  mentre  che  sul  pendio 
orientale  nascono  i fiumi  Guaviari  e Meta,  che  formano 
il  tronco  superiore  dell’  Orinoco.  La  grande  naturale  fen- 
ditura di  Icononzo  si  trova  nel  cammino  che  conduce 
dalla  città  di  Santa  Fè  di  Bogota  alle  sponde  del  fiume 
Magdalena.  Probabilmente  fu  formata  da  un  terremoto, 
ed  è paragonabile  ad  un  filone  minerale  non  riempito.  A 
traverso  di  essa  sonovi  due  ponti  naturali,  il  più  basso  è 
composto  di  pietre  cadute,  che  rimasero  incastrate  tra  le 
roccie.1  Questa  Cordelliera  comprende  le  Ande  di  Cundi- 
namarca e di  Merida,  e si  dirige  al  N.  E.  a traverso  la 
Nuova  Granada  fino  al  IO"”  parallelo  boreale,  dove  si 
congiunge  alla  catena  marittima  di  Venezuela  o di  Ca- 
raccas,  e finisce  al  Capo  Paria  nel  Mare  de’  Caribei,  o 
piuttosto  all’  estremità  orientale  dell’  isola  Trinidad.  Que- 
sta catena  marittima  è così  maestosa  e bella,  che  il  barone 
Humboldt  l’assomiglia  alle  Alpi  emergenti  dal  mare,  e 


1 Humboldt. 
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senza  le  loro  nevi.  Il  grappo  isolato  di  Santa  Marta 
alto  19,000  piedi,  coperto  di  altissime  nevi,  sta  sopra  una 
vasta  pianura  fra  il  delta  del  fiume  Magdalena  e la  laguna 
di  Maracaybo,  ed  è un  faro  ai  marinari  ben  lungi  nel 
Mare  de' Caribei. 

§ 7.  Numerosi  sono  i passaggi  che  valicano  le  Ande 
Chiliane  : quello  del  Portillo,  eli’  è doppio,  e conduce  da 
San  Jago  a Mendoza,  è il  più  elevato  ; traversa  due  gio- 
gaie una  delle  quali  è così  elevata  che  la  vegetazione 
cessa  molto  in  basso  dalla  sua  sommità.  I passaggi  nel 
Perù  sono  più  alti,  sebben  pochi  pervengano  alla  linea 
delle  nevi.  Nella  Bolivia  la  media  elevazione  dei  passaggi 
nelle  Cordelliere  occidentale  ed  orientale  è di  14,892  e 
14,422  piedi  respettivamente.  Il  passaggio  che  conduce  da 
Sorata  alle  valli  aurifere  di  Tipuani  è forse  il  più  alto 
della  Bolivia.  Balla  mancanza  totale  di  vegetazione,  e dal 
freddo  intenso  di  questo  passaggio,  si  deduce  che  superi 
i 16,000  piedi  al  di  sopra  del  Pacifico.  Il  passaggio  di 
Quindiu  nella  Nuova  Granata,  quantunque  non  così  alto, 
è il  più  difficile  fra  tutti  quelli  che  valicano  le  Ande.  Ma 
i passi  che  guidano  da  un  altipiano  ad  un  altro,  vali- 
cando i nodi  montuosi,  sono  i più  pericolosi  ; ne  sia  esem- 
pio il  passo  del  Paramo  dell’  Assuay,  nella  pianura  di 
Quito,  dove  la  via  è alta  quasi  come  il  Monte  Bianco,  e 
ove  non  di  rado  i viaggiatori  periscono  a cagione  dei 
venti  freddi  nel  tentarne  il  tragitto.1 

§ 8.  Sul  versante  occidentale  delle  Ande  Peruviane  cade 
poca  o nessuna  pioggia,  eccettuato  sul  loro  lembo  meri- 
dionale, ed  una  stentata  vegetazione  apparisce  soltanto 
in  alcuni  siti  o nelle  piccole  valli,  bagnate  dai  fiumi 

1 Dulie  misure  prese  >la  Pendami  nelle  Amie  Perù-Dolivianc,  sembra 
die  molli  ilei  loro  passaggi  siano  più  alti  clic  quelli  bella  porzione  equa- 
toriale della  catena.  I passaggi  di  lluniiliuasi,  sulla  strada  maestra  da  Cuseo 
ud  Arequipa,  di  Toledo  (tra  Arequipa  e l’uno),  di  Gualillas  a Cliullunquiuni 
(tra  Arica  e La  Pai),  tutti  delia  Cordellin  a Occidentale,  raggiungono  le  ele- 
vazioni rispettive  di  16,160.  15,790,  14,750  e 15,160  piedi;  mentre  clic  nella 
Cordelliern  Orientale  o Pei ù Boliviana,  i passaggi  di  Cimila  (Ira  Orimi  c 
Cliocliabamba),  di  Pacuani  (Ira  La  Pai  e Coiòico),  di  Pumapacbetu  (tra  il 
Lago  Titieaca  e gli  affluenti  delle  Amazzoni),  di  Vilcnnota  (tra  la  valle  di  Col- 
ino e quella  del  fiume  Yacay)  si  alzano  alle  elevazioni  di  13,600,  15,350 
•13,600,  e 14,520  piedi  inglesi. 
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provenienti  dalle  Ande.  Il  calore  eccessivo  combinato 
coll’  umidità  cuopre  il  versante  orientale  e le  sue  dirama- 
zioni con  intralciate  foreste  di  grandi  alberi  e folti  ce- 
spugli. Questa  esuberanza  di  vegetazione  diminuisce  col 
crescere  dell’  altezza,  sino  a che  le  ignude  roccie  sono 
coperte  soltanto  di  neve  e di  ghiaccio.  Nelle  Ande  vicino 
all’equatore,  le  ghiacciaie  non  scendono  oltre  il  limite 
delle  nevi  perenni.  La  ripidità  dei  fianchi  e la  siccità 
dell’  aria  ad  elevazioni  così  grandi  impediscono  qualsisia 
accumulamento  di  acqua  infiltrata,  ed  altresì  i cambia- 
menti annuali  della  temperatura  sono  piccoli.  Nulla  vi 
è che  possa  sorpassare  la  desolazione  di  queste  regio- 
ni, dove  la  natura  è stata  scossa  da  terribili  convulsioni. 
La  neve  abbagliante  affatica  lo  sguardo,  gli  ammassi  im- 
mensi di  altissime  roccie,  i precipizii  verticali,  e le  cre- 
pacci spalancate  su  profondità  cupe  e sconosciute,  col- 
piscono l’immaginazione,  mentre  il  frastuono  delle  va- 
langhe ed  il  tuono  mugghiante  dei  vulcani,  spaventano 
l’orecchio.  Nella  buia  notte,  quando  l’aria  è pura  e tace 
il  vento,  il  cupo  gemito  e il  sibilio  sotterraneo  del  fuoco 
vulcanico,  riempie  l’Indiano  di  timori  superstiziosi,  nel 
silenzio  sepolcrale  di  solitudini  cotanto  solenni. 

Nelle  pianure  elevatissime  dei  gruppi  trasversali,  come 
in  quella  di  Bombon,  per  quanto  puramente  cerulea  sia 
1’  aria,  il  paese  è squallido  e scolorito,  le  ombre  intensa- 
mente turchine  sono  seccamente  definite  e per  la  gran 
rarefazione  dell’  aria  è quasi  impossibile  il  giudicare  esat- 
tamente le  distanze.  I cambiamenti  meteorologici  sono 
repentini  e violenti.  Nugoli  di  neri  vapori  sollevansi,  e sono 
trasportati  da  fieri  venti  sulle  sterili  pianure,  la  neve  e la 
grandine  precipitano  con  impeto  irresistibile  ; poi  inattesa- 
mente la  tempesta  scatenasi  altitonante  e tremenda.  Mal- 
grado la  rarefazione  dell’  aria,  il  fragore  del  tuono  è vera- 
mente spaventevole,  mentre  il  fulmine  guizza  lungo  1’  am 
gramigna,  e talor  dalla  terra  scoppiando,  distrugge  un 
branco  di  muli  o un  gregge  di  pecore  con  una  sola  scintilla.1 
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Correnti  di  aria  calda  talor  s’ incontrano  sulla  cresta 
delle  Ande;  fenomeno  straordinario  sopra  sì  gelide  al- 
ture, ed  inesplicato  finora.  Tali  correnti  avvengono  gene- 
ralmente due  ore  dopo  il  tramonto;  sono  anguste  e locali, 
non  eccedendo  poche  tese  in  larghezza,  e somiglianti  ai 
soffi  parimente  parziali  d’aria  calda  delle  Alpi.  Avviene 
un  fenomeno  singolare,  probabilmente  di  luce  terrea  nel 
traversare  le  Ande  dal  Chili  a Mendoza.  Sopra  questa 
scena  di  rupi,  talvolta  si  posa  una  particolare  lucentezza, 
una  specie  ^i  luce  rossiccia  indescrivibile,  che  svanisce 
durante  le  pioggie  invernali,  e non  è percettibile  nei 
giorni  di  gran  sole.  Il  dottor  Pceppig  attribuisce  questo 
fenomeno  alla  siccità  dell’  aria,  ed  in  codesta  opinione 
egli  si  confermò  coll’  osservare  di  poi  una  simile  appa- 
riscenza luminosa  sul  littorale  del  Perù  ; ciò  è stato  altresì 
veduto  nell’Egitto. 

Le  Ande  discendono  alle  pianure  orientali  per  una 
serie  di  coltivati  ripiani,  e tali  sono  quei  di  Tucuman,  di 
Salta  e di  Jujuy,  nella  repubblica  della  Piata.  Quello  di 
Tucuman,  è 2500  piedi  al  di  sopra  del  mare. 

§ 9.  Le  terre  basse  all’  oriente  delle  Ande  sono  divise, 
per  mezzo  degli  altipiani  e delle  montagne  di  Parima  e del 
Brasile  in  tre  parti  di  aspetto  assai  differente:  i deserti 
ed  i pampas  della  Patagonia  e di  Buenos  Ayres,  le  silvas 
o bacino  selvoso  del  fiume  delle  Amazzoni,  ed  i llanos  o 
steppe  erbose  dell’  Orinoco.  Gli  altipiani  orientali  non 
superano  in  nessun  luogo  l’altezza  assoluta  di  2500  piedi. 
Le  pianure  sono  così  basse  e così  piatte,  particolarmente 
al  piede  delle  Ande,  che  un  sollevamento  dell’  Oceano 
Atlantico  di  1000  piedi  sommergerebbe  più  della  metà 
del  continente  dell’  America  Meridionale. 

Il  sistema  di  Parima  consiste  in  un  gruppo  di  mon- 
tagne sparse  sopra  un  altipiano  non  elevato  più  di  2000 
piedi  al  di  sopra  del  mare:  sistema  che  si  estende  G00 
o 700  miglia  da  oriente  a occidente,  tra  i fiumi  Orinoco, 
Rio  Negro,  Amazzoni,  e 1’  Oceano  Atlantico.  Questo  alti- 
piano non  è connesso  colle  Ande,  essendo  80  leghe  al- 
l’ oriente  dalle  montagne  della  Nuova  Granada.  Esso 


Digitized  by  Google 


158  MONTAGNE  DI  PARIMA.  CAP. 

princqna  alla  distanza  di  60  o 70  miglia  dal  littorale  di 
Venezuela,  ed  ascende  per  quattro  successivi  ripiani,  ad 
ondulate  pianure  che  vengono  sino  ad  uno  o due  gradi 
dall’equatore;  questo  altipiano  è lungo  .due  volte  quanto 
è largo. 

Sette  catene,  oltre  vari  gruppi  di  monti,  traversano 
1’  altipiano  dall’  est  all’  ovest,  di  cui  principale  è la  Sierra 
di  Parima.  Cominciando  all’  imboccatura  della  Meta,  tra- 
versa questa  le  pianure  di  Esmeralda  sino  ai  confini  del 
Brasile.  La  Sierra  di  Parima  è alta  solamente  600  piedi, 
è da  per  tutto  scoscesa,  e spartisce  le  acque  fra  i tribu- 
tari dei  fiumi  delle  Amazzoni  e dell’  Orinoco.  L’ Orinoco 
nasce  sul  fianco  settentrionale  della  Sierra  di  Parima,  e 
nel  tortuoso  suo  corso  per  le  pianure  di  Esmeralda,  si 
fa  strada  a traverso  la  catena  della  Sierra  di  Parima  e 
la  catena  parallela  di  Maypures,  36  miglia  al  sud;  poi 
prorompendo  con  violenza  contro  le  roccie  trasversali  a 
scalini  e le  dighe,  vi  forma  la  magnifica  serie  di  salti 
e di  cateratte  di  Maypures  ed  Atures,  donde  le  montagne 
di  Parima  hanno  preso  il  nome  di  Cordelliera  delle  ca- 
teratte dell’ Orinoco.  Questa  catena  è di  granito,  forma 
pure  le  sponde  e l’alveo  del  fiume,  ed  è ammantata  di 
rigogliosa  vegetazione  tropicale,  specialmente  di  selve  di 
palma.  Nel  distretto  dell’  Orinoco  Superiore , vicino  a 
Charichana,  vi  è una  roccia  di  granito  che  emette  al- 
1’  alzarsi  del  sole  dei  suoni  musicali, somiglianti  alle  note  di 
un  organo,  cagionati  dalla  differenza  della  temperatura 
dell’  aria  esterna  e dell’  aria  che  riempie  le  fenditure 
anguste  e profonde,  da  cui  la  rupe  è ovunque  squarciata. 
Qualche  cosa  di  simile  avviene  nel  Monte  Sinai. * 

Le  altre  catene  parallele,  che  percorrono  1’  altipiano 
nella  Venezuela  e nella  Guiana,  quantunque  non  altissime, 
sono  assai  dirupate  e spesse  volte  coronate  quasi  di  creste 
murali:  esse  sono  separate  da  savanne  piatte,  general- 
mente sterili  nella  asciutta  stagione,  ma  che  dopo  le 
pioggie  si  ricoprono  di  un  tappeto  di  erba  verde-sme- 
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raldo,  alta  spesse  volte  sei  piedi,  e frammischiata  di 
fiori.  La  vegetazione  in  questi  paesi  è bella  oltre  ogni 
immaginazione.  Le  regioni  dell’  Orinoco  Superiore  e del 
‘Rio  Negro,  e di  quasi  tutte  le  montagne  e sponde  dei 
fiumi  della  Guiana,  sono  vestite  di  foreste  maestose  ed 
impenetrabili,  i cui  recessi  umidi  e caldi  sono  patria  alla 
famiglia  così  bella  e singolare  delle  orchidee. 

Sebbene  tutte  le  montagne  del  sistema  di  Parima 
sieno  selvatiche  e scoscese,  non  sono  alte;  il  picco  inac- 
cessibile del  Cerro  Duida,  che  sorge  isolato  7155  piedi  al 
di  sopra  della  pianura  d’  Esmeralda,  è il  loro  punto  cul- 
minante, ed  è una  delle  montagne  più  elevate  dell’  Ame- 
rica Meridionale  all’  oriente  delle  Ande.  Le  belle  savan- 
ne  di  Rupununi  furono  il  paese  dei  romanzi  nel  tempo 
della  regina  Elisabetta.  Al  sud  di  Pacaraime,  vicino  ad 
un’  isoletta  del  fiume,  si  supponeva  che  sedesse  la  celebre 
città  di  Manca,  oggetto  della  sventurata  spedizione  di 
Walter  Raleigh,  e circa  11  miglia  al  sud-ovest  di  codesto 
luogo  è situato  il  Lago  Amucu  o il  Gran  Lago  delle 
sponde  d’  oro , grande  solamente  durante  le  inondazioni 
periodiche.' 

§ 10.  Dal  lato  meridionale  del  bacino  del  fiume  delle 
Amazzoni  giace  1’  altipiano  del  Brasile,  in  nessun  sito  piu 
elevato  di  2500  piedi,  che  occupa  la  metà  di  quell’impero, 
ed  anche  una  parte  della  Repubblica  del  Rio  de  la  Piata 
e d’  Uruguay.  La  forma  di  questo  altipiano  è un  trian- 
golo, il  cui  vertice  si  trova  al  confluente  dei  fiumi  Ma- 
more e Beni,  e la  cui  base  si  estende  presso  alla  spiag- 
gia dell’  Atlantico  dalla  foce  del  Rio  de  la  Piata  sino  a 
tre  gradi  dall’ equatore. 'Non  è facile  il  definire  i limiti 
di  codesto  vasto  territorio,  ma  si  può  formarne  un’  idea 
col  seguire  la  direzione  dei  salti  e delle  cateratte  dei  fiumi 
che  scendono  alle  circostanti  pianure.  Così  una  linea  trac- 
ciata dalla  caduta  del  fiume  di  Toeantins  al  3°  30'  latit. 
aust.,  sino  alle  cateratte  del  Medeira  al  8°  di  lat.  aust., 
segnerebbe  presso  a poco  il  suo  confine  settentrionale, 
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donde  la  linea  accennerebbe  al  S.  0.  sino  alla  confluenza 
del  Mamore  col  Beni,  quindi  piegandosi  al  S.  E.  lun- 
ghesso i filari  de’  monti  chiamati  la  Cordelliera  Geral  e 
la  Sierra  Parecis,  continuerebbe  verso  il  sud  sino  alla  ca- 
teratta del  Paranà,  chiamata  il  Sete  Quedas  alla  lat.  aust. 
24"  30',  e finalmente  per  le  grandi  cascate  del  fiume 
Iguassu  sino  al  Morro  di  Santa  Marta  alla  lat.  28°  40'  al 
sud  dell’  isola  di  Santa  Caterina. 

Alcune  catene  di  monti  quasi  paralleli  si  estendono  dal 
sud-ovest  al  nord-est  per  700  miglia,  lungo  la  base  del 
triangolo,  con  una  larghezza  di  400  miglia.  Fra  queste  la 
Sierrado-Mar,  o Catena  Marittima,  si  prolunga  dal  fiume 
Uruguay  sino  al  Capo  San  Roque,  e non  è mai  più  distante 
dall’  Atlantico  di  20  miglia,  eccetto  che  al  Sud  della  Baia 
di  Santos  dove  s’  allontana  80  miglia.  Codesta  è la  re- 
gione botanica  la  più  ricca  del  Brasile.  A destra  e a manca 
poi  sonovi  alcune  divergenti  diramazioni,  ed  i picchi  gra- 
nitici di  Corcovado  e di  Tejuco,  che  formano  oggetti  si 
pittoreschi  in  quello  oltremagnifico  di  tutti  i panorami 
(la  Baia  di  Rio  di  Janeiro)  ne  sono  una  estremità.  La  catena 
parallela  di  Espenhaco  principiando  vicino  alla  città  di 
San  Paolo,  e le  catene  non  mai  interrotte  di  Sierra  Frio 
formando  il  confine  occidentale  del  bacino  del  Rio  San 
Francisco,  è la  parte  più  alta  del  Brasile,  ed  una  di  co- 
deste  montagne,  Itambe,  giunge  a 8426  piedi  al  di  sopra 
del  mare.  Tutte  le  montagne  del  Brasile  hanno  una  ten- 
denza generale  dal  S.  O.  al  N.  E.,  tranne  la  catena  tra- 
sversale della  Sierra  dos  Vertentes,  che  principia  a 60  mi- 
glia al  mezzodì  di  Villa  Rica,  e corre  in  linea  serpeg- 
giante sino  al  suo  termine,  vicino  al  confluente  del  Ma- 
more col  Beni.  Codesta  catena  determina  lo  spartiacque 
degli  affluenti  del  San  Francisco  e del  fiume  delle  Amaz- 
zoni al  settentrione,  e dei  tributari  del  Rio  de  la  Piata 
al  sud  ; la  sua  maggiore  elevatezza  è 3500  piedi  al  di  so- 
pra del  mare,  e la  parte  occidentale,  la  Sierra  Parecis,  è 
soltanto  una  serie  di  colline  staccate.  Questa  catena,  la 
catena  marittima  della  Venezuela,  e le  montagne  di  Pa- 
rima, sono  le  sole  catene  nel  continente  dell’  America  che 
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non  seguitano  o interamente,  o sino  ad  un  certo  grado, 
la  direzione  dei  meridiani. 

Magnifiche  foreste  di  alberi  altissimi,  legati  insieme 
da  piante  intralciate,  arrampicanti  e parassitiche,  amman- 
tano i declivi  dei  monti  e coprono  le  sponde  dei  fiumi 
brasiliani,  dove  il  suolo  è fertile  e la  verdura  risplen- 
dente. Molti  di  quei  pianeggianti  terreni  dell’  altipiano, 
solamente  dopo  le  pioggie  producono  un’  erba  grossolana 
e nutritiva,  altri  hanno  foreste  di  alberi  nani;  ma  vi  sono 
pure  tratti  immensi,  sinuosi,  verdeggianti  mai  sempre  con 
pasture  eccellenti,  frammiste  a campi  di  biade.  Talune  parti 
sono  di  sabbia  pura  e di  quarzo  fluitato;  e il  Campos  Pa- 
recis,  al  settentrione  della  Sierra  dosVertentes,  nella  pro- 
vincia di  Mato  Grosso,  è un  deserto  arenoso,  di  esten- 
sione ignota,  paragonabile,  in  una  proporzione  più  pic- 
cola, al  Gran  Gobi  dell’altipiano  del  Tibet. 


CAPITOLO  X. 

AMERICA  MERIDIONALE. 

5 1.  Pianure  iteli’ America  .Meridionale.  — Deserto  della  Palngonia.  — Pampa* 
di  Buenos  Ayres. — g 2 Silvas  del  fiume  delle  Amazzoni. — § 3.  Llunos 
dell'Orinoco  e di  Venezuela.  — J A.  Cenni  geologici. 

§ 1.  Delle  tre  grandi  parti  delle  pianure  americane, 
quella  meridionale  è la  più  sterile,  e si  estende  dalla  Tierra 
del  Fuego  per  27  gradi  di  latitudine,  ossia  1900  miglia, 
quasi  sino  aTucuman  ed  ai  monti  del  Brasile.  A un  estremo 
lato  crescono  le  palme;  nell’altro,  altissima  neve  vi  giace 
per  molti  mesi  dell’  anno.  Dal  lato  orientale  della  Tierra 
del  Fuego  principia  questa  enorme  pianura  di  1,620,000 
miglia  quadrate  con  una  spianata  coperta  d’  alberi,  che  è 
più  elevata  dalla  sua  continuazione  nel  continente  a tra- 
verso la  Patagonia  orientale,  la  quale  pel  corso  di  800  miglia 
dall’estremità  meridionale  sino  al  di  là  del  Rio  Colorado 
è un  deserto  di  piccoli  sassi.1  Rompono  di  quando  in  quando 

1 1/  ammiraglio  King  c Darwin. 
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la  monotonia  di  esso  enormi  ciottoli  rotondati,  cespugli  di 
erba  bruniccia,  bassi  sterpi  spinosi,  laghi  salmastri,  in- 
crostazioni di  sale  candide  come  neve,  e a piè  delle  Ande 
piattaforme  di  basalto  nero  simili  a lastre  di  ferro,  squallide 
siccome  tutto  il  rimanente.  Nullameno  la  Patagonia  orientale 
non  è di  un  livello  universalmente  uguale,  ma  è una  suc- 
cessione di  ripiani  orizzontali,  collocati  a livelli  più  e più 
.alti,  coperti  di  ghiaia,  e separati  da  lunghe  linee  di  pre- 
cipizi e dirupi  che  sono  i margini  di  codeste  pianure  o 
terrazze.  La  salita  è piccola  anche  al  piede  delle  Ande; 
la  più  alta  di  queste  piattaforme  è solamente  3000  piedi 
al  di  sopra  dell’  oceano.  Le  pianure  sono  qua  e là  inter- 
secate da  burroni  o da  torrenti,  le  cui  acque  non  ferti- 
lizzano l!ingrato  suolo.  La  transizione  dall’intenso  caldo 
all’intenso  freddo  è rapida,  e spesso  venti  impetuosi  si 
suscitano,  convertiti  in  uragani  sovra  questi  deserti,  cui 
schiva  persin  l’ Indiano,  tranne  s’  ei  li  traversa  per  visi- 
tare le  tombe  dei  suoi  avi.  La  parte  sassosa  ha  • ter- 
mine poche  miglia  al  settentrione  del  Ilio  Colorado.  Ivi 
principia  la  terra  rossa  calcarea  dei  Pampas,  coperta 
d’erba  grossolana  in  folti  cespugli  senza  alberi  o ar- 
busti per  consolare  la  vista.  Questa  contrada , quasi 
piana  siccome  il  mare,  non  ha  un  solo  sasso  ; si  estende 
tìn  quasi  all’  altipiano  del  Brasile  per  1000  miglia  tra  lo 
Atlantico  e le  Ande,  ed  è interrotta  soltanto  a radi  in- 
tervalli da  un  urubù  solitario,  eh’  è 1’  unico  albero  di  que- 
sto suolo,  e che  sorge  torreggiando  a guisa  di  gran  faro. 
Codesto  ampio  spazio,  quantunque  quasi  privo  d’  acqua, 
non  è tutto  in  una  condizione  medesima;  nei  Pampas  di 
Buenos  Ayres  vi  sono  quattro  regioni  distinte.  Per  180  mi- 
glia all’  ovest  di  Buenos  Ayres,  i Pampas  si  coprono  di 
cardi  e di  erba-medica  ( Medicago  Sativa ) del  verde  più 
vivace  sinché  dura  l’ umidità  delle  pioggie.  Nella  prima- 
vera la  verdura  appassisce,  ed  un  mese  dopo  spuntano  i 
cardi  ad  un’  altezza  di  10  piedi,  così  densi  e difesi  dalle 
spine  che  sono  impenetrabili.  Durante  la  estate,  gli  steli 
disseccati  dei  cardi  son  rotti  dal  vento,  e 1’  erba  medica 
torna  a cospargere  di  freschezza  la  terra,  I Pampas  per 
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430  miglia  all’  ovest  di  questa  regione  sono  coperti  di 
folti  e lunghi  cespugli  di  erba  lussureggiante,  in  mezzo  ai 
quali  splendono  bellissimi  fiori,  offrendo  inesauribile  pa- 
scolo a migliaia  di  cavalli  e di  buoi.  Succede  un  tratto 
di  pantani  e paludi,  e quindi  una  regione  di  burroni  e 
di  dirupi;  finalmente  v’  è una  zona  che  arriva  sino  alle 
Ande,  formata  di  sterpi  e cespugli  spinosi  e di  alberi 
nani,  che  si  addensano  in  foltissimo  bosco.  Le  pianure 
basse  dell’  Entre  Rios  nell’  Uruguay,  quelle  di  Santa  Fè, 
ed  una  gran  parte  di  Cordova  e Tucuman,  sono  praterie 
ove  si  allevano  i bestiami.  Le  rive  del  Paranà,  e degli  al- 
tri affluenti  del  Rio  della  Piata,  sono  ornate  di  una  varietà 
infinita  di  prodotti  tropicali,  e specialmente  della  famiglia 
elegante  delle  palme,  e le  isole  dei  fiumi  sono  coperte 
di  boschetti  di  aranci.  Un  deserto  di  sabbia  chiamato  E1 
Gran  Chaco,  esiste  all’occidente  del  Paraguay,  di  cui  le 
produzioni  vegetali  sono  limitate  ad  alcune  varietà  della 
famiglia  dell’  aloe  e del  cactus.  Contigue  a questo  deserto 
sono  le  provincie  boliviane  di  Chiquitos  e di  Moxos,  coperte 
di  foreste  e di  macchie;  e quivi  nel  secolo  scorso  i mis- 
sionari gesuiti  adoperarono  tutta  la  loro  benefica  ope- 
rosità per  lo  incivilimento  degli  indigeni  dell’  America 
Meridionale. 

I Pampas  di  Buenos  Ayres,  alti  1000  piedi  al  disopra, 
del  mare,  si  deprimono  ad  un  basso  livello,  rasente  il 
piede  delle  Ande,  là  dove  i fiumi  provenienti  dalle  mon- 
tagne si  ristagnano  in  grandi  laghi,  in  paludi,  in  lagune 
di  una  immensa  estensione,  ed  in  saline  vastissime.  La 
palude  o laguna  di  Ybera  di  1000  miglia  quadrate,  è 
coperta  interamente  di  piante  acquatiche.  Le  piene  an- 
nuali dei  fiumi  allagano  codeste  paludi  sino  a migliaia 
di  miglia  quadrate,  e sommergono  anche  i Pampas,  de- 
ponendovi un  limo  fecondatore.  Moltitudini  di  animali 
periscono  nelle  inondazioni,  e la  siccità  che  qualche  volta 
vi  succede,  è ancor  più  fatale.  Fra  gli  anni  1830  e 1832 
perirono  due  milioni  di  bestie  per  mancanza  di  alimento, 
e milioni  di  animali  sono  talvolta  distrutti  per  cagione 
degli  incendi  casuali  e terribili,  che  accadono  in  quelle 
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contrade  quando  sono  coperte  di  erbe  riarse  e di  cardi 
disseccati.1 

§ 2.  Le  Silvas  che  costeggiano  il  fiume  delle  Amazzoni, 
giacciono  nel  centro  del  continente,  e formano  la  seconda 
divisione  delle  basse  terre  dell’  America  Meridionale.  Que- 
sta contrada  è più  ineguale  di  quella  dei  Pampas,  e la 
vegetazione  è così  densa,  che  si  può  penetrarla  soltanto 
navigando  sul  fiume  delle  Amazzoni  o suoi  affluenti.  Le 
foreste  non  solamente  ricuoprono  il  bacino  del  fiume  delle 
Amazzoni,  dalla  Cordelliera  di  Chiquitos  sino  alle  mon- 
tagne di  Parima,  ma  anche  le  catene  montuose  che  lo 
limitano,  cioè  la  Sierra  dos  Vertentes  e Parima,  in  modo 
che  il  complesso  forma  una  contrada  selvosa  sei  volte 
grande  quanto  la  Francia,  situata  tra  il  18ro0  parallelo 
di  latitudine  australe  ed  il  7m°  boreale  ; conseguentemente 
è intertropicale,  e viene  traversata  dall’  equatore.  Vi  sono 
alcune  savanne  paludose  tra  il  3°  ed  il  4°  di  latitudine 
boreale,  e alcune  steppe  erbose  al  sud  della  catena  di 
Pacaraimo,  ma  sono  poco  importanti  in  confronto  alle 
Silvas,  che  seguitano  il  corso  del  fiume  per  1500  miglia, 
con  una  larghezza  che  varia  da  350  a 800  miglia.  Se- 
condo il  barone  Humboldt,  il  terreno  arricchito  per 
secoli  dalle  spoglie  della  foresta,  è composto  d’ un  suolo 
molto  grasso.  11  calore  è soffocante  nei  recessi  profondi 
e cupi  di  queste  foreste  vergini,  dove  non  penetra 
un  soffio  d’  aria,  ma  dopo  che  le  pioggie  hanno  abbe- 
verato il  terreno,  1’  umidità  è talmente  eccessiva,  che  la 
mattina  di  buon’  ora  s’ innalza  azzurra  una  nebbia  fra  i 
tronchi  immensi  degli  alberi,  inviluppando  le  intralciate 
piante  arrampicanti  che  si  abbracciano  da  un  ramo  al- 
P altro.  Un  silenzio  di  morte  regna  dal  sorgere  al  cadere 
del  sole,  quindi  le  migliaia  di  animali  che  abitano  codesti 
boschi  si  uniscono  in  un  discordante  fortissimo  mugghio, 
non  continuo,  ma  di  tratto  in  tratto.  Sembra  da  questo  che 
le  fiere  sieno  periodicamente  ed  unanimemente  svegliate 
da  qualche  impulso  a noi  sconosciuto,  sino  a che  la  foresta 

* Woodbioe  Parisi),  On  Duino*  Ayret ; e F,  Head,  Journet/  or er  thè 
Ptunpai. 
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echeggia  di  un  universale  frastuono.  Nuovo  silenzio  pro- 
fondo regna  a mezzo  la  notte,  che  è rotto  all’  aurora  dal 
novello  mugghiar  generale  del  coro  selvaggio.  Gli  uccelli 
puranco  hanno  i loro  accessi  di  silenzio  e di  canto;  a 
intervalli  essi 

« Sciolgono  in  coro  un  musicai  concento, 

Qual  se  ail  un  tempo  sn  mille  arpe  aeree 
Improvvisa  scorresse  ala  di  vento.1  » 

Sovente  l’intera  foresta  risuona  allorché  tutti  gli  ani- 
mali, desti  all’  improvviso  dal  sonno , urlano  spaventati  dal 
frastuono  fatto  dalle  torme  di  quelli  fra  loro  che  fuggono 
qualche  nemico  notturno  e predace.  L’ansietà  ed  il  terrore 
loro,  prima  di  una  tuonante  procella' son  oltre  ogni  cre- 
dere, e la  natura  intera  sembra  partecipare  a quello  spa- 
vento. Le  cime  degli  alberi  maestosi  cigolano  sinistramente 
sebbene  non  le  agiti  fiato  d’aria;  un  cupo  sibilio  nelle 
alte  regioni  dell’  atmosfera  viene  annunziato  da  oscure 
nebbie  sospese;  tenebre  di  profonda  notte  involgono 
le  antiche  foreste,  che  dipoi  tosto  gemono,  mugghiano,  e 
cigolano , sotto  l’ imperversare  dell’  uragano.  L’ oscurità 
si  fa  più  orrenda  pel  vivido  guizzar  del  baleno  e per 
1’  assordante  fracasso  del  tuono.  Persino  i pesci  son  tocchi 
dall’universale  costernazione;  che  in  pochi  istanti  il  fiume 
delle  Amazzoni  solleva  le  sue  acque  e le  accavalla  in 
ondate  come  di  mar  burrascoso. 

§3.1  Llanos  dell’Orinoco  e di  Venezuela  coperti  di  alta 
erba,  formano  una  delle  tre  parti  delle  basse  regioni  del- 
P America  Meridionale,  ed  occupano  153,000  miglia  qua- 
drate tra  il  delta  dell’  Orinoco  ed  il  fiume  Coqueta,  il 
tutto  piano  come  la  superficie  del  mare.  Vi  è la  possibi- 
lità di  viaggiare  per  codeste  livellate  pianure  per  1000  mi- 
glia dal  delta  dell’  Orinoco  sino  al  piè  delle  Ande  di  Pasto 
senza  incontrare  una  eminenza  di  un  piede  di  altezza  per 
centinaia  di  miglia  quadrate.  Codeste  steppe  sono  lunghe 
due  volte  quanto  sono  larghe,  e siccome  il  vento  spira 
sempre  dall’  oriente,  così  più  ci  si  avanza  verso  1’  occidente, 

1 Coleridge. 


i 
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e più  il  clima  è infuocato.  Per  la  maggior  parte  sono 
ignude  di  alberi  o di  arbusti,  tuttavia  in  certi  siti  sono 
vestite  dalla  inaurila  e da  altri  palmizi.  Comunque  piatte 
esse  sieno,  hanno  in  alcuni  luoghi  due  specie  d’ inegua- 
glianza : una  consiste  in  banchi  o scogli  di  calcareo  com- 
patto, alti  cinque  o sei  piedi,  perfettamente  livellati  pel- 
parecchie  leghe,  che  però  manifestano  la  loro  elevazione 
soltanto  ai  lembi  ; l’ altra  specie  d’ ineguaglianza  si  ap- 
palesa soltanto  col  barometro  e cogli  strumenti  di  livella- 
zione. Vien  questa  chiamata  mesa,  ed  è una  eminenza  che 
si  alza  impercettibilmente  all’  elevazione  di  alcune  tese. 
Per  quanto  sia  piccola,  la  mesa  sparte  le  acque  dal  S.  0. 
al  N.  E.  tra  gli  affluenti  dell’  Orinoco  e i fiumi  che  scor- 
rono al  littorale  boreale  di  Terra  Firma.  Nella  stagione 
piovosa,  cioè  dall’  aprile  sino  alla  fine  di  ottobre,  le  pioggie 
tropicali  diluviano,  e per  centinaia  di  miglia  quadrate  i 
Llanos  sono  inondati  dalle  piene  dei  fiumi.  Nelle  cavità 
del  terreno  1’  acqua  è qualche  volta  parecchi  piedi  pro- 
fonda, e vi  periscono  tanti  cavalli  ed  altri  animali,  che 
la  terra  esala  odore  di  muschio;  odore  che  è proprio  a molti 
fra  i quadrupedi  dell’ America  Meridionale.  Per  l’ assoluta 
orizzontalità  del  terreno  altresì,  le  acque  di  alcuni  affluenti 
dell’  Orinoco  sono  respinte  a ritroso  dalla  forza  della  sua 
fiumana,  quando  è specialmente  aiutata  dal  vento,  ed 
allora  ristagnano  in  laghi  temporanei.  Quando  le  acque 
s’abbassano,  codeste  steppe  fecondate  dal  sedimento  loro, 
si  ammantano  di  verdura,  producono  ananassi,  e qua  e là 
gruppi  di  palme  a ventaglio,  e mimose  che  fan  siepe  alle 
rive  dei  fiumi.  Quando  il  tempo  secco  ritorna,  1’  erba  è 
arsa,  1’  aria  si  empieteli  polverio  sollevato  dalle  correnti 
<T  aria  prodotte  dalla  differenza  di  temperatura,  anche 
allorquando  non  spira  nessun  vento.  E se  a caso  una 
scintilla  di  fuoco  cade  sulle  secche  pianure,  un  incendio 
avvampa  da  fiume  a fiume,  distruggendo  ogni  animale, 
e lasciando  il  suolo  argilloso  per  più  anni  insterilito,  sino 
a che  le  vicissitudini  del  tempo  stritolano  quella  superficie 
concotta,  e la  convertono  nuovamente  in  terreno  vegetale. 

I Llanos  giacciono  tra  l’equatore  ed  il  tropico  del  Can- 
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ero  ; la  media  loro  temperatura  annuale  è circa  84°  di 
Fahrenheit.  Il  calore  è intensissimo  durante  la  stagione 
piovosa,  mentre  tremende  procelle  accadono  di  frequente. 

§ 4.  La  circostanza  più  notevole  nella  natura  geologica 
del  continente  dell’  America  Meridionale  è 1’  immensa 
sviluppo  della  azione  vulcanica,  il  quale  si  circoscrive 
alla  catena  delle  Ande,  là  ove  esse  hanno  acquistato 
una  larghezza  considerevole,  come  nella  porzione  Perù- 
Boliviana,  in  quella  parte  più  prossima  alla  spiaggia  del 
mare.  Sarebbe  però  inesatto  il  dire  che  non  vi  sia  nes- 
suna traccia  di  azione  vulcanica  moderna,  a gran  di- 
stanza dal  mare  : 1 questa  è una  delle  teorie  la  cui 
fallacia  è stata  dimostrata  dalle  recenti  scoperte  in 
amendue*i  continenti.  Le  bocche  vulcaniche  si  presentano 
nelle  Ande  in  gruppi  lineari  ; il  più  meridionale  è quello 
del  Chili,  che  si  estende  dalla  latitudine  di  Chiloe  a 
quella  di  Santiago,  dal  42°  sino  al  33°  australe,  e in 
questo  spazio  esistono  di  certo  cinque  crateri  allo  stato 
di  ignizione  : il  più  meridionale  è il  vulcano  di  Llanquihue 
o Osorno,  che  fu  osservato  da  Gaye,  ed  il  più  settentrio- 
nale è quello  di  Maypu,  i cui  fuochi  vedonsi  qualche 
volta  dalla  capitale  del  Chili.  Tra  i vulcani  di  Osorno  e 
di  Maypu,  sono  situati  quelli  di  Villa  Bica,  Antuco  e 
Chillan.  Il  vulcano  di  Antuco  era  nell’  anno  1845  (quando 
fu  visitato  da  Domeyko)  in  grande  attività:  la  sua  altezza, 
qual  fu  determinata  dalle  misure  di  quel  naturalista,  è 
solamente  di  8918  piedi,  e la  linea  delle  nevi  perpetue  nei 


1 Pendami  trovò  un  cratere  vulcanico  perfettissimo,  donde  uscivano  cor- 
renti di  lava  ben  deli  itile  (cosa  rara  negli  ultissimi  crateri  delle  Ande)  non 
lungi  da  San  Cedro  de  Cucita,  nella  valle  del  Yucay  (latitudine  14' 12  , lon- 
gitudine 71°  la'  ovest,  e ud  una  elevazione  di  12,U00  piedi)  presso  alle  ro- 
vine del  Tempio  dell’Ioga  Viraeoelia,  monumento  e località  celebri  nelle  leg- 
gendo peruviane,  inenlro  il  punto  più  vieino  ulta  costa  del  mare  è alla  di- 
stanza di  175  miglia.  È probabile  die  par  ecciti  fra  i distretti  metalliferi  più 
celebri  dell'alto  Perù-Cotusi,  per  esempio,  situati  nel  porfido,  siano  stali  sol- 
levati in  mi  periodo  recentissimo,  Non  mancano  le  roccie  vulcaniche  mo- 
derne nella  valle  del  Desaguadcro;  conglomerati  vulcanici  esistono  nelle  pro- 
fonde gole  intorno  ulla  citta  di  l.a  Puz  (latitudine  16'  39  );  e la  montagna 
ili  Lilttnias  donde  si  cava  la  pietra  per  le  fabbriche  di  quella  città  boliviana 
(latitudine  16  ’ i‘ì\  longitudine  68°  19  1/2  ) è composta  da  una  tracliitc  per- 
fettissima, e si  alza  li, 500  piedi  al  di  «opra  del  Pacifico,  dal  quale  è di- 
stante 160  miglia. 
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suoi  fianchi  è a 7996  piedi  al  di  sopra  del  mare.  Il  vulcano 
di  Villa  Rica  è a 120  miglia  al  sud,  e quello  di  Cliillan 
a 80  miglia  al  settentrione  dell’ altro  vulcano  di  Antuco. 

Tra  il  33mo  parallelo  e la  frontiera  boliviana  non  pare  che 
vi  sia  nessuna  bocca  vulcanica,  ma  nella  provincia  di 
Atacama  sorgono  i vulcani  di  Licancan  e di  Atacama  ad 
oriente  di  San  Pedro  di  Atacama,  tuttora  di  quando  in 
quando  in  attività.  La  montagna  d’ Isluga  nella  latitu- 
dine 19°  11' e nella  provincia  di  Tampaca,  è eziandio  un 
vulcano  in  attività,  ma  il  gran  centro  di  azione  vulcanica 
in  questa  parte  della  Cordelliera  occidentale  si  estende 
dal  18°  10' sino  al  16°  20',  laddove  le  Ande  hanno  cambiata 
la  loro  direzione  di  paralellismo  col  meridiano,  prenden- 
done un’altra,  che  è inclinata  all’  incirca  di«à5°  verso 
quella  linea.  Le  gigantesche  cupole  trachitiche  delle  Ande, 
la  Sahama  ed  il  Nevado  di  Chuquibamba,  segnano  i limiti  1 
settentrionali  e meridionali  di  questa  linea  di  crateri  ; la 
prima,  una  delle  più  perfette  fra  le  piramidi  trachitiche 
delle  Ande,  torreggia  all’  altezza  di  22,350  piedi  alla  lati- 
tudine di  18"  7',  e alla  longitudine  di  68°  54'  occidentale,  e 
vicino  trovansi  i Nevadi  gemelli  di  Pomarape  e Parinacota, 
di  cui  uno  parve  a Pentland  che  emettesse  tuttora  del 
fumo.  Il  gruppo  di  picchi  nevosi  che  si  vede  da  Arica,  il 
cui  centro,  il  Nevado  di  Tacora,  è alla  latitudine  di  17°  43', 
presenta  un  cratere  sprofondato,  ed  una  solfatara  attiva 
sopra  uno  dei  suoi  fianchi.  Tra  questo  punto  ed  il  vul- 
cano di  Arequipa,  non  è stato  osservato  alcun  vulcano 
attivo.  È ben  noto  che  l’Arequipa  ha  eruttato  fiamme  e 
ceneri  ed  ha  gettato  la  desolazione  tutto  all’ intorno,  in 
un  periodo  comparativamente  recente;’ il  cratere  d’Uvi- 
nas,  attivo  nel  XVI  secolo,  è oggidì  colmato  ed  intera- 
mente estinto.  Fra  la  latitudine  dell’ Arequipa  (16°  24') 
ed  il  gruppo  dei  vulcani  equatoriali,  le  Ande  non  appa- 
lesano un  solo  cratere  in  ignizione.  Questo  gruppo  equato- 
riale si  estende  sopra  una  linea  meridionale  di  3 gradi  e 1/4, 
tra  il  Picco  di  Sangay  ed  il  vulcano  di  Los  Pastos.  Le 

1 II  dottor  Weddell  nell’ anno  1817  visitò  il  cratere  di  questo  vulcano, 
che  in  tal  periodo  emetteva  soltanto  masse  di  vapori  acquosi  da’suoi  fumaiuoli. 
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più  rilevanti  fra  queste  bocche  vulcaniche  sono  quelle  del 
Sangay,  del  Tunguragua  e del  Gotopaxi,  tutte  situate  nella 
Cordelliera  più  lontana  dall’  oceano.  Il  Pichincha  ardeva 
recentemente,  cioè  nel  1831,  ed  al  nord  dell’ equatore, 
l’Imbabura,  i vulcani  di  Chiles,  di  Cumbal,  di  Tuqueres 
o Los  Pastos,  di  Sotara  e di  Purace,  segnano  l'estensione 
dell’attuale  azione  vulcanica  entro  l’emisfero  boreale. 

Il  granito,  che  sembra  essere  la  base  dell’  intero  con- 
tinente, si  estende  largamente  verso  P oriente  ed  il  mez- 
zodì; esso  apparisce  abbondantemente  nella  Tierra  del 
Fuego  e nelle  Ande  Patagoniche  ad  altezze  grandissime, 
e nel  Chili  e nel  Perù  meridionale  forma  la  linea  de’  colli 
parallela  al  Pacifico,  dove  trovansi  le  ricchezze  minerali 
della  mentovata  repubblica,  ma  così  di  rado  si  manifesta 
allo  sguardo  nelle  parti  boreali  della  catena,  che  il  barone 
Humboldt  dice  che  si  potrebbe  viaggiare  per  interi  anni 
nelle  Ande  del  Perù  e di  Quito  senza  mai  incontrarlo. 
Egli  non  lo  vide  mai  ad  un’altezza  al  di  sopra  del  mare 
maggiore  di  11,500  piedi.  Qua  e là  il  gneiss  si  associa 
col  granito,  ma  lo  schisto  micaceo  è la  più  comune  fra 
le  roccie  cristalline.  Le  roccie  paleozoiche  abbondano 
nella  Cordelliera  Boliviana,  ed  il  calcare  carbonifero  coi 
fossili  suoi  caratteristici  forma  isole  intere  nel  bacino  di 
Titicaca;  è appunto  tra  queste  l’isola  stessa  di  Titicaca 
donde  il  lago  piglia  nome,  e che  fu  una  delle  prime  sedi 
dell’  incivilimento  Peruviano.  Una  roccia  quarzosa,  proba- 
bilmente del  periodo  devonieo,  è molto  sviluppata,  ed  è 
generalmente  mischiata  colla  mica,  ed  è ricca  in  oro  ed 
in  ferro  speculare.  Questa  roccia  si  estende  talvolta  per 
parecchie  leghe  nei  declivi  occidentali  del  Perù  con  uno 
spessore  di  6000  piedi.  Trovasi  l’arenaria  rossa  colle  sue 
marne  gessose  e salifere  dell’  epoca  della  marna  rossa 
inglese,  abbondantemente  nelle  Ande,  e nell’  altipiano  ad 
oriente  di  esse,  dove  in  qualche  luogo,  come  nella  Colom- 
bia, si  espande  sopra  migliaia  di  miglia  quadrate,  sino  alle 
spiaggie  dell’Atlantico.  L’arenaria  rossa  si  dispiega  este- 
samente ad  elevazioni  di  10,000  e 12,000  piedi,  per  esem- 
pio, sulle  pianure  di  Tarqui  e nella  valle  di  Cuenga.  Tro- 
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vasi  talvolta  il  carbon  fossile  insieme  con  essa,  e se  ne 
trova  nelle  Ande  di  Pasco  nel  Perù  a 14,750  piedi  sopra 
il  mare. 

Il  porfido  abbonda  da  per  tutto  nelle  Ande,  dalla  Pa- 
tagonia sino  alla  Colombia,  a tutte  le  elevazioni,  sui  de- 
clivi e sulle  vette  delle  montagne,  elevandosi  alle  più 
grandi  altezze,  ma  di  età  e di  caratteri  mineralogici  assai 
differenti.  Una  sola  varietà  di  porfido,  che  di  frequente 
occorre,  è ricca  in  metalli,  e perciò  è stato  chiamato  por- 
fido metallifero:  in  questo  trovansi  alcune  delle  miniere 
d‘  argento  più  celebri  del  Perù,  quelle  di  Potosi,  di  Oruro 
e di  Puno  ec.  Le  roccie  di  porfido  ignude  e precipitose 
danno  una  grande  varietà  al  colorito  delle  Ande,  parti- 
colarmente nel  Chili,  dove  il  pavonazzo,  il  rossastro,  ed 
il  bruno,  fanno  contrasto  colla  neve  sulla  sommità  della 
catena.1 

Là  trachite,  sovente  sì  difficile  a distinguersi  dal  por- 
fido, è forse  più  abbondante  di  questo  nelle  Ande  ; molte 
delle  più  alte  rupi  e tutte  le  montagne  in  forma  di  cu- 
pola ne  sono  composte.  Costituisce  gli  ammassi  del  Chim- 
borazo,  del  Pichincha,  e del  Cayambe.  Quantità  prodi- 
giose di  prodotti  vulcanici,  lava,  tufo,  e ossidiana  trovansi 
sul  fianco  occidentale  delle  Ande,  dove  i vulcani  sono 
attivi.  Sul  versante  orientale  non  ve  ne  sono.  È il  caso 
particolarmente  di  quella  parte  della  catena  che  giace  tra 
l’equatore  ed  il  Chili.  Le  Cordelliere  boliviane  che  cir- 
condano la  valle  del  Desaguadero,  ne  forniscono  un  esem- 
pio notevole.  La  Cordelliera  littorale  è composta  di  roccie 
cristalline  e stratificate  alla  sua  base,  di  trachiti,  ossi- 
diane,  e conglomerati  trachitici  a maggiori  elevazioni, 
mentre  la  Cordelliera  orientale  consiste  di  roccie  strati- 
ficate del  sistema  paleozoico  con  graniti,  porfidi  quarzi- 
feri e sieniti  iniettate,  di  roccie  secondarie  del  periodo 
triasico,  e di  marne  che  contengono  gesso,  calcari  oolitici, 
c sai  gemma  dei  più  bei  colori.  Verso  il  Chili,  e per  tutta 
la  Cordelliera  Chiliana,  che  è una  catena  semplice  e non 


1 Dutlor  Pir.ppig. 
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divisa.  la  cosa  è differente.  perchè  i vulcani  aitivi  trovanti 
nel  centro  della  catena. 

S' incontrano  conchiglie  fossili  di  differenti  periodi  geo- 
logici a diverse  elevazioni,  e dò  addimostra  che  molti 
sollevamenti  e sprofondamenti  «hanno  avoto  luogo  nella 
catena  delle  Ande.  Pentland  trovò  conchiglie  fossili  del 
periodo  ài  urico  ad  un'altezza  di  17.500  piedi  sul  Xevadu 
Boliviano  di  Antakàua.  alla  lat.  16*  21',  e quelle  del  cal- 
care carbonifero  all'altezza  di  14,2(M)  piedi  in  parecchie 
parti  del  Perù  superiore.  Darwin  suppone  che  la  catena 
intera  dopo  essersi  sprofondata  due  volte  per  alcune  mi- 
gliaia di  piedi,  si  sia  sollevata  in  massa  con  un  movi- 
mento lento  dorante  il  periodo  eocenico,  quindi  s'avval- 
lasse un  altra  volta  per  parecchie  centinaia  di  piedi,  per 
essere  nnovamente  innalzata  al  suo  presente  livello,  mercè 
un  moto  lento  e di  sovente  interrotto.  Queste  vicissitu- 
dini sono  assai  percettibili,  specialmente  alla  estremità 
meridionale  della  catena.  I tronchi  di  alti  alberi  trovati 
da  Darwin  allo  stato  fossile  nella  catena  Uspallata  sul 
versante  orientale  delle  Ande  del  Chili,  ora  distante 
700  miglia  dall'Atlantico,  danno  un  esempio  notevole  di 
tali  mutamenti.  Questi  ;dberi.  col  suolo  vulcanico  dove 
erano  cresciuti,  si  sono  sprofondati  dalla  spiaggia  sino 
alPimo  di  un  oceano  profondo,  donde  dopo  cinque  alter- 
nanze di  depositi  sedimentari  e di  alluvioni  di  lava  sot- 
tomarina d'uno  spessore  prodigioso,  la  massa  intera  tu 
sollevata,  e forma  oggidì  la  catena  di  Uspallata.  Più  tardi 
per  causa  del  corrodimento  dei  fiumi,  questi  tronchi  se- 
polti sono  stati  esposti  alla  nostra  vista  ridotti  in  uno 
stato  siliceo,  sporgendo  dal  suolo  dove  erano  cresciuti,  e 
che  ora  è solida  roccia. 

« Per  quanto  vasti  e quasi  incomprensibili  appariscano 
sempre  tali  mutamenti,  nondimeno  tutti  hanno  avuto  luogo 
durante  un  periodo  recente  in  confronto  alla  storia  della 
Cordelliera;  e la  Oordelliera  stessa  è assolutamente  mo- 
derna, paragonandola  con  molti  degli  strati  fossiliferi  del- 
l’ Europa  e dell’ America.1  » 

1 Darwin,  Journal  of  trarrli  in  South  Amrrica. 
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Dalla  quantità  di  ghiaia  e di  sabbia  che  si  trova  nelle 
valli  fra  le  linee  de’  monti  più  bassi,  ed  ancora  all’altezza 
di  7000  a 9000  piedi  al  di  sopra  del  presente  livello  del 
mare,  pare  che  tutta  F area  delle  Ande  Chiliane  §ia 
andata  alzandosi  con  moto  graduale  ; così  la  spiaggia  óra 
si  rialza  in  taluni  luoghi  collo  stesso  moto  impercettibile, 
quantunque  qualche  volta  venga  elevata  subitaneamente 
per  F effetto  di  una  successione  di  piccoli  sollevamenti  di 
pochi  piedi,  accompagnata  da  terremoti,  uno  de’  quali 
notevolissimo  fu  quello  che  scuoteva  il  continente  per  1000 
miglia,  il  20  febbraio  1835. 

Sul  lato  orientale  delle  Ande,  il  continente  dalla  Tierra 
del  Fuego  sino  al  Rio  de  la  Piata,  apparisce  essere  stato 
innalzato  tutto  quanto  insieme  per  effetto  di  una  sola 
immensa  forza  sollevatrice,  agente  ugualmente  ed  imper- 
cettibilmente per  2000  miglia,  entro  il  periodo  della  vita 
delle  conchiglie  marine  ora  esistenti,  le  quali  in  molte 
parti  di  queste  pianure  serbano  perfino  adesso  i loro 
colori.  Questo  moto  graduato  di  sollevamento  fu  interrotto 
da  almeno  otto  lunghi  periodi  di  riposo,  segnati  dagli 
orli  delle  pianure  successive,  le  quali  stendendosi  dal  sud 
al  nord  formarono  altrettante  linee  di  spiaggia,  secondo 
che  sorgevano  più  in  più  alte  fra  l’Atlantico  e le  Ande. 
Apparisce  dalla  ghiaia  e dalle  conchiglie  fossili  trovate 
sopra  ambo  i versanti  della  Cordelliera,  che  tutta  intera 
la  estremità  sud-ovest  del  continente  da  lungo  tempo  vada 
alzandosi  lentamente  e che  pure  si  innalzi  tutta  la  catena 
delle  Ande.  Il  sollevamento  di  una  parte  del  lido  del 
Chili  è stato  in  ragione  di  parecchi  piedi  in  un  secolo; 
ma  è stato  minore  all’oriente,  tanto  che  nei  Pampas  e 
nelle  pianure  della  Patagonia  è stato  soltanto  di  pochi 
pollici  nel  periodo  medesimo. 

L’ instabilità  della  parte  meridionale  del  continente  è 
meno  maravigliosa,  se  si  considera  che  nel  tempo  del 
terremoto  del  4835  i vulcani  delle  Ande  Chiliane  erano 
contemporaneamente  in  eruzione  per  720  miglia  in  una 
direzione,  e per  400  in  un’  altra  ; così  vi  è tutta  la  pro- 
babilità per  credere  che  vi  fosse  sotto  codesta  estremità 
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del  continente,  un  lago  sotterraneo  di  lava  infuocata,  grande 
due  volte  quanto  il  Mar  Nero. 

Le  Manure  a terrazze  della  Patagonia,  che  costeggiano 
il  suo  lido  per  centinaia  di  miglia,  sono  composte  di  strati 
terziari,  non  in  forma  di  bacini,  ma  in  un  solo  grande 
deposito,  al  quale  è sovraposto  uno  strato  di  molta  spes- 
sezza di  una  sostanza  bianca  pomicosa,  estesa  almeno  per 
500  miglia,  di  cui  una  decima  parte  si  compone  di  infu- 
sorii marini.  Al  di  sopra  di  tutto,  giace  la  già  menzionata 
ghiaia,  che  si  estende  sulla  costa  per  una  lunghezza 
di  700  miglia,  con  una  media  larghezza  di  200  miglia  ed 
un’  altezza  di  50  piedi.  Queste  miriadi  di  piccoli  ciottoli, 
per  lo  più  di  porfido,  sono  stati  svelti  dalle  roccie  delle 
Ande  e logorati  dall’  acque  in  un  periodo  posteriore  alla 
deposizione  degli  strati  terziari.  Tutte  le  pianure  della 
Tierra  del  Fuego  e della  Patagonia  ed  amendue  i lati 
delle  Ande  sono  sparse  di  massi  immensi,  i quali  si  è sup- 
posto sieno  stati  trasportati  dai  ghiacci  galleggianti,  che 
nei  tempi  antichi  scesero  a latitudini  basse  più  che  non 
fanno  oggidì.  Osservazioni  queste  molto  importanti  di  cui 
siamo  debitori  a Darwin. 

La  vegetazione  stentata  di  queste  pianure  infeconde 
bastava  una  volta  per  alimentare  parecchie  specie  ora 
estinte  di  grandi  animali,  e viventi  fino  ad  un’  epoca 
nella  quale  esistevano  le  conchiglie  che  trovansi  oggidì 
nei  mari  della  Patagonia. 

I Pampas  di  Buenos  Ayres  sono  in  parte  alluvionali, 
e coperti  dai  depositi  del  Rio  de  la  Piata.  Il  granito 
predomina  per  una  estensione  di  2000  miglia,  lungo  il 
lido  del  Brasile,  ed  insieme  colla  sienite  forma  la  base 
dell’  altipiano.  La  struttura  superiore  di  questo  risulta 
di  roccie  metamorfiche  e di  roccie  plutoniche  antiche, 
di  arenarie,  di  schisti  argillosi  e di  calcare,  dentro  cui 
trovansi  grandi  caverne  con  ossa  di  animali  di  specie  estin- 
te. L’oro  si  trova  nel  suolo  alluvionale  sulle  sponde  dei 
fiumi  e nelle  roccie  schistose  del  periodo  paleozoico,  dalla 
cui  distruzione  codesta  alluvione  si  originò,  ed  i dia- 
manti, così  abbondanti  in  quel  paese,  rinvengonsi  in  un 
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conglomerato  ferruginoso  di  un  periodo  geologico  recen- 
tissimo. 

Il  suolo  delle  Silvas  venne  di  lontano  : trascinio  dalle 
regioni  elevate  per  la  forza  delle  acque,  si  è depositato 
gradatamente,  fecondato  colle  spoglie  di  mille  foreste. 
Il  granito  riapparisce  con  aspetto  alpestre  ancor  più  del 
solito  nell’altipiano  e nelle  montagne  del  sistema  di  Parima. 
Ivi  trovasi  pure  l’ arenaria  delle  Ande,  e nelle  pianure 
d’ Esmeralda  torreggia  il  granito  del  solitario  Duida,  che 
ha  la  forma  di  un  prisma,  ed  è la  montagna  culminante 
del  sistema  di  Parima.  Il  calcare  apparisce  nella  Brigan- 
tina ossia  Cocollar,  la  più  meridionale  fra  le  tre  serie  di 
montagne  della  catena  del  littorale  di  Venezuela  ; le  altre 
due  serie  sono  composte  di  granito,  di  roccie  metamorfiche 
e di  schisti  cristallini  squarciati  da  terremoti  e logorati  dal 
mare,  da  cui  questo  littorale  è profondamente  frastagliato. 
La  catena  d’ isole  del  mare  spagnuolo  è soltanto  l’ avanzo 
di  una  giogaia  settentrionale,  rotta  in  masse  distaccate 
da  codeste  irresistibili  forze  della  natura. 


CAPITOLO  XI. 

AMERICA  CENTRALE. 

§1.  Configurazione  generale  dell’America  Centrale. — $2.  Altipiano  di  Guatemala. 
— §3.  Regione  littorale.  — § 4.  Canale  navigabile  progettalo  fra  l’Atlantico 
ed  il  Pacifico. — § 5.  Isole  dell'india  occidentale.  — § G.  Cenni  geologici. 


§ 1.  Considerando  soltanto  le  divisioni  naturali  del  con- 
tinente, si  può  riguardare  l’America  Centrale  come  gia- 
cente tra  l’Istmo  di  Panama  e di  Darien,  e l’Istmo  di 
Tehuantepec,  e per  conseguenza  in  un  clima  tropicale. 
Questa  striscia  di  terreno  angusta  e tortuosa,  la  quale 
collega  i continenti  dell’America  Settentrionale  e Meri- 
dionale, si  estende  dal  S.  E.  al  N.  0.,  per  circa  1200 
miglia,  con  una  larghezza  che  varia  da  30  sino  a 300 
e 400  miglia. 
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Come  catena  regolare,  le  Ande  s’  abbassano  repenti- 
namente all’Istmo  di  Panama,  ma  come  ammasso  di  ter- 
reno elevato  si  prolungano  attraverso  l’ America  Centrale 
ed  il  Messico,  dove  sono  mescolate  irregolarmente  di 
altipiani  e di  monti.  La  massa  montuosa,  la  quale  forma 
la  cresta  centrale  della  contrada  e spartisce  le  acque  tra 
i due  oceani,  è molto  ripida  al  suo  versante  occidentale 
e quasi  costeggia  il  Pacifico,  laddove  V America  Centrale 
è angusta;  ma  verso  settentrione,  dove  diviene  pili  larga, 
la  parte  montuosa  si  allontana  dal  littorale  ad  una  distanza 
maggiore  di  qualsivoglia  altra  parte  delle  Ande  tra  il 
Capo  Horn  ed  il  Messico.- Dagli  studi  e dalle  carte  fatte  per 
la  via  ferrata  attraverso  l’ Istmo  di  Panama,  si  ha,  che 
il  punto  più  alto  traversato  dalla  strada  sarebbe  la  som- 
mità di  Baldwin,  299  piedi  al  di  sopra  del  mare,  la  quale 
verrebbe  valicata  mediante  Un  foro  elevato  254  piedi  al 
di  sopra  dello  stesso  livello. 

Questa  contrada  è composta  di  tre  gruppi  distinti, 
divisi  da  vallate  trasversali,  che  corrono  da  mare  a mare, 
e sono  Costarica,  il  gruppo  di  Honduras  e di  Nicaragua, 
ed  il  gruppo  di  Guatemala.1 

Più  verso  settentrione,  le  pianure  di  Panamà,  poco  ele- 
vate al  di  sopra  del  mare  ed  in  taluni  siti  sparse  di 
colline,  seguitano  la  direzione  dell’Istmo  per  280  miglia, 
e finiscono  alla  Baia  di  Parida.  Da  qui  la  selvosa  Cor- 
delliera  di  Veragua  (che  si  suppone  sia  alta  9000  piedi, 
ma  che  si  unisce  colla  Cordelliera  di  Salamanca  sul  cui 
lato  occidentale  trovasi  la  miniera  d’  oro  di  Tisingal,  ce- 
lebrata dai  primi  storici  della  conquista)  si  dilunga  fino 
all’elevato  altipiano  di  Costarica,  circondata  da  vulcani, 
e termina  nella  pianura  di  Nicaragua,  la  quale,  insieme 
col  suo  lago,  occupa  un’area  di  30,000  miglia  quadrate, 
e costituisce  la  seconda  interruzione  nella  grande  catena 
delle  Ande.  Codesto  lago  giace  soltanto  125  piedi  e 1/2  al 
di  sopra  del  Pacifico,  en’è  separato  da  una  linea  di  vul- 
cani in  attività.  Il  fiume  di  San  Juan  scorre  dall’estre- 


1 Julmslon,  Plnjtieal  Alias. 
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mità  sud-est  del  lago  al  Mar  dei  Caribei,  e 1’  estremità 
settentrionale  è collegata  col  minor  lago  di  Menagua  o 
Leon,  per  mezzo  del  fiume  Penaloya  o Tipitapa.  Preva- 
lendosi di  questa  linea  d’ acqua  è stato  fatto  il  progetto  di 
unire  i due  mari,  la  distanza  tra  essi  essendo  solamente  di 
20  miglia.  La  regione  elevata  comincia  un’  altra  volta,  dopo 
un  intervallo  di  170  miglia,  coi  paesi  di  Mosquito  ed  Hondu- 
ras, che  in  gran  parte  sono  composti  di  altipiani  e di  elevati 
monti,  di  cui  alcuni  sono  vulcani  attivi. 

§2.11  Guatemala  è un  altipiano  intersecato  da  vallate  pro- 
fonde, che  si  estende  tra  la  pianura  di  Comayagua  e l’Istmo 
' di  Tehuantepec.  Si  allarga  all’  oriente,  formando  la  penisola 
di  Yucatan,  che  termina  al  Capo  Catoche,  e circonda  la 
Baia  di  Honduras  con  alte  montagne  a ripiani.  L’alti- 
piano di  Guatemala  consiste  di  pianure  verdeggianti  on- 
dulate estesissime  e fragranti  di  fiori  con  una  assoluta 
altezza  di  5000  piedi.  Nella  parte  meridionale  dell’  alti- 
piano sono  situate  le  città  di  Guatemala  Vecchia  e Nuova, 
distanti  l’una  dall’altra  24  miglia.  La  porzione  della  pia- 
nura dove  siede  la  nuova  città  è circoscritta  all’  occidente 
dai  tre  vulcani  di  Pacaya,  del  Fuego,  e del  Agua,  che 
sorgendo  da  7000  a 15,000  piedi  al  di  sopra  della  pia- 
nura, stanno  20  miglia  a sud-ovest  della  città  nuova,  e for- 
mano una  scena  di  maravigliosa  maestà  e bellezza.  11  vul- 
cano del  Agua,  al  cui  piè  siede  Guatemala  Vecchia,  è un  cono 
perfetto,  verdeggiante  sino  alla  cima,  che  talvolta  erutta 
torrenti  di  acqua  bollente  e di  sassi,  ed  è il  picco  più 
alto  dell’ America  Centrale,  ergendosi  a 15,000  piedi.  Due 
volte  la  città  vecchia  n’  è stata  distrutta,  ed  è oggidì  quasi 
deserta  a cagione  dei  terremoti.  Il  vulcano  del  Fuego  or- 
dinariamente emette  fumo  da  uno  dei  suoi  picchi,  ed  il 
vulcano  di  Pacaya  è soltanto  attivo  di  quando  in  quando. 
Le  vaste  ed  erbose  pianure  sono  intersecate  da  profonde 
vallate  verso  settentrione,  dove  la  porzione  elevata  del 
Guatemala  termina  in  montagne  parallele,  chiamate  il 
Cerro  Pelado;  esse  ricorrono  dall’est  all’ovest  lungo  il  94™* 
meridiano,  riempiendo  la  metà  dell’  Istmo  di  Tehuantepec, 
ed  uniscono  l’altipiano  di  Guatemala  con  quello  del  Messico. 
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Quantunque  vi  sieno  immense  savanne  sulle  alte  pia- 
nure del  Guatemala,  vi  sono  anche  magnifiche  foreste  ver- 
gini, come  indica  il  nome  stesso  del  paese;  Guatemala  signi- 
ficando nella  lingua  nativa:  luogo  coperto  d'alberi.  Le 
sponde  del  fiume  Papian,  o Usumasinta  (un  tributario  del 
quale,  scaturisce  dallo  alpestre  lago  di  Peten,  ed  affluisce 
per  l’altipiano  al  Golfo  del  Messico),  sono  belle  al  di  là 
di  ogni  descrizione. 

La  contrada  piana  che  fa  lembo  al  littorale  dell’  Ame- 
rica Centrale  è per  lo  più  angusta,  ed  in  alcuni  siti  le 
montagne  ed  i terreni  elevati  arrivano  sino  al  margine 
dell’  acqua.  La  canna  da  zucchero  è indigena,  e sulle  terre 
basse  della  spiaggia  orientale  si  coltivano  tutti  i soliti  pro- 
dotti delle  isole  delle  Indie  Occidentali,  oltre  a molti  altri 
speciali  della  contrada. 

Siccome  il  clima  è fresco  nelle  regioni  elevate,  ivi  la' 
vegetazione  della  zona  temperata  è lussureggiante.  Nelle 
terre  basse,  come  negli  altri  paesi  dove  di  calore  e di 
umidità  avvi  eccesso  c dove  la  natura  è quasi  vergine, 
la  vegetazione  è esuberantemente  vigorosa:  foreste  di 
alberi  giganteschi  cercano  1’  aria  pura  al  di  sopra  d’ im- 
penetrabili macchie  di  arbusti  e roveti,  e le  imboccature 
dei  fiumi  sono  addensate  da  macchie  di  rizofore  e can- 
neti alti  100  piedi,  mentre  savanne  deliziose  rendono 
svariata  la  scena,  e montagne  boschive  scendono  a tuffarsi 
nelle  acque. 

Rasente  quasi  tutto  il  littorale  del  Pacifico  vi  ha  una 
pianura  alluviale  di  poca  larghezza,  o generalmente  dif- 
ferente in  carattere  dalla  pianura  del  lato  dell’ Atlantico. 
In  una  linea  lungo  il  versante  occidentale  dell’  altipiano 
e dei  monti,  vi  è una  serie  di  vulcani  a varie  distanze 
dalla  spiaggia  ed  a varie  altezze,  sopra  il  declivio  che 
guarda  il  Pacifico.  Sembra  come  se  fosse  avvenuta  una 
grande  crepaccia  o fenditura  sulla  superficie  della  terra, 
lungo  la  linea  di  unione  dei  monti  col  lido,  attraverso  la 
quale  l’ interno  fuoco  trovò  una  foce.  Vi  è una  serie 
di  più  di  20  vulcani  attivi  tra  il  IO™”  ed  il  20"”’  parallelo 
di  latitudine  boreale;  taluni  più  alti  delle  montagne  della 
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giogaia  centrale,  e parecchi  soggetti  a violente  eruzioni. 
In  complesso  vi  sono  38  vulcani  nell’America  Centrale,, 
dei  quali  il  Guatemala  ne  conta  17,  numero  più  grande 
che  in  qualsivoglia  paese,  tranne  Giava. 

§ 4.  In  questo  secolo  di  gigantesche  imprese,  allorché  il 
fondo  stesso  dell’  Atlantico  sarà  bentosto  il  mezzo  di  co- 
municazione tra  due  continenti,  egli  è veramente  strana 
che  siavi  qualche  esitanza  intorno  il  congiungimento  di 
due  oceani  per  mezzo  d’ un  canale  di  40  miglia  soltanto  ; 
come  se  gl’  ingegneri  moderni  non  potessero  superare 
qualsiasi  difficoltà,  aiutati  dal  denaro  delle  due  più  ric- 
che nazioni  del  mondo,  e forniti  di  tutto  lo  spirito  intra- 
prendente della  razza  Anglo-Sassone.  Invece  dei  lunghi 
e pericolosi  viaggi  intorno  al  Capo  di  Buona  Speranza 
ed  al  Capo  Horn,  un  canale  navigabile  che  congiungesse 
P Atlantico  col  Pacifico  schiuderebbe  una  linea  diretta  di 
comunicazione  per  tutte  le  potenze  marittime  dell’  Europa 
e gli  Stati  Uniti,  non  soltanto  alle  occidentali  coste  ame- 
ricane, ma  pure  alla  China,  all’Australia,  e sino  all’India, 
mediante  la  qual  comunicazione  si  schiverebbero  le  burra- 
scose regioni  di  Don  Itodrigues,  e si  farebbero  i passaggi 
attraverso  un  mare,  comparativamente,  calmo  e sicuro. 

Sei  differenti  linee  attraverso  l’America  Centrale  sona 
state  proposte  a tal  fine,  ma  quella  per  l’ Istmo  di  Darien 
sembra  possedere  maggiori  vantaggi  sulle  altre,  confer- 
mando l’ opinione,  da  più  di  cinquanta  anni  già  emessa, 
e sempre  mantenuta  dal  più  grande  tra’  viaggiatori  e 
geografi  contemporanei,  Humboldt.  La  proposta  linea  ha 
i principali  requisiti  per  tale  intrapresa:  una  distanza 
breve  di  sole  40  miglia  tra  i due  oceani,  anche  conce- 
dendo un  terzo  di  più  per  i possibili  rivolgimenti  del 
canale  ; uno  spartiacque  tra  i fiumi  Savanas  e Caledonia 
di  non  considerevol  altezza  al  di  sopra  dei  due  oceani; 
gli  eccellenti  porti  di  Darien  e di  Caledonia  alle  sue  estre- 
mità, ed  il  Golfo  di  San  Miguel  dove  son  alte  maree,  e 
dove  possono  scavarsi  darsene  di  qualsiasi  ampiezza,  delle 
quali  molto  si  abbisogna,  non  essendovene  alcuna  sul  Pa- 
cifico, tranne  a Sidney  nella  Nuova  Galles  del  Sud. 


Digitized  by  Google 


CAP.  XI.  ISOLE  DELL’INDIA  OCCIDENTALE.  179 

La  linea  passa  proprio  attraverso  il  paese  del  romanzo. 

Fu  dal  porto  di  Caledonia  che  Nunez  de  Balboa  partì  pel 
Mare  del  Sud,  e che  la  prima  spedizione  fu  mandata  dagli 
Spagnuoli  al  Perù.  Ivi  erano  le  aurifere  miniere  di  Ti- 
singal,  che  diedero  il  nome  di  Costa  Rica  alle  spiaggie 
del  Pacifico,  il  vero  E1  Dorado  a cui  Gualtiero  Raleigh 
e Francisco  Drake  furono  inviati.  Il  porto  tuttora  serba 
il  nome  della  sventurata  colonia  di  Scozia,  ed  il  paese 
in  cui  si  passa,  conosciuto  sotto  il  nome  di  Mare  Ispa- 
nico (Spanish  Mairi ) fu  celebre  per  le  illegali  ma  ro- 
mantiche avventure  dei  Corsari.  La  costa  del  Pacifico 
è quivi  esuberantemente  doviziosa  : due  mietiture  si  pos- 
sono fare  in  un  anno,  e foreste  di  cocco  si  estendono  per 
intere  miglia.  Produce  la  bacca  del  cacao,  vainiglia, 
gomma  elastica,  palo  de  Vaca,  bacca  di  Tonquin,  incenso 
di  Chiraqui,  numerosi  legni  da  tintoria,  balsami,  piante 
medicinali,  e tutte  le  consuete  produzioni  d’ un  clima 
tropicale.  Ma  la  vegetazione  è così  folta,  gli  alberi  sono 
tanto  involuti  da  piante  arrampicanti,  che  n’  è esclusa 
la  luce;  il  caldo  poi  è così  intenso  e la  pioggia  sì  fre-  < 

quente,  che  il  clima  è sommamente  malsano.  Il  che,  seb- 
bene non  sarebbe  di  alcuna  conseguenza  per  un  piro- 
scafo che  traversasse  rapidamente  queste  40  miglia,  pur 
nondimeno  potrebbe  essere  di  grave  difficoltà  durante  le 
costruzioni,  la  quale  per  altro  potrebbe  esser  vinta  collo 
impiegarvi  il  libero  lavoro  dei  negri,  abituati  ai  climi 
caldi  ed  umidi.  Nel  modo  stesso  la  via  ferrata  di  Panama 
trasporta  mercanzie  e passeggieri  avanti  e indietro  dal-  , 
l’ aurifero  paese  di  California.1 

§ 5.  Le  isole  delle  Indie  Occidentali,  ossia  P Arcipelago 
Colombiano,  si  possono  considerare  come  F avanzo  di  una 
parte  sommersa  del  continente  dell’America  Meridionale 
e Centrale,  e si  compongono  di  tre  gruppi  distinti;  cioè 
le  Piccole  Antille  o Isole  dei  Caribei,  le  Grandi  Antille, 
e le  isole  di  Bahama  o Lufcaie.  Talune  delle  Piccole  An- 
tille sono  piane:  il  carattere  generale  del  gruppo  è sco- 

1 Ammiraglio  h’itx-Roy.  Sul  grami’ Isl ino  dell’ America  Centrale,  nel  Ileo- 
gropitical  Journal,  voi.  XX. 
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sceso,  con  un  solo  monte  o gruppo  di  monti  nel  centro, 
il  quale  ha,  da  tutti  i lati,  un  pendio  verso  il  mare,  ma 
più  precipitoso  dalla  parte  d’ oriente,  eh’  è esposta  alla 
forza  della  corrente  atlantica.  La  Trinidad  è la  più  me- 
ridionale di  una  serie  d’ isole  magnifiche  che  formano  un 
emiciclo  ond’  è racchiuso  il  Mar  dei  Caribei,  avendo  la 
parte  convessa  verso  l’ oriente.  Queste  isole  sono  in  una 
sola  linea  sino  all’  isola  della  Guadalupa,  dove  si  spartono 
in  due  file,  conosciute  sotto  i nomi  d’ Isole  Del  Vento 
( Windward)  e di  Isole  Sotto  Vento  ( Leeivard ).  Trinidad, 
Tobago,  Santa  Lucia,  e Dominica  sono  grandemente  mon- 
tuose, ed  i monti  sono  tagliati  da  profondi  burroni  o 
anguste  gole  coperte  di  foreste  vergini.  Le  isole  vulca- 
niche, che  trovansi  quasi  tutte  nella  indivisa  linea  della 
fila  d’ isole,  hanno  montagne  coniche,  erte  di  rupi,  di 
forma  anche  più  ispida;  ma  quasi  tutte  le  isole  delle 
Piccole  Antille  hanno  gran  parte  di  eccellente  suolo  ve- 
getale in  ottimo  stato  di  coltivazione.  Il  maggior  numero 
di  esse  sono  accerchiate  da  scogliere  di  corallo,  che  ren- 
dono pericoloso  il  navigarvi,  e vi  ha  poca  comunicazione 
tra  P una  e 1’  altra,  ed  anche  meno  colle  Grandi  Antille, 
a cagione  dei  venti  predominanti  e delle  correnti,  che  ren- 
dono difficile  alle  navi  (tranne  quelle  a vapore)  il  tor- 
narsene indietro.  Le  Piccole  Antille  finiscono  col  gruppo 
delle  Isole  Vergini,  che  sono  piccole  e piane,  di  cui  talune 
a pochi  piedi  sopra  il  mare,  e la  maggior  parte  non 
sono  che  /roccie  di  corallo. 

Le  quattro  isole  che  formano  il  gruppo  delle  Grandi 
Antille  sono  le  più  grandi  e le  più  importanti  di  questo 
arcipelago.  Porto  Rico,  Haiti  o San  Domingo,  e Giamaica, 
cui  un  angusto  canale  separa  dalle  Isole  Vergini,  giac- 
ciono in  linea  parallela  alla  catena  marittima  di  Vene- 
zuela dall’oriente  all’occidente,  mentre  Cuba  con  una 
curva  serpeggiante  separa  il  Mar  dei  Garibei  o Mare 
delle  Antille  dal  Golfo  del  Messico.  L’ isola  di  Porto  Rico 
è lunga  110  miglia  e larga  40,  con  montagne  boscose, 
che  traversano  il  suo  centro  pressoché  da  oriente  a occi- 
dente, le  quali  forniscono  abbondanza  di  acqua.  Sonovi 
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nell’  interno  savanne  estese,  ed  avvi  un  suolo  ricchissimo 
sulla  costa  settentrionale,  ma  il  clima  vicino  al  mare  è 
malsano. 

Haiti  o San  Domingo,  isola  lunga  400  miglia  e larga 
da  60  a 160,  ha  una  catena  di  monti  nel  suo  centro,  che 
si  estende  dall’  est  all’  ovest,  com’  è di  tutte  le  catene 
montuose  delle  Grandi  Antille,  la  cui  cima  più  elevata 
sta  9000  piedi  sopra  il  mare.  Una  diramazione  diverge 
dal  tronco  principale  e va  al  Capo  Tiburon,  di  maniera 
che  Haiti  contiene  una  grande  proporzione  di  terreno  ele- 
vato. Le  montagne  sono  capaci  di  coltivazione  quasi  sino 
alla  vetta,  e sono  vestite  di  vergini  foreste  tropicali.  Le 
spaziose  pianure  sono  bene  annaffiate,  e il  suolo,  quantun- 
que non  sia  profondo,  è produttivo. 

La  tìiamaiea,  la  più  pregievole  fra  le  possessioni  in- 
glesi delle  Indie  Occidentali,  ha  un’  area  di  4256  mi- 
glia quadrate,  di  cui  110,000  acri  sono  coltivati  prin- 
cipalmente con  piantagioni  di  zucchero.  La  catena  prin- 
cipale dei  Monti  Azzurri  giace  nel  centro  dell’  isola,  e 
corre  da  oriente  a occidente,  e la  sua  cresta  è così  aguz- 
za, che' in  certi  siti  non  ha  che  12  piedi  di  larghezza.  Le 
sue  diramazioni  coprono  tutta  la  parte  orientale  dell’isola. 
Le  giogaie  più  elevate  sono  fiancheggiate  da  file  di  altri 
monti  più  bassi,  che  s’ avvallano  in  verdeggianti  sa- 
vanne. I picchi  sono  senza  vegetazione,  i fianchi  sono 
ripidi  e coperti  di  maestose  foreste.  Le  valli  sono  angu- 
stissime, e in  tutta  l’ isola  non  più  di  una  ventesima 
parte  è terreno  pianeggiante.  Vi  sono  molti  piccoli  fiumi, 
e la  linea  del  litfcorale  è lunga  500  miglia,  con  almeno 
30  buoni  porti  di  mare.  La  media  del  caldo  nella  estate 
è 80*  di  Fahrenheit,  e quella  dell’ inverno  75*.  Le  pia- 
nure sono  spesso  malsane,  ma  l’ aria  dei  monti  è salu- 
bre; la  febbre  non  ha  mai  prevalso  ad  una  elevazione  di 
2500  piedi. 

Cuba,  l’ isola  più  grande  dell’  Arcipelago  Colombiano, 
ha  un’area  di  3615  leghe  quadrate,  e 200  miglia  di  lit- 
torale,  ma  così  circondato  - da  scogliere  di  corallo,  da 
banchi  di  sabbia  e da  rupi,  che  solamente  una  terza 
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parte  n’  è accessibile.  I suoi  monti  che  toccano  1’  altezza 
di  8000  piedi,  ne  occupano  il  centro,  e occupano  la  parte 
orientale  per  una  gran  linea  longitudinale.  Non  vi  è nes- 
sun’ isola  in  quei  mari  più  importante  di  Cuba  rispetto 
alla  posizione  ed  ai  prodotti  naturali,  e quantunque  una 
porzione  considerevole  del  terreno  basso  sia  paludosa  e 
malsana,  vi  sono  immense  savanne,  ed  incirca  la  settima 
parte  dell’isola  è coltivata. 

Le  Isole  di  Bahama  sono  la  parte  meno  importante 
e meno  notevole  dell’  arcipelago.  Il  gruppo  si  compone 
d’ incirca  500  isole,  di  cui  molte  sono  ignude  roccie,  gia- 
centi a oriente  di  Cuba  e della  spiaggia  della  Florida. 
Dodici  sono  piuttosto  grandi  e coltivate;  e benché  aride, 
producono  campeggio  e magogano.  Laberinti  i più  intri- 
gati di  secche  e scogliere  principalmente  corallifere  e 
madreporiche,  e di  sabbie,  attorniano  queste  isole  ; talune 
emergono  alla  superficie  del  mare,  e sono  ornate  di  bo- 
schi di  palme.  L’ Isola  di  Watling  alla  latitudine  240  N. 
è la  prima  terra  del  Nuovo  Mondo  dove  sbarcò  Colom- 
bo; la  seconda  fu  Haiti,  ed  ivi  riposano  le  sue  ceneri. 

§ 6.  Poco  si  conosce  della  geologia  dell’America  Cen- 
trale; tuttavia  pare,  dal  miscuglio  confuso  di  altipiani  e di 
catene  di  monti  in  tutte  le  direzioni,  che  le  forze  sotterra- 
nee  abbiano  operato  più  parzialmente  ed  irregolarmente 
che  nell’  America  Meridionale  e nella  Settentrionale.  Il 
granito,  il  gneiss  e il  micaschisto,  formano  i sottostrati 
del  paese  ; ma  1’  abbondanza  delle  roccie  ignee  palesa  una . 
forte  azione  vulcanica  nei  tempi,  antichi  come  nei  mo- 
derni. la  quale  anche  oggidì  mantiene  la  sua  vigoria  nei 
gruppi  vulcanici  di  Guatemala  e del  Messico. 

Dalla  identità  degli  avanzi  fossili  di  quadrupedi  estinti 
vi  è ogni  ragione  per  credere  che  P Arcipelago  delle  In- 
die Occidentali  formasse  parte  una  volta  dell’  America 
Meridionale,  e che  l’istmo  scabro  e tortuoso  dell’  Ame- 
rica Centrale,  e la  serpeggiante  catena  d’isole  che  stanno 
da  Cumana  sino  alla  penisola  della  Florida,  non  sieno 
che  gli  avanzi  squarciati  di-  un  solo  continente.  La  pos- 
sente azione  vulcanica  dell’ America  Centrale  e del  Mes- 
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sico,  la  natura  vulcanica  di  molte  fra  le  Isole  delle  Indie 
Occidentali,  ed  il  fuoco  ognora  esistente  nell’  isola  di 
San  Vincenzo,  insieme  coi  terremoti  tremendi  ai  quali  va 
soggetta  codesta  intera  regione,  danno  argomento  più 
che  probabile  per  affermare  che  il  Mar  dei  Caribei  ed  il 
Golfo  del  Messico  siano  una  grande  area  di  sprofonda- 
mento, che  forse  si  accrebbe  mercè  la  corrosione  pro- 
dotta dalla  corrente  del  Golfo  ( Gulf-stream ) e dalla  onda 
di  fondo  ( Ground-sivell ),  eh’ è una  corrente  temporanea 
impetuosissima,  solita  a manifestarsi  fra  le  Isole  delle 
Indie  Occidentali,  dall’  ottobre  al  maggio. 

L’inabissamento  di  codesta  area  sì  estesa  deve  essere 
stato  grandissimo,  in  quanto  che  l’acqua  tra  le  isole  è 
di  una  profondità  considerevole.  Questo  deve  avere  avuto 
luogo  dopo  la  distruzione  dei  grandi  quadrupedi,  e con- 
seguentemente in  un  periodo  geologico  recentissimo. 
Potrebbe  essere  che  il  sollevamento  dell’  altipiano  del 
Messico  sia  stato  un  avvenimento  contemporaneo.  Nel- 
P Arcipelago  Colombiano,  1’  azione  vulcanica  è circoscritta 
alle  piccole  isole,  che  formano  una  linea  in  direzione 
meridionale,  e si  estendono  dal  12“  al  18°  di  latitudine 
boreale,  e si  può  chiamare  la  catena  dei  Caribei.  Essa 
comincia  a Granata  e finisce  a Sant’  Eustachio.  Le  isole 
di  San  Vincenzo,  di  Santa  Lucia,  di  Martinica,  ed  una 
grande  porzione  della  Guadalupa,  di  Montserrat,  di  Nevis 
e di  San  Cristoforo  sono  vulcaniche,  e la  maggior  parte 
hanno  crateri  recentemente  estinti,  che  hanno  vomitato 
ceneri  e lava  in  periodi  storici;  mentre  che  le  isole  meno 
elevate  fra  le  isole  Sotto  Vento  ( Leeward ),  e quelle  Del 
Vento  ( Windward ),  Tobago,  Barbados,  Deseada,  Antigua, 
Barbuda  e San  Bartolommeo,  colle  Isole  Vergini  e quelle 
di  Bahama,  sono  composte  di  roccie  o calcaree  o di  coralli. 
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CAPITOLO  XII. 

AMERICA  SETTENTRIONALE. 

S I.  Configurazione  generale  del  continente;  altipiano  c montagne  del  MeSsiro; 
antica  capitale  del  Messico;  i Barancns. — § 2.  Le  Montagne  Rocciose. — 
S 3.  Il  Gran  Deserto  Occidentale.  — § A.  Il  sistema  moutuoso  del  Pacifico; 
regione  della  California. 

§ 1 . Il  continente  dell"  America  Settentrionale,  esclusane 
la  Groenlandia,  ha  un’  area  di  quasi  otto  milioni  di  miglia 
quadrate.  Esso  comprende  una  larga  pianura  centrale, 
una  stretta  ed  elevata  piattaforma,  tre  grandi  sistemi 
montuosi,  e due  lunghi  pendìi  oceanici.  La  gran  pianura 
estendesi  dal  Golfo  del  Messico  all’Oceano  Artico.  E circo- 
scritta  a levante  dai  Monti  Appalachiani  o Alleghany,  dal- 
l’ Alabama,  e dalla  Giorgia  fino  al  Golfo  di  San  Lorenzo 
ed  al  Labrador;  ed  a ponente  dalle  Ande,  o Cordelliere 
dell’  America  Settentrionale,  che  occupano  tutta  la  parte 
occidentale  del  continente,  dalla  meridionale  estremità 
dell’  altipiano  di  Messico  allo  stretto  di  Behring.  « Quel- 
l’ ampia  ed  elevata  zona  di  altipiani  e catene  parallele, 
è uno  de’  più  grandi  sistemi  montuosi  del  globo,  ed  ecce- 
dente ben  molto  nella  sua  solida  mole  (al  di  sopra  del 
livello  del  mare)  persino  la  grande  catena  delle  Ande 
Americane  meridionali,  essendo  di  quella  due  volte  tanto 
larga  e quasi  così  lunga.1  » 

Tale  zona  consiste  dell’altipiano  di  Anahuac  o del  Mes- 
sico, il  quale,  sebbene  non  sia  il  più  alto,  nè  il  più  esteso 
rialto  sulla  faccia  della  terra,  si  dilunga  per  1600  miglia 
dalla  sua  estremità  meridionale  all’  Istmo  di  Tehuantepec 
sino  al  principio  delle  Montagne  Rocciose:  distanza  uguale 
a quella  eh’  è dal  nord  della  Scozia  a Gibilterra.  Di  quivi 
la  zona  si  continua  per  una  sequela  di  maestosi  alti- 
piani fino  all’estremità  più  settentrionale  del  continente 
con  un’altezza  assoluta  che  varia  dai  4000  a 5000  piedi, 
confinata  ad  oriente  dai  Chippewayan  o Montagne  Roc- 


1 II  prof.  II.  D.  Rogcrs. 
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dose,  ed  a occidente  da  un  sistema  ancor  più  grande, 
quello  delle  Cordelliere  della  California  e del  Pacifico.  Alla 
sua  estremità  meridionale  dove  l’altipiano  è stretto,  si 
elevano  montagne  dall’istmo  e sopra  vi  si  accalcano;  ad 
oriente  la  piattaforma  discende  così  subitamente  da  un’al- 
tezza di  3000  piedi,  in  guisa  che,  vista  dalle  spiaggia 
del  Golfo  Messicano,  sembra  come  una  catena  di  monti, 
mentre  ad  occidente  l’ altipiano  soavemente  discende  verso 
la  costa,  mediante  una  serie  di  vallate  longitudinali.  Sulla 
superficie  del  rialto  s’  ergono  gruppi  e serie  di  monti,  ma 
quando  non  è traversata  da  codeste  elevazioni,  la  piat- 
taforma è piana  come  l’ oceano,  in  modo  che  una  strada 
carreggiabile  di  1600  miglia,  dalla  città  di  Messico  a 
Santa  Fè,  corre  sopra  un  livello  perfetto  o leggermente 
ondulato. 

Iva  capitale  del  Messico,  già  reale  residenza  di  Mon- 
tezuma,  dee  aver  grandemente  oltrepassata  in  estensione 
e in  magnificenza  la  moderna  città,  come  molti  de’  suoi 
avanzi  addimostrano.  Essa  è sopra  il  livello  del  mare 
7482  piedi,  e circondata  da  quattro  pianure,  di  cui  Te- 
nochtitlan  è la  più  notevole,  essendo  in  forma  elittica 
55  miglia  lunga  e 35  larga,  racchiusa  da  giogaie  di  ba- 
salto e di  roccie  porfiritiche  che  vanno  dal  S.  S.  E.  al 
N.  N.  O.  Dal  lato  sud-est,  eh’  è il  più  alto,  sta  avvolto 
di  neve  il  cono  di  Orizaba,  col  suo  ognor  ardente  cra- 
tere, che  fra  le  tenebre  della  notte»  vedesi  come  stella,  il 
che  gli  acquistò  il  nome  di  Citlaltepetl,  il  3fonte  della 
Stella.  Il  Popocatepetl,  il  più  sublime  monte  del  Messico, 
17,720  piedi  al  disopra  dell’ oceano,  sta  più  ad  occidente 
ed  è in  perpetuo  stato  di  eruzione,  il  quale  co’  vulcani 
d’ Iztacihuatl  e di  Toluca  aventi  un’  altezza  assoluta  di 
15,705,  e 13,416  piedi  rispettivamente,  forma  un  magni- 
fico circuito  vulcanico,  nel  cui  mezzo  è,  col  suo  lago,  si- 
tuata la  città  di  Messico.  Il  cono  vulcanico  di  Tuxtla  si 
estolle  da  un  gruppo  di  colline  boschive  presso  alle  sponde 
del  Golfo  del  Messico;  e sulle  pianure  del  Malpays,  nei 
fianchi  occidentali  dell’  altipiano,  un  cento  miglia  circa 
dal  Pacifico,  vi  ha  il  cono  vulcanico  di  Jorullo,  che  sorse 
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di  repente  nella  notte  del  29  settembre  1756  all’altezza 
di  1700  piedi  sovra  il  livello  della  pianura,  framezzo  cen- 
tinaia di  piccoli  coni  fumanti,  i quali  cuoprivano  la  con- 
trada per  tre  a quattro  miglia  quadrate.  Il  gran  vulcano 
di  Golima  sta  isolato  sulla  pianura  di  tal  nome,  anche 
esso  tra  il  fianco  occidentale  dell’  altipiano  e il  Pacifico. 

Profonde  cavità  nomate  Barancas  danno  un  aspetto  ca- 
ratteristico all’  altipiano  del  Messico  : sono  vaste  crepaccie, 
larghe  due  o tre  miglia  e di  lunghezza  molto  maggiore, 
sovente  1000  piedi  profonde,  con  un  rivolo  che  entro  vi 
scorre.  I lati  loro  sono  precipitosi  e aspri,  con  sovrastanti 
roccie  coperte  di  alberi.  La  vegetazione  varia  conforme- 
mente all’  elevatezza,  e conseguentemente  l’ esuberanza 
che  adorna  le  coste  del  Golfo  svanisce  sull’  alta  pianura, 
la  quale,  sebbene  produca  molto  grano  e pasture,  è di 
sovente  salina,  sterile,  e priva  di  alberi  tranne  in  taluni 
luoghi  dove  le  quercie  crescono  ad  enorme  grossezza. 

§ 2.  L’altipiano  Messicano  si  mantiene  ad  un’assai  grande 
altezza  assoluta  al  nord,  dove  la  piattaforma  di  Sonora 
ne  forma  la  continuazione,  e sovrasta  il  Golfo  di  Cali- 
fornia dal  2ómo  al  32m*  parallelo  di  lat.  bor.  Fin  qui  P al- 
tipiano rappresenta  la  continuazione  della  gran  catena 
delle  Ande,  ma  al  nord  dalla  città  di  Messico  e vicino 
alle  celebri  miniere  di  argento  di  Zimipan,  principia  il 
sistema  dei  Chippewayan  o Montagne  Rocciose,  eh’  è assai 
complicato,  constando  di  dorsi  montuosi  e di  rialti,  ed  es- 
sendo le  catene  spesso  per  lunghi  intervalli  parallele  « con 
creste  selvaggiamente  ondeggianti,  ed  in  talun  luogo  ad- 
dentellate come  le  Alpi  Europee.  » Presso  Guanaxuato, 
la  larghezza  n’  è di  circa  un  100  miglia;  la  catena  occi- 
dentale è la  Sierra  Madre,  la  quale  contiene  miniere  di 
argento  le  più  ricche  del  mondo;  traversa  Zacatecas  e 
1’  ovest  di  Chihuahua,  quindi  corre  direttamente  al  nord 
sotto  i nomi  di  Sierra  de  Acha  e di  Sierra  Verde.  « La 
catena  orientale  è quella  di  Cocahuela  e di  Potosi,  che 
h’  innalza  dall’  orlo  occidentale  delle  steppe  della  gran 
pianura  centrale,  a modo  di  maestosa  gigantesca  mura- 
glia, profondamente  dentellata  e spaccata  nel  suo  ripido 
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fianco,  e con  vasti  monti  a barbacane  che  si  protendono 
nella  piattaforma  del  deserto  americano  : » in  somma  è 
la  fronte  montuosa  orientale  dell’  altipiano  del  Nuovo  Mes- 
sico. Più  al  nord  la  fertile  pianura  di  Santa  Fè  e di  Rio  del 
Norte,  larga  cinquanta  miglia  alla  sua  estremità  settentrio- 
nale, è limitata  da  questa  catena  che  ivi  porta  i nomi  di  Mon- 
tagna del  Moro  e Montagna  Umida,  mentre  che  la  Sierra 
Verde  ne  forma  1*  occidentale  suo  limite.  Evvi  una  inter- 
ruzione nelle  catene  montuose  sulla  estremità  settentrio- 
nale della  Sierra  Verde  per  8 miglia,  talché  la  pianura 
del  rialto,  per  sé  stesso  9000  piedi  al  disopra  del  livello 
del  mare,  diviene  lo  spartiacqua  del  Colorado  di  Califor- 
nia da  una  parte,  e de’  fiumi  che  affluiscono  nel  Golfo 
del  Messico  dall’  altra.  « È uno  de’  valichi  a traverso  co- 
deste  montagne,  per  i quali  una  strada  ferrata  potrebbe 
unire  i due  oceani.  » Il  passo  di  Kutanie  è nel  4Sm°  e 1/2 
lat.  Nord,  cosicché  giace  entro  il  territorio  britannico, 
ma  una  strada  ferrata  non  potrebbe  essere  costruita  senza 
passare  per  fori  lunghi  parecchie  miglia,  mentre  il  pas- 
saggio del  Vermilion,  che  è una  gola  profonda  a setten- 
trione dell’  eccelso  gruppo  di  montagne  che  si  innalzano 
fino  a 16,000  piedi,  è solamente  alto  5000  piedi  sopra  il 
livello  del  mare,  ed  è 1000  piedi  meno  elevato  di  qual- 
siasi altro  passo  conosciuto  nelle  Montagne  Rocciose,  ed 
è 4000  piedi  più  basso  dello  spartiacque  del  Colorado  e 
del  Golfo  Messicano  sopra  menzionato. 

Al  nord  di  tale  interruzione,  le  Montagne  Rocciose 
si  suddividono  in  tre  catene,  e divengono  assai  compli- 
cate. Tra  il  fiume  Arkansas  e il  bivio  settentrionale  del 
Piatte,  sonovi  dei  picchi  i quali  si  estollono  da  10,000  a 
12,000  piedi,  «ma  i monti  del  Fiume  Vento  sono  i più 
alti  della  catena,  dove  il  picco  di  Fremont  ha  una  ele- 
vazione di  13,570  piedi.  Questa  grande  giogaia  è P asse 
o lo  spartiacque  centrale  di  tutto  il  continente  : le  prime 
sorgenti  del  Missouri  fluiscono  dal  fianco  orientale  di  esse, 
e dall’  occidentale  quelle  della  Colombia  e del  Rio  Colo- 
rado che  vanno  al  Pacifico.  » Più  al  nord  nella  orientale 
o principale  catena,  vicino  alle  sorgenti  dello  Saskatche- 


Digitized  by  Google 


188 


GRAN  DESERTO  OCCIDENTALE. 


CAI*.  XII. 


wan,  vi  sono  il  Monte  Hooker  ed  il  Monte  Brown  ed 
il  Monte  Murchison,  che  s’  alzano  a 15,700,  a 16,000,  ed 
a 15,789  piedi  rispettivamente.  Le  montagne  ivi  dimi- 
nuiscono di  elevazione;  al  nord  del  58m°  parallelo  sono 
soltanto  4000  piedi  sopra  il  mare,  e circa  3000  nel  62mo 
lat.  bor. 

§ 3.  L’ altipiano  di  Anahuac  è continuato  a settentrione 
dall’  altipiano  di  Sonora,  dove  sono  molte  fertili  valli. 
« A questo  succede  il  Piano  del  Gran  Deserto  Occiden- 
tale, eh’  è una  vasta  zona  deserta  che  va  dal  Golfo  di 
California  all’  Oceano  Artico,  avendo  una  media  eleva- 
zione di  5000  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  e distenden- 
dosi sul  13“  di  longitudine  tra  i paralleli  35®  e 45*.  Que- 
sta zona  si  compone  di  tre  grandi  regioni.  Quella  che-suc- 
cede  alla  piattaforma  di  Sonora  è il  bacino  del  Colorado 
e del  Golfo  di  California,  regione  di  monti  e di  rialti  che 
soavemente  scendono  a occidente  ed  al  Golfo.  V’  hanno 
distretti  mezzo  deserti  nell’  intèrno,  ma  sonovi  larghi 
fiumi,  e porzioni  discretamente  fertili.  La  seconda  gran 
divisione  naturale  si  è la  zona  centrale  del  Gran  Deserto 
Salato  di  Utah.  È un  bacino  fluviatile  continentale 
chiuso,  consistente  di  vaste  deserte  steppe,  elevato  sopra 
il  mare  da  4000  a 5000  piedi  ; molte  di  queste  aride  pia- 
nure sono  coperte  di  incrostazioni  di  sale,  e divise  da 
montagne  che  accennano  a settentrione  ed  a mezzo- 
giorno. » E un’arida  regione  priva  di  pioggia,  poiché  i 
venti  predominanti  soffiano  dall’  Atlantico  da  una  parte, 
e dal  Pacifico  dall’  altra.  I venti  dell’  Atlantico  restano 
privi  di  umidità,  soffiando  sovra  il  continente  e sulle 
Montagne  Rocciose,  mentre  il  vapore  che  dal  Pacifico  ap- 
portano i venti  occidentali  è precipitato  sulle  cime  delle 
alte  giogaie  delle  spiaggie,  talché  d’ ambo  i lati  i venti 
arrivano  aridi  al  deserto,  che  per  conseguenza  è condan- 
nato a perpetua  sterilità,  almeno  fino  a tanto  che  non 
accadrà  alcun  grande  mutamento  geologico.  Il  deserto 
ha  pochi  fiumi,  ed  il  più  grande  finora  conosciuto  è lo 
Humboldt,  ma  ha  innumerevoli  laghi,  i quali  non  avendo 
uscita,  sono  naturalmente  salati,  imperciocché  tutti  i rivi 
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che  in  essi  cadono,  vi  recano  continuamente  sale  dal 
circostante  terreno;  e siccome  in  quella  latitudine  l’eva- 
porazione è assai  grande,  1’  acqua  se  ne  va  ed  il  sale  ri- 
mane; anzi  in  taluno  dei  laghi,  crebbe  a tanto  come  ad 
esempio  il  Gran  Lago  Salato,  eh’  egli  è carico  di  sale 
comune  quasi  a saturazione.  Codesto  lago,  e 1’  Utah  ed 
il  Nicollet,  sono  i laghi  meglio  conosciuti,  ma  vi  ha  di 
essi  una  lunga  linea,  probabilmente  meno  salati,  alle  falde 
orientali  della  Sierra  Nevada. 

Nella  terza  divisione  naturale,  il  rialto  del  deserto  va 
piit  diminuendo  in  larghezza  verso  il  50°  parallelo  di  lati- 
tudine boreale,  e si  estende  lungo  la  parte  occidentale 
delle  Montagne  Rocciose  verso  il  nord  a traverso  la 
metà  del  continente,  discendendo  poi  dolcemente  dal  lato 
meridionale  fino  all’  Oceano  Artico.  Questo  rialto  contiene 
i bacini  dei  fiumi  Frazer  e Simpson,  e gli  affluenti  del- 
l’ Oregon  o Colomba.  « Tutti  questi  fiumi  fluiscono  al 
Pacifico,  attraverso  le  maestose  Alpi  Pacifiche.  Più  verso 
al  nord-ovest,  al  di  là  delle  sorgenti  del  Fiume  Mackenzie, 
la  lunga  zona  ha  longitudinalmente  suo  scolo  per  il  Yukon, 
che  giunge  al  mare  nel  Golfo  Norton  dello  Stretto  di 
Bèhring.  » — « Tutta  codesta  lunga  zona  di  paese  ha  una 
superficie  ondulata  di  fertili  vallate  e di  altipiàni,  ma 
nel  bacino  dell’  Oregon  trovansi  aspre  ed  alte  pianure 
vulcaniche.  Essa  ha  clima  mite,  molti  laghi,  e alimenta  al- 
cuni de’ maggiori  fiumi. 

§ 4.  Il  sistema  montuoso  del  Pacifico,  il  quale  circoscrive 
la  grande  zona  deserta  a mezzogiorno,  mantiene  un  pa- 
rallelismo generale  colla  orientale,  o vera  catena  delle 
Montagne  Rocciose,  e traversando  l’ intera  distanza,  corre 
dalla  penisola  di  California  all’America  Russa.  Questa  è 
un’  ampia,  complicata  ed  elevatissima  catena  di  monti,  le 
cui  principali  creste  centrali  ed  i sublimi  picchi  sor- 
passano in  altezza  quelli  delle  Montagne  Rocciose.  Nella 
bassa  o peninsulare  California,  dove  codesta  catena 
porta  il  nome  di  Sierra  di  Lucia,  è una  sola  giogaia,  ma 
nella  lat.  35°  si  divide  in  due  rami  accennando  al  nord, 
cioè  nei  Monti  Littorali  di  California  e di  Oregon,  ed  in 
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quelli  di  Sierra  Nevada;  tra  questi  giace  l’aurifera  vallata 
di  California.  Le  Montagne  Littorali  corrono  vicino  al  Pa- 
cifico, ad  occaso  delle  valli  di  Sacramento  e diWahlahmath, 
e si  estendono  con  una  interrotta  catena  fino  all’  Isola 
di  Vancouver,  mentre  la  Sierra  Nevada,  eh’  è il  massimo 
spartiacque,  il  quale  isola  la  chiusa  ed  elevata  piattaforma 
di  Utah  dall’  aurifero  bacino  di  California,  passando  pel 
42mo  parallelo  si  continua  in  una  direzione  N.  N.  E.  nelle 
montagne  della  Cascata,  la  più  eccelsa  parte  di  tutta  la 
catena,  nella  quale  sono  situati  il  Monte  Pitt  ed  il  Mtjnte 
Jefferson  nell’ Oregon,  ed  il  Monte  Baker  sui  confini  della 
Colombia  inglese.  Piglia  suo  nome  dal  numero  delle  ra- 
pide e delle  cascate  d’ acqua  che  l’ attraversano,  dove  essa 
valica  i fiumi  Erazer  ed  Oregon.  Passati  che  ha  questi 
ultimi  va  pel  nord-ovest  all’  America  Russa,  dove  piegasi 
circolarmente  e si  estende  ad  occidente  fintanto  che  ter- 
mina nella  penisola  vulcanica  di  Aliaska.  Contiene  tre 
picchi  che  stanno  14,500  piedi  ed  anche  più  sovra  il  livello 
del  mare  ; quelli  di  Sant’  Elena  e del  Monte  Regnier  sono 
accesi,  sebbene  sieno  vulcani  piuttosto  torpidi,  mentre  che 
il  Monte  Buontempo  ( Mount  Fairweather)  a 14,708  pi(jdi, 
ed  il  Monte  Elia  a 14,970,  punto  culminante  della  catena, 
si  crede  che  sieno  di  quando  in  quando  in  eruzione. 

11  versante  del  Pacifico  è una  lunga  ma  comparati- 
vamente sottile  zona  tra  la  grande  catena  del  Pacifico  e 
l’Oceano.  Nella  penisola  di  California  v’  ha  un  sottile  tratto 
declive  piuttosto  ripidamente  verso  il  mare,  ma  al  set- 
tentrione del  34mo  parallelo,  la  media  sua  larghezza  è un 
cento  miglia,  includendo  tutto  il  fianco  continentale  della 
Sierra  Nevada  fino  all’  oceano.  Conseguentemente  com- 
prende P aurifera  vallata  di  California  ed  i Monti  Littorali 
de’ quali  vi  sono  tre  file  sino  al  42'  lat.  bor.  Poi  sino  al  CO' 
lat.  bor.  la  media  larghezza  è la  stessa,  ma  s’  aumenta 
verso  il  nord  dell’  Isola  Vancouver,  e nuovamente  sepa- 
rasi in  tre  zone  montuose  di  cui  la  Wahlalimath  è la  più 
orientale.  Il  fianco  ne  è molto  frastagliato  da  grandi  con- 
trafforti, dalla  Catena  della  Cascata  e dalle  Alpi  Pacifiche 
ad  oriente,  e da  stretti  ed  estuari  a occidente.  Di  fatto, 
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gli  arcipelaghi  e le  isole  lungo  la  spiaggia  hanno  lo  stesso 
maestoso  aspetto  della  terraferma,  e possono  riguardarsi 
come  vette  di  una  catena  sottomarina  di  altipiani  e mon- 
tagne che  costituiscono  il  dorso  più  occidentale  delle  ca- 
tene marittime.  Le  montagne  e le  isole  sulla  costa  del 
Pacifico  sono  in  molti  luoghi  coperte  da  colossali  foreste, 
anzi  molte  delle  nostre  più  belle  piante  ed  arbusti  ven- 
nero di  colà,  ma  dal  lato  meridionale  vasti  tratti  sono 
deserti  sabbiosi. 


CAPITOLO  XIII. 

AMERICA  SETTENTRIONALE. 

(continuazione.) 

$ I.  Le  grandi  pianare  centrali  o vallata  del  Mississipi ; coltivazione  di  questo 
paese.  — § 2.  America  Settentrionale  inglese;  fertilità  del  Cuuadà;  sin- 
golare aspetto  delle  foreste  durante  l’ inverno.  — § 3.  Territorio  della 
Baja  di  Hudson;  esplorazione  del  capitano  Palliser  nel  Suskatchewan. 
— S 4.  Montagne  Rocciose.  — $5.  Gli  Alleghany;  vedute  pittoresche 
r degli  Appulacliiani. — §6.  Graduala  diminuzione  della  vegetazione  verso 
la  regione  artica;  Isole  della  spiaggia  Nord  est;  Isola  di  Terranuova. — 
S 7.  Pianura  atlantica;  coltivazione  ad  oriente  degli  Allegltany;  territorio 
degli  Stati  Uniti.  — §8.  Cenni  geologici.  — $ 9.  Mammiferi  fossili.  — 
5 IO.  Altezza  media  dei  continenti. 

§ 1.  La  grande  pianura  centrale  dell’America  Settentrio- 
nale che  giace  fra  le  Montagne  Rocciose  e le  Montagne 
degli  Alleghany,  e che  si  estende  dal  Golfo  del  Messico 
sino  all’  Oceano  Artico,  ha  un’  area  di  3,245,000  miglia 
quadrate,  la  quale  sorpassa  per  una  estensione  di  245,000 
miglia  quadrate  la  pianura  centrale  dell’America  Meridio- 
nale, ed  è presso  a poco  la  metà  della  grande  pianura  del- 
l’ antico  continente,  la  quale  è meno  fertile  ; poiché  sebbene 
l’ intera  America  non  sia  in  dimensione  più  che  la  metà 
dell’  antico  continente,  essa  comprende,  per  lo  meno,  altret- 
tanto suolo  fecondo.  La  pianura,  lunga  3000  miglia,  s’ allarga 
verso  il  nord,  ed  ha  un  basso  altipiano  che  la  traversa  dal  La- 
brador, lungo  le  sorgenti  del  Missouri  all’orlo  settentrionale 
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del  Deserto  Utah,  a Di  qui  estendendosi  ad  angoli  retti, 
la  larga  zona  delle  Montagne  Rocciose,  che  forma  lo  spar- 
tiacque del  continente,  si  può  riguardare  siccome  la  cresta 
d’  un  vasto  ondeggiamento  della  superficie,  discendendo  da 
una  elevatezza  di  4000  a 6000  piedi  al  livello  del  mare 
con  due  sole  protuberanze,  quella  su  cui  stanno  le  Cor- 
deìliere  del  Pacifico  e quella  degli  Alleghany.  » 

Lungo  tutto  il  lato  orientale  delle  Montagne  Rocciose, 
un’  alta  piattaforma  steudesi  dalla  base  della  catena  Coha- 
liuela  fino  al  lontano  settentrione,  ed  all’  est  del  fiume 
Mackenzie,  includendo  gli  altipiani  al  nord ‘del  Gran  Lago 
dello  Schiavo.  Alla  estremità  sua  meridionale  essa  è 
da  4000  a 5000  piedi  sopra  al  livello  del  mare,  ma  si 
innalza  fino  a 6000  tra  i paralleli  38  e 48,  e quindi  si  man- 
tiene a considerevole  altezza.  « Da  questa  elevazione  la 
terra  discende  per  declivi,  ma  principalmente  per  erte  ter- 
razze all’infimo  livello  della  gran  pianura,  e questa  strut- 
tura è particolarmente  contrasegnata  tra  il  fiume  Pecos 
e le  colline  Nere  del  Missouri  ( Biade  Hills  of  Missouri), 
dove  1’  altipiano  scende  per  due  terrazze  molto  erte.  La 
superiore,  eh’  è larga  da  200  a 300  miglia,  ha  un’  asso- 
luta altezza  di  5000  piedi  alla  base  delle  montagne,  èd 
al  suo  lembo  orientale  è un  mille  piedi  sopra  la  seconda 
steppa.  È questa  un  arido  deserto,  senz’  alberi  o ar- 
busti, tranne  che  lungo  i margini  di  rivi  meschini,  ed  in 
talune  stagioni  è presso  che  senza  vegetazione.  Al  nord 
del  Missouri  è più  erboso,  e nei  territori  inglesi  ha  molti 
laghi  e fiumi,  li  Rio  Grande  ed  il  Mackenzie  corrono  lungo 
questa  piattaforma,  P uno  verso  il  sud,  l’ altro  verso  il  nord, 
mentre  che  i tributari  del  Missouri  e del  Mississipi  e quelli 
dello  Saskatchewan  e del  Churchill  lo  percorrono  tras- 
versalmente. Al  sud,  la  terrazza  più  bassa  è totalmente 
simile  alla  superiore,  ma  verso  la  sua  metà  e alla  estre- 
mità settentrionale,  ha  maggiore  vegetazione,  e presso  ai 
fiumi  ha  più  folta  cintura  d’  alberi.  Tutti  i fiumi  dall’  Ar- 
kansas al  Pecos  inclusivamente,  discendendo  dalla  steppa 
o terrazza  superiore,  escono  passando  tra  contigui  preci- 
pizi dell’  altezza  ben  spesso  di  parecchie  centinaia  di  piedi, 
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poi  si  cacciano  attraverso  anguste  cateratte  di  enorme 
profondità.  Lungo  la  falda  orientale  di  codesta  steppa 
inferiore  priva  d’ alberi,  havvi  per  un’  estensione  di  più 
che  quattrocento  miglia,  una  notevole  striscia  di  terreno 
boschivo,  largo  da  5 a 25  miglia,  nominata  Cross  Tim- 
bers  (Legnami  da  croci).  Essa  separa  le  fertili  e ben 
irrigate  pianure  del  Texas,  ben  fornite  di  verdeggianti 
praterie  e di  gruppi  d’  alberi,  dalle  sterili  e nude  steppe 
conosciute  col  nome  di  Gran  Deserto  Occidentale  Ameri- 
cano, e che  si  estende  per  2°  entro  il  territorio  inglese. 

La  maggior  parte  della  coltivazione  sul  destro  lato  del 
-Mississipì  trovasi  rasente  il  Golfo  del  Messico  e nelle  adia- 
centi provincie,  ed  essa  è interamente  tropicale,  consistendo 
in  canna  da  zucchero,  cotone  ed  indaco.  Alle  foci  del  Missis- 
sipì vi  sono  paludi,  che  ricuoprono  35,000  miglia  quadrate, 
ammantate  di  folta  vegetazione,  ed  il  suo  delta  è un  labe- 
rinto  di  rivi  e laghi  con  densi  roveti  ; dimora  propria  del 
coccodrillo.  Roccie  e terre  salifere  occorrono  qua  e là 
nelle  praterie,  come  la  Grande  Salina  tra  i fiumi  Arkansas 
e Neseikelongo,  la  quale  sovente  è coperta  di  sale  alto 
due  o tre  pollici,  a modo  di  lenzuolo  di  neve,  ed  il  be- 
stiame selvaggio  in  grandi  torme  viene  in  codesti  luoghi 
per  leccare  il  sale  di  cui  è moltissimo  ghiotto.  Le  pra- 
terie, tanto  caratteristiche  del  continente  settentrionale 
americano,  giacciono  da  ambo  i lati  del  basso  Mississipì, 
ma  predominano  principalmente  al  suo  occidente.-  Godeste 
savanne  sono  talvolta  ondulate,  ma  più  sovente  piane 
ed  interminabili  come  l’ oceano,  coperte  di  alta  e gros- 
solana erba  di  un  delicato  color  verde,  frammista  di  fiori, 
principalmente  di  piante  gigliacee  che  riempiono  l’ aria 
colla  lor  fragranza.  Nei  distretti  meridionali  come  il  Texas 
Inferiore  si  veggono  sparsi  ogni  tanto  dei  gruppi  di  magnolie, 
di  liriodendri,  e di  alberi  da  cotone  ; nei  settentrionali  si  tro- 
vano quercie  e noci  neri.  Questi  gruppi  per  altro  occor- 
rono di  rado,  poiché  si  possono  traversare  praterie  per 
molti  giorni  senza  mai  trovare  un  cespuglio,  eccettuato  sulle 
sponde  dei  fiumi  che  sono  vagamente  ornate  di  mirti, 
azalee,  kalmie,  andromede  e rododendri.  Sulle  vaste  pia- 
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nure  i soli  oggetti  che  si  possono  vedere  sono  branchi 
innumerevoli  di  cavalli  selvatici,  di  bisonti  e di  cervi.  La 
contrada  assume  un  aspetto  più  severo  nelle  alte  latitu- 
dini. Nei  territori  degli  Indiani  Assinaiboi,  la  terra  è 
ancora  capace  di  produrre  la  segale  e l’ orzo,  ed  intorno 
al  Lago  Winnipeg  vi  sono  grandi  foreste  ; quindi  una 
stentata  vegetazione  di  erba  viene  appresso;  e verso 
1’  Oceano  Artico  la  terra  è sterile  e coperta  di  numerosi 
laghi  e grandi  fiumi,  che  affondati  in  anguste  vallate 
corrono  a quel  mare  ghiacciato. 

Ad  oriente  del  Mississipì  vi  è una  contrada  ondulata, 
magnifica,  che  si  estende  per  1000  miglia  dal  sud  al 
nord,  fra  quel  grande  fiume  e le  montagne  degli  Alle- 
ghany,  e per  la  maggior  parte  è selvosa.  Pinete  estesis- 
sime, e che  penetrano  lontanissimo  nell’  interno,  occu- 
pano tutta  la  costa  del  Golfo  Messicano  all’  oriente,  dal 
fiume  Pearl,  a traverso  l’ Alabama,  ed  una  gran  parte 
della  Florida.  Questi  vasti  e monotoni  tratti  di  rena, 
coperti  di  pini  giganteschi,  sono  caratteristici  del  conti- 
nente dell’  America  Settentrionale  quanto  lo  sono  le  pra- 
terie, nè  tali  tratti  rimangono  circoscritti  a codesta  parte 
degli  Stati  Uniti,  che  se  ne  rinvengono  grandi  estensioni 
nella  Carolina  settentrionale,  nella  Virginia,  ed  altrove. 
Il  Tenessee  ed  il  Kentucky,  sebbene  disarborati  in  gran 
parte,  posseggono  pur  tuttavia  estesissimi  terreni  selvosi. 
« Quasi  tutta  la  contrada  tra  i fianchi  occidentali  dei 
Monti  Appalachiani,  il  Mississipì,  il  Wabash  ed  il  Lago 
Michigan,  fu  in  origine  vestita  di  foreste,  di  cui  rimane 
tuttora  una  gran  parte.  » L’  Ohio  scorre  per  centinaia  di 
miglia  framezzo  ad  alberi  magnifici,  ai  cui  piedi  crescono 
le  azalee,  i rododendri  ed  altri  bellissimi  arbusti  intralciati 
insieme  da  piante  rampicanti.  Ivi  le  foreste  americane  si 
palesano  in  tutta  la  loro  maestà  : il  gigantesco  cipresso  de- 
ciduo, e 1’  altissimo  tulipifero,  sorpassano  giganti  la  selva 
colla  metà  dei  lor  fusti,  come  pure  gran  varietà  di  maestose 
quercie,  noci  neri,  sicomori  americani,  e la  caria,  e 1’  acero 
{Acer  Saccharinum ) ed  il  liriodendro,  il  più  splendido 
albero  della  famiglia  delle  magnolie,  l’orgoglio  della  foresta. 


Digitized  by  Google 


OAP.  Xffl.  AMEBICA  SETfENTRIONALE  INGLESE.  195 

L’ Illinois  bagna  una  contrada  di  praterie.  Intorno  ai 
grandi  laghi  stanno  cinque  nuovi  Stati,  il  cui  territorio 
di  280,000  miglia  quadrate  comprende  180,000,000  di  acri  di 
terreno  di  una  qualità  eccellente.  Questi  Stati  giacciono 
tra  i laghi  e 1’  Ohio,  e si  estendono  dagli  Stati  Uniti  fino 
all’Alto  Mississipì:  paese  vasto  due  volte  quanto  la  Fran- 
cia, e sei  volte  l’Inghilterra,  ma  quasi  tutta  questa  no- 
bile pianura  dell’America  Settentrionale  è incomparabile 
in  qualsiasi  dono  della  natura. 

La  superficie  coperta  dalle  acque  nella  parte  nord- 
est  della  pianura  centrale  supera  di  gran  lunga  quella 
che  rimane  all’  asciutto.  I cinque  laghi  principali  Huron, 
Superiore,  Michigan,  Erie  ed  Ontario,  coprono  un’  area 
uguale  a tutta  la  Gran  Bretagna,  senza  calcolare  innu- 
merevoli fiumi  e laghi  minori. 

§ 2.  L’America  Settentrionale  inglese,  che  comprende  le 
spiaggie  dell’  Oceano  polare  e la  colonia  recentemente 
fondata  della  Colombia  inglese,  occupa  un’  area  di  quat- 
tro milioni  di  miglia  quadrate,  ossia  quasi  una  nona  parte 
di  tutta  la  superficie  terrestre  del  globo.  Sebbene  estesi 
tratti  dell’  Oceano  Artico  non  siano  abitabili,  non  vi  è però 
neve  perpetua  sopra  una  grande  estensione  di  essi,  ed  i 
rigorosi  inverni  non  impediscono  il  crescere  dei  cereali  e 
degli  alberi  a foglie  decidue,  perchè  ogni  qual  volta  il  calore 
estivo  di  56°  continui  per  100  o 120  giorni,  il  grano  può  es- 
sere coltivato  con  profitto.  Il  limite  di  tale  coltivazione 
sembra  essere  il  65°  parallelo  di  latitudine,  cosicché  anche 
le  parti  boreali  non  sono  tante  desolate  come  generalmente 
si  suppone.  Il  Canada,  che  è di  gran  lunga  la  più  im- 
portante delle  colonie  inglesi,  occupa  la  parte  orientale  di 
questa  immensa  regione,  ed  ha  un’  area  sette  volte  più 
grande  della  Inghilterra,  con  due  millioni  e mezzo  di  abi- 
tanti. Nessun  paese  del  mondo  sorpassa  il  Canada  nella 
produzione  del  grano:  nel  1859  questa  ammontava  a 25 
millioni  di  staia  della  miglior  qualità,  e nel  Canadà  oc- 
cidentale è cresciuto  del  400  per  cento  in  dieci  anni.  Ogni 
pianta  che  abbisogni  d’ una  estate  calda  e possa  sopportare 
un  inverno  freddo  vi  prospera  benissimo.  Interi  distretti  di 
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molte  miglia  quadrate  sono  formate  di  terreno  alluvio- 
nale alto  da  30  a 80  piedi,  che  in  alcuni  luoghi  è così 
ricco  da  portare  buone  raccolte  per  parecchi  anni  succes- 
sivi senza  concimi,  e vi  sono  molti  tratti  estesi,  e spe- 
cialmente lungo  i fiumi,  troppo  ricchi  per  coltivarvi  il 
grano. 

Sebbene  vi  sia  terreno  molto  produttivo  nel  basso  Ca- 
nadà,  pure  i tratti  più  grandi  e più  belli  sono  nel  supe- 
riore, chiamato  adesso  Canada  occidentale,  il  quale  è una 
pianura  di  20,000  miglia  quadrate,  di  grande  fertilità,  ge- 
neralmente coperta  di  nobili  foreste  che  mostrano  la  forza 
produttiva  di  quel  suolo.  Gli  alberi  sono  comunemente  a 
foghe  caduche  come  aceri,  faggi,  querci,  olmi,  noci,  ca- 
stagni, ciliegi,  betule,  abeti  e pini.  Le  tinte  autunnali  di 
queste  foreste  anche  nei  giorni  nuvolosi,  sono  così  bril- 
lanti, che  le  foglie  ingiallite  danno  l’ impressione  della 
luce  del  sole,  ed  ogni  foglia  presenta  un  punto  di  scintil- 
lante oro.  1 colori  cambiano  di  giorno  in  giorno,  ed  il 
carnicino,  il  vermiglione,  il  porporino,  1’  azzurro  cupo,  ed 
il  bruno  si  combinano  per  formare  una  splendida  massa 
di  colori  che  sorpassa  ogni  immaginativa:  anche  la  pu- 
trefazione dei  vecchi  e caduti  alberi  è occultata  da  un 
manto  di  fiori  come  gerani,  succiameli  ecc.  ecc. 

Più  al  settentrione  gli  alberi  a foglie  caduche  diven- 
gono più  scarsi,  e le  foreste  di  pini  di  molte  varietà  pre- 
valgono. Di  tutte  le  114  specie  conosciute  di  pini,  21  sono 
native  del  Canada  o del  territorio  della  Baia  di  Hudson. 
11  balsamo  d’abeto  di  Gilead,  la  cicuta  ed  il  pino  nero  sono 
comuni;  P ultimo  si  trova  pure  nella  Nova  Scotia.  Il  Pinus 
alba  o abeto  bianco  è uno  dei  più  begli  alberi  canadesi; 
cresce  fino  all’  altezza  di  140  piedi  coi  rami  cadenti  verso 
terra  e con  le  foglie  color  verde-mare,  ma  il  pino  di  Wey- 
mouth  è l’albero  più  grande  dei  boschi  del  Canadà,  e cre- 
sce nella  maggior  parte  dei  distretti  all’  oriente  delle 
Montagne  Rocciose.  Esso  frequentemente  si  innalza  fino 
all’  altezza  di  200  piedi,  ma  nelle  foreste  canadesi  è un 
ignudo  tronco  con  una  frondosa  chioma  Che  getta  sul 
terreno  una  ombra  scurissima.  La  caduta  di  grandi  alberi 
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per  vecchiaia  è cosa  che  accade  di  sovente,  ma  non  senza 
pericolo,  perchè  il  più  delle  volte  strascina  seco  nella 
rovina  gli  alberi  circostanti,  ed  in  questi  luoghi  un  ura- 
gano di  neve  gelata  è tremendo. 

Dopo  una  grande  nevicata,  succeduta  dalla  pioggia  e 
da  un  disgelo  parziale,  i tronchi  ed  i rami  degli  alberi 
8’  intonacano  di  ghiaccio  diafano,  sovente  dello  spessore 
di  un  pollice  ; sotto  il  suo  peso  le  più  nobili  piante  s’ in- 
curvano, i ghiaccinoli  pendono  da  ogni  stecco,  e fioccan 
giù  al  più  lieve  soffiar  di  vento.  L’  abeto  canadese  spe- 
cialmente, coi  suoi  lunghi  rami  cadenti,  è allora  conver- 
tito in  una  quasi  solida  massa.  Se  il  vento  rinfresca,  gli 
alberi  minori  soccombono  come  grano  fiaccato  dalla  tem- 
pesta, mentre  i maggiori  oscillano  lentamente  sotto  la 
brezza.  Alla  perfine  la  foresta  cede  sotto  il  suo  peso;  gli 
alberi  cadono  l’ uno  dopo  1’  altro  con  impetuosità  subi- 
tanea e terribile,  sconquassando  tutto  all’intorno,  sino  a 
che  tutto  è un  immenso  fragore  che  si  fa  udire  da  lungi, 
pari  a denotazioni  successive  di  artiglierie.  Nulla  per  al- 
tro si  può  immaginare  di  più  bello  e splendido  dei  raggi 
del  sole  riflettentesi  in  un  giorno  tranquillo  sui  rami  ge- 
lati, dove  ogni  particella  dei  cristalli  di  ghiaccio  scintilla, 
e la  natura  pare  ingemmata  e tutta  cospersa  di  diamanti.1 

Queste  magnifiche  foreste  canadesi  cadono  presto  sotto 
i colpi  della  scure  ; già  i più  grandi  alberi  presso  i fiumi 
sono  -stati  tagliati,  i più  piccoli  solamente  vengono  la- 
sciati, perchè  il  completo  sistema  idrografico  di  questo 
paese  offre  i mezzi  di  trasportare  il  legname  al  mare  col 
mezzo  dei  foderi  o rafti.  Nel  1859  il  valore  del  legname 
asportato  ammontò  a circa  due  millioni  e mezzo  di  lire 
sterline. 

§ 3.  La  magnifica  regione  che  si  estende  dal  Canada  fino 
all’  Oceano  Pacifico  fu  per  più  di  un  secolo  conosciuta 
solamente  dalla  Compagnia  della  Baja  di  Hudson,  la  quale 
vi  ebbe  molti  stabilimenti  sparsi  qua  e là  per  la  caccia  de- 
gli animali  che  forniscono  le  pelliccie,  i quali  sono  tanto 
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pregiati  e numerosi  che  impiegano  nella  loro  caccia  100,000 
Indiani,  e si  crede  che  il  valore  delle  pelliecie  importate 
in  Inghilterra  tino  da  quando  cominciò  questo  commer- 
cio ammonti  a venti  millioni  di  lire  sterline.  Dopo  che  la 
scoperta  del  distretto  che  produce  1’  oro  ha  condotto  allo 
stabilimento  della  Colonia  Colombiana  all’  ovest  delle  Mon- 
tagne Rocciose,  il  governo  inglese  e canadiano  hanno  in- 
viato delle  spedizioni  per  esaminare  la  natura  del  paese 
e conoscere  i passaggi  delle  Montagne  Rocciose,  con  lo 
scopo  di  congiungere  i due  oceani  con  una  strada  ferrata 
lunga  2000  miglia.  Il  paese  fra  il  Lago  Superiore  e lo 
Stabilimento  del  Fiume  Rosso  appartenente  alla  Compa- 
gnia della  Baja  di  Hudson  è pieno  di  monti,  di  fiumi  e 
di  laghi  del  pi  ù romantico  aspetto,  e quello  del  lago  Stur- 
geon  si  dice  essere  della  più  grande  bellezza.  Anche  la 
prospettiva  fra  le  isole  del  lago  Woods  è singolarmente 
pittoresca,  consistendo  d’una  immensa  varietà  di  ignude 
roccie  a precipizio,  di  colline  scoscese,  di  pendici  dolci  e bo- 
schive, e di  pianure  aperte  ed  erbose,  e così  abbondanti  sono 
i fiori  sulle  rive  di  questi  appartati  laghi  che  danno  loro 
1’  aspetto  di  un  negletto  giardino.  Infatti,  i grandi  laghi 
del  bacino  del  Winnipeg,  che  abbraccia  un’  area  piena  di 
acqua  di  13,000  miglia  quadrate,  sono  limitati  all’  occi- 
dente da  scoscesi  e precipitosi  dirupi,  che  portano  i se- 
gni di  essere  stati  una  antica  spiaggia  quando  l’oceano  era 
1600  piedi  sopra  il  suo  attuale  livello.  Sopra  i loro  fianchi 
occidentali  questi  monti  scendono  in  terrazze  e dolci  pendici 
fino  alle  fertili  vallate  dell’  Assiniboine  e del  fiume  Swan,  e 
sono  densamente  coperti  di  alberi  a legno  di  valore. 

Il  capitano  Palliser  nel  suo  viaggio  di  esplorazione 
trovò  che  il  ramo  meridionale  del  Saskatchewan  scorre 
attraverso  uno  sterile  paese  che  sembra  formar  parte  del 
gran  deserto  americano  ; ma  egli  scuoprì  un  grande  fiume 
navigabile,  uguale  al  Missouri  per  larghezza  e per  volume 
di  acque.  Esso  nasce  dalla  catena  dei  laghi  Qu’appelle 
e si  unisce  col  Saskatchewan,  che  con  i suoi  tributari  si 
versa  nel  lago  Winnipeg,  dopo  aver  bagnato  le  praterie 
di  Buffalo.  Il  capitano  Palliser  ed  i suoi  compagni  videro 
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tutto  il  paese,  tanto  lungi  quanto  l’ occhio  lo  permet- 
teva, pieno  di  branchi  di  bufali  in  gruppi  di  cento  e di 
mille.  Così  numerosi  erano  i branchi  che  1’  erba  era  man- 
giata fino  rasente  terra,  come  se  fosse  stata  divorata  dalle 
locuste.  Si  è calcolato  che  fra  il  lago  Winnipeg  e le  Mon- 
tagne Rocciose  vi  sieno  500,000  miglia  quadrate  adatta- 
tissime  alla  agricoltura,  e di  esse  circa  4°»7,000  miglia 
quadrate,  ossia  più  717  millioni  di  acri,  sono  nel  territo- 
rio inglese;  estensione  di  terra  arabile  sufficiente  a sosten  • 
tare  la  Gran  Brettagna  e tutte  le  sue  colonie.  Il  capitano 
Palliser  ritiene  che  in  tale  regione  vi  sono  65,000  miglia 
quadrate,  che  fonnano  un  paese  parzialmente  alberato, 
abbondante  di  laghi  e di  ricche  pasture  naturali,  simile 
all’  aspetto  del  più  bel  parco  inglese.  Sebbene  l’ inverno 
vi  sia  rigoroso,  il  numero  dei  bufali  che  vivono  sopra 
queste  terre  dimostra  che  sono  perfettamente  adatte  per 
stabilirvi  delle  fattorie. 

§ 4.  Egli  è singolare  che  i più  bassi  passaggi  delle  Mon- 
tagne Rocciose  sieno  situati  nella  più  alta  porzione  della 
catena.  Il  capitano  Palliser  ed  i suoi  compagni  ne  scuo- 
prirono  tre,  che  potrebbero  essere  utilizzati  per  tracciarvi 
una  strada  ferrata,  e tutti  sono  nel  territorio  inglese.  Il 
passaggio  Vermilion  è descritto  come  una  profonda  gola 
fra  alti  picchi,  e solo  a 5000  piedi  sopra  il  livello  del  mare  ; 
il  passo  Kanaski  preferito  dal  capitano  Palliser  è situato 
in  un’  ampia  declive  vallata  con  una  discesa  comparati- 
vamente facile  all’  occidente,  e che  con  un  foro  potrebbe 
essere  ridotta  all’  assoluta  altezza  di  4600  piedi.  11  terzo 
passo  è quello  detto  Koolamie.  Una  strada  mulattiera  già 
esiste  fra  la  Columbia  inglese  e lo  Stabilimento  del  Fiume 
Rosso,  che  è di  grande  importanza  non  solamente  per  essere 
di  una  fertilità  inesauribile,  ma  perchè  giace  nella  linea 
diretta  di  una  strada  ferrata  interoceanica.  Il  capitano 
Blakeny  ha  dimostrato  che  la  più  corta  distanza,  ossia 
un  gran  circolo  della  sfera,  che  congiunga  Montreal  e 
New  Westminster,  capitale  e porto  di  mare  della  Colum- 
bia inglese,  passa  attraverso  lo  Stabilimento  del  Fiume 
Rosso.  Ma  quando  questo  non  sia  prontamente  unito  al 
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Canada,  diventerà  una  provincia  degli  Stati  Uniti,  coinè 
è in  pericolo  di  avvenire  per  i crescenti  reciproci  inte- 
ressi fra  lo  stabilimento  ed  una  città  con  una  stazione  di 
strada  ferrata,  crescente  in  importanza,  a poche  miglia  al 
di  là  della  linea  di  confine,  e che  offre  agli  abitanti  i 
soli  mezzi  che  essi  possegono  di  disporre  dei  loro  pro- 
dotti : quando  questo  sfortunatamente  avvenisse,  noi  non 
potremmo  più  sperare  di  percorrere  la  progettata  strada 
ferrata,  che  ad  ogni  modo  sarà  fatta,  e non  può  più  es- 
sere ritardata. 

Le  Montagne  Rocciose  propriamente  dette,  il  grande 
spartiacque  del  continente,  sono  solamente  il  fianco  orien- 
tale di  un  immenso  tratto  di  paese  montuoso.  Esse  non 
sono  di  una  grande  altezza  finché  non  si  giunge  alla  ca- 
tena della  Cascade,  che  corre  come  un  muro  lungo  la  co- 
sta, solamente  interrotta  da  gole  e fessure  attraverso  alle 
quali  i fiumi  Columbia  e Frazer  fluiscono  verso  il  Pacifico. 
Fra  le  Montagne  Rocciose  e la  catena  della  Cascade  nella 
Columbia  inglese,  vi  è un  vasto  tratto  di  paese  per  la 
maggior  parte  coperto  di  folte  foreste,  molte  delle  quali 
debbono  ancora  essere  esplorate.  Qui  giace  quella  regione 
ricca  di  oro  che  sembra  essere  in  continuazione  con  gli 
strati  auriferi  della  California,  ed  è separata  dalle  Mon- 
tagne Rocciose  all’  est,  e dalla  catena  littorale  all’  ovest. 
Sabbie  aurifere  si  trovano  nell’  Anderson,  nel  Thompson 
ed  in  altri  minori  affluenti  del  fiume  Frazer. 

§ 5.  La  catena  degli  Alleghany,  od  Appalachiani,  costi- 
tuisce il  sistema  secondario  o subordinato  delle  montagne 
dell’America  Settentrionale,  e separa  la  grande  pianura 
centrale  da  quella  che  si  protende  lungo  le  coste  del- 
l’Atlantico. La  sua  base  è un  altipiano  allungato,  con 
una  elevazione  da  1000  sino  a 3000  piedi,  che  si  stende  fra 
le  sorgenti  dei  fiumi  Alabama  e Yazou  negli  Stati  Uniti 
meridionali  ed  il  Nuovo  Brunswick  all’  imboccatura  del 
fiume  San  Lorenzo.  Per  1000  miglia  della  sua  lunghezza, 
tra  T Alabama  ed  il  Vermont,  questo  altipiano  è percorso 
da  tre,  ed  in  alcuni  luoghi  da  cinque  serie  paralelle  di 
bassi  monti,  raramente  maggiori  in  altezza  di  3000  o 
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4000  piedi,  e separate  da  fertili  vallate  longitudinali  che 
occupano  più  di  due  terzi  della  larghezza  totale  dell’al- 
tipiano, che  è di  100  miglia.  Nella  Virginia  e nella  Pen- 
silvania,  la  parte  della  catena  alla  quale  sola  veramente 
appartiene  il  nome  di  Monti  Alleghany,  è larga  150  mi- 
glia, ed  il  complesso  è computato  che  abbia  un’area 
di  2,000,000  di  miglia  quadrate.  Il  parallelismo  delle  gio- 
gaie, e il  livello  uniforme  delle  loro  sommità,  souo  le 
caratteristiche  di  codesta  catena,  eh’  è più  bassa  e meno 
selvatica  delle  Montagne  Rocciose.  L’uniformità  del  con- 
torno è molto  notevole  nelle  porzioni  meridionali  e medie 
della  catena,  e proviene  dalla  struttura  loro  peculiare.1 
Queste  montagne  non  hanno  un  asse  centrale,  ma  sono 
composte  di  una  serie  di  flessioni  convesse  e concave, 
che  formano  alternativamente  colline  e valli  longitudinali, 
ricorrenti  quasi  paralelle  su  .tutta  la  loro  lunghezza,  e 
tagliate  trasversalmente  da  fiumi  che  affluiscono  all’Atlan- 
tico da  un  lato  e nel  Mississipì  dall’  altro.  Lo  spartiacque 
accompagna  quasi  le  sinuosità  del  littorale  della  Florida 
sino  all’  estremità  nord-ovest  dello  Stato  di  Maine. 

L’aspetto  pittoresco  e tranquillo  delle  montagne  Appa- 
lachiane  è ben  noto;  generalmente  sono  coperte  da  una 
vegetazione  lussureggiante,  ed  il  loro  versante  occidentale 
è considerato  come  una  delle  contrade  più  fertili  degli 
Stati  Uniti.  Nella  parte  meridionale  esse  si  mantengono 
ad  una  distanza  di  200  miglia  dall’  Atlantico,  ma  s’ ap- 
prossimano alla  costa  nella  parte  sud-est  dello  Stato  di 
Nuova  York,  donde  il  generale  loro  corso  accenna  a set- 
tentrione sino  al  fiume  San  Lorenzo.  Le  Montagne  Tur- 
chine poi,  che  fonnano  la  catena  più  orientale,  si  conti- 
nuano nella  doppia  serie  delle  Montagne  Verdi  sino  alla 
Punta  di  Gaspè  nel  Golfo  di  San  Lorenzo.  Codeste  mon- 
tagne ricuoprono  il  Canadà,  il  Maine,  il  Nuovo  Brunswick 
e la  Nova  Scozia,  con  diramazioni  di  altezza  uguale 
alla  media  elevazione  della  catena  principale,  e si  esten- 
dono per  insino  alle  meste  regioni  della  Baia  di  Baffin. 


* C.  Lyell,  Traodi  in  fiorili  America. 
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Le  diramazioni  principali  nel  Canada  corrono  parallele 
al  fiume  San  Lorenzo.  Una  di  quelle  va  da  Quebec  al 
nord- est;  e le  Montagne  Mealy,  con  una  lunghezza 
molto  maggiore,  si  estendono  dal  Fiume  Ottava  sino  alla 
Baia  di  Sandwich,  e quantunque  basse,  sono  sempre  ne- 
vose. Poco  ci  è noto  delle  regioni  elevate  dentro  il  Circolo 
Artico,  eccettuato  che  generalmente  esse  si  estendono  dal 
S.  E.  al  N.  0. 

§ 6.  La  contrada  tra  la  Baia  di  Hudson,  la  foce  del  fiume 
Churchill  e quella  del  Mackenzie,  è pure  una  regione  quasi 
incognita;  all’ oriente  essa  scende  rapidamente  alla  spiag- 
gia, ma  nella  parte  occidentale,  conosciuta  col  nome  di 
Barren  Ground  (Suolo  sterili ),  è bassa  e priva  d’alberi, 
tranne  che  sulle  sponde  dei  fiumi.  L’intero  paese  è co- 
perto di  colline  basse  e scoscese.  Non  solamente  le  folte 
foreste,  ma  la  vegetazione  in  generale  diminuisce  col 
crescere  della  latitudine,  fino  a che  sulle  spiaggie  arti- 
che il  suolo  non  è più  coltivabile,  e i maestosi  boschi 
cedono  il  luogo  alla  betula  artica,  che  va  strisciando  so- 
pra la  terra.  Parecchie  delle  isole  lungo  le  coste  nord- 
est,  quantunque  favorite  ben  poco  dalla  natura,  produ- 
cono lino  e legni  da  costruzione;  e Terra-Nuova,  grande 
quanto  l’ Inghilterra  col  Paese  di  Galles,  mantiene  colla 
pesca  una  popolazione  di  70,000  anime.  Essa  è più 
vicina  alla  Gran  Bretagna  di  qualunque  altra  parte 
d’America,  essendo  la  distanza  tra  il  porto  di  San  Gio- 
vanni ed  il  porto  di  Valencia  nell’  Irlanda  solamente 
1626  miglia  geografiche. 

§ 7.  La  lunga  e relativamente  angusta  pianura  che 
giace  fra  i monti  Appalachiani  e l’Atlantico,  si  estende 
dal  Golfo  del  Messico  fino  alla  costa  orientale  del  Massa- 
chusetts. Alla  sua  estremità  meridionale  si  congiunge 
colla  pianura  del  Mississipì,  e nel  suo  corso  gradatamente 
si  restringe  al  settentrione  della  Nuova  Inghilterra,  dove 
più  non  comprende  che  la  spiaggia  e le  isole  sue.  Una 
linea  di  balze  precipitose  la  divide  longitudinalmente,  e 
queste  rupi  alte  da  200  a 300  piedi  cominciano  nell’ Ala- 
bama e terminano  sulle  coste  del  Massachusetts.  Codesti 
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precipizi  sono  il  margine  orientale  del  ripiano  conosciuto 
sotto  il  nome  di  Pendice  Atlantica,  che  si  inalza  al  di 
sopra  della  Pianura  Marittima  o Atlantica,  e va  ondu- 
lando in  una  direzione  occidentale  sino  al  piede  delle 
Montagne  Turchine,  che  sono  la  giogaia  più  orientale 
della  catena  Appalachiana.  La  Pendice  Atlantica  è an- 
gusta alle  sue  estremità  nell’  Alabama  e nella  Nuova  York, 
ma  nella  Virginia  e nelle  Caroline  è larga  ‘200  miglia.  La 
superficie  della  pendice  è di  una  grande  uniformità  ; dorsi 
di  colline  e lunghe  vallate  la  percorrono  parallelamente 
alle  montagne,  presso  cui  è alta  600  piedi.  Essa  è ricca 
di  un  suolo  fertile  e coltivato,  ed  è ricchissima  di  acqua 
nei  torrenti  e nei  fiumi  che  fluiscono  dalle  montagne  che 
F attraversano,  balzando  dai  lembi  rocciosi  sulle  sotto- 
poste pianure  ad  oriente.  Più  di  ventitré  fiumi  di  consi- 
derevol  grandezza  si  gettano  in  cascate  giù  per  questi 
monti  tra  Nuova  York  ed  il  Mississipì,  e producono 
effetti  di  sublime  bellezza.1 

Terra  ed  acqua  assumono  egualmente  nuovo  aspetto 
nella  Pianura  Atlantica.  I fiumi,  dopo  essersi  precipitati 
giù  dalla  rocciosa  barriera,  scorrono  per  tranquilli  rivi 
all’  oceano,  e la  pianura  stessa  è di  un  livello  monotono, 
non  più  di  100  piedi  al  di  sopra  della  superficie  del 
mare;  poscia,  lungo  le  spiaggie  si  frastaglia  in  vallate  e 
burroni,  con  piccoli  ed  innumerevoli  seni. 

La  più  gran  parte  delle  magnifiche  campagne  all’est 
degli  Alleghany  sono  ad  un  alto  grado  di  coltivazione  e 
di  prosperità  commerciale,  favorita  da  naturali  vantaggi 
non  superati  da  qualsivoglia  paese.  La  natura  nondi- 
meno serba  in  talune  parti  il  suo  impero,  specialmente  là 
dove  prevalgono  le  pinete  sterili  (pine  barrens ) e le  pa- 
ludi. Il  territorio  degli  Stati  Uniti  ha  un’  area  d’ in- 
circa 2,963,666  miglia  quadrate,  di  cui  quasi  la  metà  è 
capace  di  produrre  tutto  quello  che  è utile  all’  uomo,  ma 

1 L’autrice  (leve  all’articolo  sulle  Physical  Feti  ture*  af  fiorili  America 
del  professore  H.  [)  Roger*  (di’ è nell’ultima  edizione  del  Physical  Alias 
di  Keit  Jolinston)  ed  ni  Trareles  di  C.  Lyell  negli  Stati  Uniti,  la  maggior 
parte  di  ciò  clic  Ila  scritto  stilla  geografia  fisica  e la  geologia  di  questa 
porzione  del  Nuovo  Mondo. 
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finora  una  sola  ventesimasesta  parte  di  terreno  fu  sgom- 
bra dai  boschi  e dissodata.  Il  clima,  generalmente,  è 
sano,  il  suolo  è fertile  ; abbonda  in  tesori  minerali  e 
possiede  tutti  i vantaggi  che  provengono  da  fiumi  navi- 
gabili e da  porti  eccellenti.  Gli  avamposti  della  civiltà 
anglo-sassone  hanno  ormai  raggiunto  il  Pacifico,  e l1  in- 
flusso dell’uomo  di  color  bianco  procede  continuamente 
ed  irresistibilmente  nel  far  disparire  gli  originari  domi- 
natori del  suolo:  mesto,  ma  non  unico  esempio  della  ra- 
pida estinzione  di  una  razza  intera. 

§ 8.  La  più  sorprendente  caratteristica  della  geologia 
dell’America  Settentrionale  è l’enorme  sviluppo  degli  strati 
devonici  e carboniferi  ad  oriente,  e lo  sviluppo  anche  più 
esteso  delle  formazioni  cretacee  e terziarie  ad  occidente. 
Queste  ultime  si  estendono  dal  termine  meridionale  delle 
colline  degli  Appalacchiani  nella  Georgia  e nell’Alabama, 
ad  occidente  sino  all’  altipiano  del  Messico,  poi  al  nord- 
ovest  fino  alla  falda  orientale  della  Sierra  Nevada,  alla 
California  ed  alla  Catena  della  Cascata  di  Oregon,  e quindi 
a settentrione  per  1’  ampia  pianura  del  Missouri  con  limite 
indefinito  nelle  deserte  steppe  giacenti  oltre  l’ Oregon,  ad 
oriente  delle  Montagne  Rocciose.  Le  porzioni  terziarie 
ed  alluviali  di  codesta  enorme  area  sono  la  Florida,  un 
ampio  spazio  alla  foce  del  Mississipì,  e l’intera  costa 
del  Golfo  di  Messico;  poi  ad  occidente  gli  elevati  alti- 
piani del  Deserto  Salato,  dal  Golfo  di  California,  a 
traverso  dell’  Utah,  sino  ai  loro  estremi  confini.  La  ca- 
tena peninsulare  di  California  e la  Sierra  Nevada  si  estol- 
lono da  tali  strati  terziari,  ma  le  Montagne  Rocciose  sor- 
gono dalla  pianura  cretacea.  La  catena  Californiana,  la 
Sierra  Nevada,  e generalmente  le  catene  marittime  sono 
metamorfiche  e costituiscono  un  vero  emporio  di  ricchezze 
minerali.  La  formazione  aurifera  che  sembra  essere  in- 
esauribile, e che  probabilmente  si  estende  attraverso  il 
territorio  russo,  ha  dato  origine  non  solamente  agli  sta- 
bilimenti della  California,  ma  a quelli  della  Colombia  in- 
glese, destinati  senza  dubbio  nel  corso  del  tempo  ad 
espandersi  indefinitamente  sopra  le  ricche  praterie  che 
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stanno  all’  oriente  delle  Montagne  Rocciose.  Queste  catene 
littorali  metamorfiche  contengono  anche  granito  cristallino 
e roccie  vulcaniche  di  tutte  le  età.  Le  roccie  vulcaniche 
si  sviluppano  grandemente  al  termine  settentrionale  del 
Deserto  di  Utah  e lungo  la  spiaggia  Pacifica.  Il  rialto 
di  Sonora  si  compone  di  roccie  paleozoiche,  vulcaniche, 
e trappiche,  e talvolta  di  strati  cristallini.  Parrebbe  che 
le  Montagne  Rocciose  avessero  la  medesima  struttura  col- 
l’aggiunta di  estesi  tratti  di  calcare  carbonifero. 

La  geologia  della  parte  orientale  del  continente  ha  un 
carattere  assai  differente.  In  tutti  gli  Stati  Uniti  e nelle 
provincie  inglesi  dalla  sponda  Atlantica  e dalla  pianura 
Atlantica  sino  al  fiume  Missouri,  poi  dall’estremità  della 
catena  Appalachiana  nell’  Alabama,  e dal  Fiume  Washita 
nel  Texas  Settentrionale  sino  al  territorio  della  Baia  di 
Hudson  (area  eguale  alla  metà  della  larghezza  del  con- 
tinente in  quella  latitudine)  vi  è appena  qualche  strato 
di  formazione  più  recente  dei  depositi  superiori  del  carbon 
fossile.  Gli  strati  devonici  e carboniferi  prevalgono  dai 
grandi  laghi  sino  ad  incirca  il  3G°  di  latitudine  boreale, 
e dal  versante  Atlantico  sino  al  97n'°  meridiano.  Si  svi- 
luppano enormemente  in  profondità  come  in  estensione, 
poiché  gli  strati  devonici  e carboniferi  presi  insieme  hanno 
lo  spessore  di  un  miglio  e mezzo  nello  Stato  di  Nuova 
York,  dove  non  vi  è carbon  fossile  ; ma  lo  hanno  tre  volte 
tanto  nella  Pensilvania;  e la  quantità  di  carbon  fossile  che 
è negli  Stati  Uniti  basterebbe  ai  bisogni  del  mondo  intero 
per  molti  secoli  avvenire,  ed  in  molte  località  il  carbone 
trovasi  quasi  alla  superficie  del  suolo.  La  catena  Appa- 
lachiana ad  occidente  consiste  degli  strati  paleozoici  più 
antichi,  ed  all’  est  vi  è una  larga  fascia  di  roccie  me- 
tamorfiche unite  a quelle  cristalline,  poi  lungo  il  littorale 
Atlantico  le  formazioni  sono  terziarie  ed  alluviali. 

Lunghe  serie  e tratti  staccati  di  roccie  paleozoiche 
inferiori  trovansi  nel  Vermont  e fra  i grandi  laghi,  ma 
un  amplissimo  sviluppo  di  roccie  cristalline  occupa  il 
Vermont,  la  Nuova  Scozia  ove  l’ oro  è stato  recentemente 
trovato,  ma  più  specialmente  la  Terra  Nuova,  e si  estende 
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lungo  il  lato  settentrionale  del  Golfo  di  San  Lorenzo, 
riempie  il  Canada  Superiore  ed  Inferiore,  la  contrada  di 
Minnesota,  e quindi  si  dilunga  al  nord-ovest  in  lunghis- 
sima striscia  sino  ad  oriente  del  Lago  Winnipeg.  Gran 
quantità  di  granito  s]x>rge  fra  mezzo  a questa  formazione, 
specialmente  nella  Terra  Nuova.  Tutta  la  più  nordica 
porzione  del  continente  si  forma  di  strati  silurici  e cam- 
brici.' 

La  geologia  degli  Stati  Uniti,  del  Canada  e di  tutte 
le  contrade  vicine  all’  Oceano  Polare,  quantunque  sia  in 
sè  stessa  altamente  importante,  lo  diviene  infinitamente 
di  più  quando  è osservata  in  correlazione  con  quella  del- 
l’ Europa  settentrionale  e centrale.  Un’  analogia  notevole 
esiste  nella  struttura  del  terreno  di  ambedue  i lati  del 
bacino  dell’Atlantico  settentrionale.  La  formazione  estesa 
di  roccie  cristalline  intercalate  col  granito  (di  cui  s’ è già 
fatta  menzione)  si  espande  eziandio  nella  più  gran  parte 
della  Scandinavia,  della  Finlandia  e della  Lapponia.  In 
questi  ultimi  paesi,  e nelle  parti  più  boreali  dell’  America» 
Carlo  Lyell  osservò  che  le  roccie  fossilifere  appartengono 
o alle  antichissime,  o alle  nuovissime  formazioni,  ossia  agli 
strati  silurici  o a quelli  che  contengono  le  sole  conchiglie 
di  specie  viventi,  senza  che  in  queste  immense  regioni 
apparisca  nessuna  formazione  intermedia.  Gli  strati  pa- 
leozoici si  estendono  per  2000  miglia  nelle  medie  ed  alte 
latitudini  dell’  America  Settentrionale,  ed  occupano  un 
tratto  di  quasi  egual  dimensione  tra  i promontori  più 
occidentali  della  Norvegia  e quelli  che  separano  il  Mar 
Bianco  dall’  Oceano  Polare.  Sir  Koderick  Murchison  tracciò 
tali  strati  a traverso  l’ Europa  centrale  ed  orientale  e le 
Montagne  Uraliche,  fino  alla  Siberia;  i signori  Abich  e 
Tchiatcheff  a traverso  il  Caucaso  e T Aitai.  I signori 
Pentland  e d’  Orbigny  videro  che  i sommi  pinacoli  delle 


> II  lettore  può  consultare  le  ottime  carte  e le  descrizioni  sulla  geo- 
logia dell’  America  Settentrionale,  del  prof.  II.  D.  Rogers  nella  nuova  edi- 
zione del  Phyucal  Aliai  di  Keitli  Julinston.  c l’Atlante  degli  Stati  Uniti, 
del  Cnnadè,  del  Messico  co  ec.  del  prof.  Rogers  e A.  Keitli  Johnston, 
pubblicato  ne!  1857. 
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Ande  Boliviane  sono  costituiti  da  siffatti  strati;  e il  colon- 
nello Strachey  li  scoprì  a grandi  elevazioni  sull’  Ilimalaja 
dove  formano  la  sommità  del  gigantesco  Junnotri,  e con 
fossili  analoghi  a quelli  rinvenuti  negli  Urali  e nelle  Ande. 
Per  tutte  queste  vaste  regioni,  nell’  America  come  nel  * 
vecchio  continente,  gli  strati  silurici  sono  seguiti  con 
ordine  ascendente  dalle  formazioni  devoniche  e carboni- 
fere, che  si  distendono  in  così  maravigliosa  ampiezza  negli 
Stati  Uniti,  e che  riappariscono  nuovamente  nel  nuovo 
Brunswick,  nella  Terra  Nuova,  e so  ne  trovano  traccie 
sulle  spiaggie  e nelle  isole  deli’  Oceano  Polare,  nel  lato 
orientale  della  Groenlandia,  ed  anche  nello  Spitzbergen. 
Un  vasto  bacino  carbonifero  esiste  nel  Belgio,  sovrapposto 
agli  strati  silurici  ; ve  n’  hanno  due  o tre  di  minore  im- 
portanza nella  Francia  ; e molta  porzione  della  Gran  Bre- 
tagna somiglia  perfettamente  per  la  struttura  all’  America 
Settentrionale.  In  molti  esempi  le  roccie  siluriche  sono  le 
stesse,  e i depositi  di  carbon  fossile  della  Nuova  Inghil- 
terra somigliano  precisamente  a quelli  del  paese  di  Galles 
distante  3000  miglia. 

In  tutti  i paesi  settentrionali  finora  menzionati,  e sì 
lontani  gli  uni  dagli  altri,  la  direzione  generale  delle  roccie 
è dal  nord-est  al  sud-ovest  ; e nell’  Europa  settentrionale, 
nelle  Isole  Britanniche,  nell’  America  Settentrionale,  vi 
sono  grandi  laghi  formati  lungo  la  giuntura  degli  strati  : 
così  l’intera  analogia  somministra  prova  della  diffusione 
delle  medesime  condizioni  geologiche  nelle  regioni  nordi- 
che in  un  periodo  remotissimo.  In  epoca  più  recente 
que’  ciottoli  erratici  arrotondati,  che  ora  sono  sparsi  sulle 
più  elevate  latitudini  dei  due  continenti,  furono  probabil- 
mente trasportati  dal  settentrione  mediante  i ghiacci  gal- 
leggianti e le  correnti,  mentre  la  terra  era  ancora  coperta 
dalle  acque  profonde.  L’  azione  vulcanica  non  è mancata 
al  compimento  dell’  analogia.  Gli  strati  silurici  e quelli  so- 
vrapposti sono  stati  perforati  in  vari  luoghi  nei  due  con- 
tinenti dalle  roccie  trappiche,  le  quali  appariscono  eziandio 
nelle  isole  del  Mare  Atlantico  settentrionale  e del  Mare 
Polare. 
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§ 9.  Dalla  natura  omogenea  delle  coste  e dalla  identità 
dei  mammiferi  fossili  nei  due  lati  dello  Stretto  di  Behring, 
si  può  dedurre  come  più  che  probabile  che  i due  conti- 
nenti sieno  stati  uniti  un  tempo,  anche  dopo  che  il  mare 
* è stato  abitato  dalle  specie  di  animali  ora  esistenti.  Si 
suppone  che  taluni  dei  quadrupedi  giganteschi  dell’  an- 
tico continente  si  fossero  trasportati  o per  terra  o sul 
ghiaccio  nell’  America,  e che  andassero  vagando  verso  il 
sud  a traverso  le  vallate  longitudinali  delle  Montagne 
Rocciose,  del  Messico  e dell’  America  Centrale,  e poi  si 
spargessero  su  tutte  le  vaste  pianure  di  ambedue  i con- 
tinenti, sino  alla  loro  ultima  estremità.1  Una  specie  estinta 
di  cavallo,  il  mastodonte  affine  all’  elefante,  tre  sdentati 
giganteschi,  ed  un  ruminante  colle  corna  vuote  erravano 
nelle  praterie  dell’  America  Settentrionale,  e ciò  avveniva 
certamente  dopo  che  il  mare  fu  popolato  dagli  esseri  che 
ora  l’ abitano,  e probabilmente  pure  dopo  l’ esistenza  degli 
Indiani.  Si  trovano  gli  scheletri  di  questi  esseri  in  gran 
copia  nelle  paludi  saline,  e sui  prati  chiamati  i Liclcs, 
che  sono  anche  oggidì  il  ricovero  delle  razze  esistenti.2 

Vi 'erano,  per  altro,  almeno  a quanto  si  può  finora 
sapere,  diversi  animali,  speciali  all’  America,  e speciali  a 
ciascuna  parte  di  quel  continente.  L’America  Meridio- 
nale ritiene,  anche  adesso,  in  parecchi  esempi  il  tipo  dei 
suoi  antichi  abitanti,  quantunque  in  una  proporzione  molto 
diminuita.  Ma  nelle  pianure  della  Patagonia  e nei  Pam- 
pas,  furono  rinvenuti  scheletri  di  esseri  di  mole  gigan- 
tesca e di  forme  anomali  : uno  è un  quadrupede  di  gran 
mole,  coperto  da  una  corazza  ossea  prodigiosa,  simile  a 
quella  dell’  armadillo  ; altri  rassomigliano  a sorci  ed  a 
topi,  ma  grandi  quanto  l’ ippopotamo.  Tutti  codesti  ani- 
mali si  nutrivano  di  vegetabili,  ed  hanno  esistito  contem- 
poraneamente cogli  altri  animali  già  menzionati.  Essi  non 
furono  distrutti  per  opera  dell’  uomo,  dappoiché  esseri  non 
più  grandi  di  un  sorcio  sparirono  dal  Brasile  nel  periodo 
medesimo. 

1 Kicliardsoti,  Fauna  of  Ilio  High  Lalitudcs  of  North  America. 

1 C.  I.yell,  Traudì  in  Norlh  America. 
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§ 10.  L’ altezza  media  dei  continenti  al  di  sopra  del  li- 
vello del  mare  è la  media  tra  l’ elevatezza  di  tutte  le  elevate 
e di  tutte  le  basse  terre.  Humboldt  che  ne  fece  il  com- 
puto, trovò  che  gli  altipiani  coi  loro  pendii,  per  cagione 
della  loro  grande  estensione  e delle  loro  masse,  influiscono 
sul  risultato  molto  più  che  non  fanno  le  catene  de’monti. 
Per  esempio,  se  la  catena  dei  Pirenei  fosse  ridotta  in  pol- 
vere e venisse  sparsa  egualmente  su  tutta  F Europa,  ne 
innalzerebbe  il  suolo  solamente  di  sei  piedi;  le  Alpi,  che 
occupano  un’  area  quattro  volte  grande  quanto  quella  su 
cui  posano  i Pirenei,  produrrebbero  solamente  un  innal- 
zamento di  22  piedi,  mentre  che  il  solo  rialto  com- 
patto della  penisola  spagnuola,  cliq  ha  soltanto  P altezza 
media  di  1920  piedi, 'innalzerebbe  il  suolo  dell’Europa  di 
76  piedi  ; così  P altipiano  spagnuolo  produrrebbe  un  ef- 
fetto quattro  volte  più  grande  dell’  intero  sistema  delle 
Alpi.1 

Una  grande  estensione  di  basse  terre  compensa  ne- 
cessariamente le  elevazioni,  o almeno  ne  diminuisce  l’ef- 
fetto. La  media  elevazione  della  Francia,  compresi  i 
Pirenei,  il  ' Giura,  i Vosgi,  e tutte  le  altre  montagne 
francesi,  è di  870  piedi,  mentre  P altezza  media  dell’  in- 
tero continente  europeo,  di  1,720,000  miglia  quadrate,  è 
soltanto  di  670  piedi,  poiché  il  vasto  piano  europeo,  grande 
nove  volte  quanto  la  Francia,  non  ha  che  una  media 
altezza  di  380  piedi,  quantunque  abbia  alcuni  rilievi  per- 
altro non  maggiori  di  1000  piedi;  cosicché  egli  è 200 
piedi  più  basso  che  la  media  altezza  della  Francia.2 


1 Si  supponga  che  una  catena  di  monti  sia  un  prisma  triedro  orizzon- 
tale. la  cui  altezza  sia  la  media  altezza  della  catena,  e la  base  sia  la  media 
lunghezza  e larghezza  della  medesima  (cioè  l’area  dove  riposa  la  catena),  e 
così  si  potrà  approssimativamente  computarne  la  massa.  Egli  è evidente  che 
un  altipiano  deve  più  influire  sulla  media  altezza  di  un  continente,  di  quanto 
lo  possa  una  catena  di  monti,  poiché  supponendo  che  ambedue  lusserò  di  una 
stessa  base  ed  altezza,  l’uno  sarebbe  esattamente  il  doppio  dell’altro,  ed  anche 
sete  montagne  fossero  più  elevale  che  l’altipiano,  le  parli  lor  superiori  con- 
terrebbero sempre  minor  materia  solida  che  le  inferiori  per  cagione  degli 
intervalli  e delle  vallate  profonde  situate  tra  i loro  picchi. 

* Secondo  Charpcnticr,  l’area  della  base  dei  Pirenei  è 1720  miglia 
quadrate  inglesi.  Siccome  la  media  elevazione  dei  passaggi  dà  la  media  al- 
tezza delle  montagne,  il  barone  Humboldt  calcolò  dalla  altezza  di  23  passaggi 

Geografia  fiiica  — I.  li 
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Il  grande  altipiano  dell’Asia  orientale,  colle  sue  ca- 
tene di  monti  colossali,  influisce  meno  sopra  la  media  al- 
tezza dell’  Asia  di  quanto  si  potrebbe  aspettare,  a cagione 
della  depressione  che  è intorno  al  Mar  Caspio,  e ancor  più 
per  il  bassissimo  livello  della  Siberia,  la  cui  estensione  è 
enorme,  essendo  un  terzo  maggiore  dell’intera  Europa. 
I rilievi  che  trovansi  qua  e là  in  quelle  vaste  pianure 
sono  insignificanti  in  confronto  dell’  area  immensa,  poi- 
ché Tobolsk  non  è che  115  piedi  al  di  sopra  del  livello 
del  mare,  e persino  nell’  Angora  superiore,  in  un  punto 
più  presso  al  Mare  Indiano  che  al  Mare  Artico,  l’ eleva- 
zione è di  830  piedi  soltanto,  e la  terza  parte  dell’  Asia 
ha  un’altezza  media. soltanto  di  255  piedi.  L’effetto  che 
avrebbe  sulla  media  altezza  il  Gran  Gobi,  che  è la  parte 
dell’  altipiano  disteso  tra  il  Lago  Baikal  e la  muraglia 
della  China,  viene  diminuito  da  una  vasta  cavità  pro- 
fonda 2560  piedi,  che  è il  bacino  secco  di  un  antico  mare 
di  considerevole  ampiezza  ricino  a Ergè,  talché  questo 
grande  deserto  non  ha  che  una  medili  altezza  di  4220  piedi, 
e conseguentemente  alza  il  generale  livello  del  continente 
asiatico  di  soli  128  piedi,  quantunque  sia  grande  come 
due  volte  la  Germania.  L’ altipiano  del  Tibet,  la  cui  me- 
dia elevazione  secondo  Humboldt  è di  11,600  piedi  com- 
prese le  catene  dell’  Himalaja  e del  Ivuen-lun  che  lo  cir- 
condano, produce  un  innalzamento  di  soli  358  piedi.  Nel 
complesso  1’  altezza  media  dell’  Asia  al  di  sopra  del  mare 
è di  1150  piedi.1 

Malgrado  l’altezza  e la  lunghezza  della  catena  delle 
Ande,  la  massa  loro  influisce  di  poco  sul  continente  del- 
1’  America  Meridionale,  attesa  la  estensione  delle  pianure 
orientali,  le  quali  sono  un  terzo  più  grandi  dell’  Europa.  Se 

attraverso  i Pirenei,  che  la  eresia  media  di  quella  calcila  £ alta  7990  piedi, 
cioè  300  piedi  più  alta  della  media  elevazione  delle  Alpi,  quantunque  i picchi 
delle  Alpi  abbiano  una  elevazione  più  grande  di  quelli  dei  Pillerei  in  ra- 
gione di  1 */ io  a \. 

1 Gli  accademici  russi  Fuss  e Buuge  trovarono,  colla  misura  barome- 
trica, che  la  media  altezza  di  quella  parte  dell’altipiano  Asiatico  orientale, 
giacente  Ira  il  Lago  Baikal  ed  la  Grande  Muraglia  della  China,  £ solamente 
di  circa  0960  piedi.  La  tenuità  di  questa  inedia  è dovuta  alla  cavità  dell’al- 
tipiano, particolarmente  nel  deserto  del  Gran  Gobi. 


Digitized  by  Google 


cap.  xm. 


ALTEZZA  MEDIA  DEI  CONTINENTI. 


211 


codeste  montagne  fossero  ridotte  in  polvere  e sparsa  ugual- 
mente sulle  pianure,  non  le  innalzerebbero  più  di  518  piedi  ; 
ma  quando  si  aggiungessero  alle  Ande  i sistemi  montuosi 
minori  e 1’  altipiano  del  Brasile,  allora  poi  1’  altezza^me- 
dia  di  tutta  l’America  Meridionale  sarebbe  di  1130  piedi. 
L’ America  Settentrionale,  le  cui  catene  di  monti  sono 
di  molto  inferiori  a quelle  della  parte  meridionale  del  con- 
tinente, ha  un  accrescimento  nella  sua  media  elevazione 
per  l’ altipiano  del  Messico,  talché  essa  è di  750  piedi. 

La  media  altezza  di  tutto  il  Nuovo  Mondo  è di  930  piedi, 
e quella  delle  masse  continentali  di  Europa  e di  Asia  sopra 
il  livello  del  mare  è di  1010  piedi.  Così  pare  che  1’  azione 
interna  sollevatrice  nei  tempi  antichi  sia  stata  più  po- 
tente sotto  1’  Asia,  un  poco  meno  potente  sotto  l’ America 
Meridionale,  e considerevolmente  meno  sotto  1’  America 
Settentrionale,  e minima  più  che  altrove  sotto  l’Eu- 
ropa. Coll’  andar  dei  secoli,  questi  risultati  verranno  can- 
giati per  causa  dei  sollevamenti  repentini  e graduali  del 
suolo  in  alcune  parti  della  terra,  e del  suo  sprofonda- 
mento in  alcune  altre.  Le  masse  continentali  nel  set- 
tentrione sono  le  porzioni  più  basse  del  nostro  emisfero, 
poiché  le  altezze  medie  rispettive  dell’Europa  e dell’ Ame- 
rica Settentrionale  sono  670  e 750  piedi.1 

Le  nostre  cognizioni  sono  così  scarse  intorno  alla  confi- 
gurazione del  letto  dell’  oceano,  che  non  si  possono  calcolare 
le  sue  altezze  nè  le  sue  depressioni,  e nemmeno  istituire 


' Secondo  le  misure  ed  i calcoli  del  barone  Humboldt  e di  Pendami, 
le  elevazioni  dei  picchi  culminanti  e le  medie  altezze  drll’llimnlaja,  delle 
Ande  Equatoriali  e Bolitlane,  e delle  Alpi,  danno  le  seguenti  cifre: 


Picchi.  Media  altezza. 

Himalaja 29,002  . . . 15,670 

Ande  tru  il  5°  lai.  bor.  e 2‘  lai.  ausi..  . 21,124  . . . 41.3SO 

Cordellina  Orientale  I tra  ili  6°  c 15°  la-  21,:  00  . . . 15,250 

Cordellirra  Occidentale  j titudine  australe.  22,350  , . . 41,900 

Alpi 45,739  . . . 7.353 


Il  Picco  del  Dliaw-ilngliiri  è allo  26,362  piedi,  cd  il  Monte  Everest  ossia  il 
Picco  di  Deodliunga  tra  il  Nepaul  ed  Sikim  29,002.  Il  capitano  Gerard  dà 
43,000  o 49,000  piedi  per  l'altezza  del  limite  delle  nevi  perpetue  sulle 
montagne  in  mezzo  all’altipiano  asiatico,  e 30,000  piedi  per  l’altezza  asso- 
luta del  Kuen-lun,  ma  queste  ultime  cifre  hanno  bisogno  di  essere  confer- 
mate, non  essendosi  paranco  eseguite  misure  dirette  dei  picchi  del  Ktien-lun. 
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un  confronto  fra  la  media  profondità  di  esso  e la  media 
elevazione  della  terra.  Dalla  debole  influenza  esercitata 
sulla  forza  di  gravitazione,  La  Place  dedusse  che  la  sua 
profondità  media  fosse  di  quattro  miglia.1  Siccome  la  me- 
dia altezza  dei  continenti  è in  circa  1000  piedi,  e la  loro 
estensione  soltanto  una  quarta  parte  di  quella  del  mare, 
essi  facilmente  potrebbero  essere  sommersi,  se  non  fosse 
che,  in  conseguenza  dell’avere  il  mare  un  quinto  della 
densità  media  della  terra,  e del  crescere  che  fa  la  terra 
in  densità  progressivamente  dalla  superficie  verso  il  cen- 
tro, La  Place  ha  dimostrato  che  la  stabilità  dell’  equili- 
brio dell’  oceano  non  può  giammai  essere  sovvertita  da 
nessuna  causa  fisica  ; dunque  una  inondazione  generale 
per  il  solo  effetto  della  instabilità  dell’oceano  è impos- 
sibile. 


CAPITOLO  XIV. 

ISOLE  DEGLI  OCEANI  PACIFICO  ED  INDIANO. 

gl.  Il  continente  dell'  Australia  ; descrizione  generale  : Nuova  Galles  del  Sud; 
Sydney;  sistema  montuoso" meridionale;  esplorazioni  al  nord-ovest  di 
Dougall  Stuart;  spedizione  di  Gregory  nell’ Australia  settentrionale;  pro- 
dotti e clima  ilei  continente. — g “2  Tasmania,  o Terra  di  Van  Diemen  — 
g 3.  Geolugiu  dell’Australia  — g l Classificazione  delle  isole;  isole  conti- 
nentali; isole  pelasgiclie.  — g a.  Nuova  Zelanda.  — g G.  Nuova  Guinea 
ed  isole  Aroc. — g 7.  liorneo  e l’arcipelago  indiano;  imprese  di  Sir  James 
Iìrooke. 


§ 1.  Il  continente  dell’Australia  situato  nell’Oceano  Pa- 
cifico orientale  è così  privo  di  grandi  tifimi  navigabili,  che 
probabilmente  non  vi  sono  terre  molto  alte  dentro  il 
paese,  il  quale,  per  quanto  è stato  esplorato,  sembra  sin- 
golarmente spianato  e basso,  ma  finora  esso  è conosciuto 
sì  poco,  da  non  potersi  avere  un’  idea  della  sua  media  ele- 
vazione. La  sua  estensione  è di  2400  miglia  dall’  est  al- 


1 La  maggior  profondila  finora  ottenula  collo  scandaglio,  fu  di  sei 
miglia  inglesi,  o incirca  31,500  piedi,  nell’Atlantico  settentrionale,  dalla  spe- 
dizione Americana  mandala  per  accertare  l’esistenza  delle  false  Bennude. 
Vedi  il  dispaccio  ufliciale  del  luogotenente  Maury,  dell’ 8 novembre  1850. 
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l’ovest,  e di  1700  miglia  dal  nord  al  sud,  ed  è diviso  dal 
Tropico  di  Capricorno  in  due  parti  ineguali;  per  conse- 
guenza ha  del  pari  clima  temperato  e tropicale.  La  Nuova 
Guinea,  separata  dall’Australia  dallo  Stretto  Torres, 
è traversata  dalla  medesima  catena  di  monti  che  traversa 
l’ Australia  e la  Tasmania,  ed  è così  perfettamente  simile 
in  struttura,  che  si  può  riguardare  come  una  porzione 
staccata  del  continente  che  le  giace  appresso. 

I littorali  dell’Australia  sono  frastagliati  da  grandis- 
sime baie  e da  porti,  che  potrebbero  dare  asilo  a tutte 
le  flotte  d’ Europa.  Il  carattere  più  distintivo  del  lato 
orientale,  il  quale  è occupato  principalmente  dalla  colo- 
nia inglese  della  Nuova  Galles  del  Sud,  è una  lunga  ca- 
tena di  montagne,  che  non  s’ allontana  mai  di  molto  dal 
lido  e (eccettuatene  alcune  brevi  deviazioni  nella  parte 
del  sud)  mantiene  una  direzione  meridionale  per  35  gradi 
di  latitudine.  Ad  una  estremità  si  prolunga  dallo  Stretto 
Torres  fino  al  nord  del  Golfo  di  Carpentaria,  penetrando 
anche  nell’interno  della  Nuova  Guinea,  e l’altra  estremità 
si  continua  a traverso  tutta  la  Tasmania.  La  catena  è bassa 
nelle  parti  settentrionali  dell’  Australia , ed  è in  certi 
luoghi  soltanto  un  rilievo  poco  elevato,  ma  verso  il  30* 
di  latitudine  australe  essa  assume  il  carattere  di  una  ca- 
tena di  monti  regolare,  e percorrendo  una  linea  tortuosa 
dal  N.  E.  al  S.  0.  termina  il  suo  visibile  corso  al  Pro- 
montorio di  Wilson,  estremità  meridionale  del  continente. 
Però  la  catena  si  prolunga  in  una  serie  di  isole  mon- 
tuose a traverso  lo  Stretto  di  Bass  sino  al  Capo  Portland 
nella  Tasmania,  e quindi  procede  per  una  linea  ritorta 
a zig-zag  di  montagne  alte  e pittoresche  sino  al  Capo  Sud, 
dove  termina,  avendo  pel  suo  corso  di  1500  miglia  spar- 
tito le  acque  di  ambedue  i paesi,  una  parte  ad  oriente, 
l’ altra  ad  occidente. 

La  distanza  della  catena  dal  mare  nella  Nuova  Galles 
del  Sud  è di  50  a 100  miglia,  ma  al  32°  parallelo  recede 
a 150,  poi  tosto  ritorna,  e forma  il  selvaggio  gruppo  dei 
Picchi  Corecudgy,  donde  sotto  i nomi  di  Monti  Azzurri 
ed  Alpi  Australasiche  (che  formano  la  parte  più  alta)  si 
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prolunga  in  una  direzione  generalmente  occidentale  fino 
al  punto  estremo  del  paese. 

L’ altezza  di  queste  montagne  è solamente  da  2400 
a 4700  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare,  e persino 
il  Monte  Kosciusko,  il  pili  maestoso  fra  le  Alpi  Austra- 
lasiche,  non  sorpassa  6500  piedi  di  altezza;  ma  la  sua 
posizione  è tale,  che  la  vista  della  sua  cima  nevosa  e 
scoscesa  signoreggia  su  di  un’  area  di  7000  miglia  qua- 
drate. Il  carattere  scabro  e selvaggio  di  codeste  monta- 
gne supera  di  gran  lunga  quello  che  si  potrebbe  aspet- 
tare dalla  loro  altezza;  vero  è che  in  alcuni  luoghi  le 
loro  sommità  sono  rotondeggianti  e coperte  di  foreste; 
ma  la  maggior  parte  della  catena,  quantunque  boschiva 
nei  fianchi,  è coronata  da  guglie  ignude,  picchi  dentel- 
lati, e creste  spianate  di  granito  e di  porfido,  frammisti 
qua  e là  di  tratti  di  neve.  Gli  sproni  di  queste  montagne 
danno  loro  un  carattere  spaventevole,  ed  in  molti  siti  le 
rendono  inaccessibili,  tanto  nella  Nuova  Galles  del  Sud 
come  nella  Tasmania.  Cotali  sproni  sporgono  a destra 
ed  a sinistra  dal  vertice  dell’  asse  della  giogaia  princi- 
pale. in  pari  altezza  di  esso,  e da  questo  divisi,  e tra  loro, 
da  negre  e pressoché  sotterranee  gole,  quasi  voragini  nel 
seno  della  terra,  assiepate  da  impraticabili  precipizi,  al 
cui  fondo  scorrono  rivi  che  vorticosi  si  aggirano,  o neri 
e silenziosi,  o in  spumeggianti  torrenti.  Il  carattere  di 
laberinto  che  hanno  questi  burroni,  il  pericolo  dello  scen- 
dere in  essi,  e la  difficoltà  deH’escirne,  fanno  di  codesta 
catena  di  monti,  almeno  nella  Nuova  Galles  del  Sud, 
quasi  una  invalicabile  barriera  tra  il  paese  eh’  è verso  la 
spiaggia  e quello  eli’ è all’interno.1 

Cominciando  da  queste  montagne,  il  paese  della  Nuova 
Galles  del  Sud  ha  un  pendio  verso  occidente  fino  che  si 
avvalla  in  pianura  bassa,  piatta,  e non  interrotta.  Il  lato 
orientale  è formato  di  giogaie  e gruppi  a dorsi  tondeg- 
gianti e riccamente  coperti  di  folta  vegetazione,  i quali 
ne  guidano  a una  contrada  ondulata,  selvosa,  che  degra- 


1 Strirlccki,  Mcmoìrt. 
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dandosi  scende  alle  spiaggie,  e costituisce  i pregevoli  ter- 
reni della  colonia  inglese.  Codesta  regione  scoperta  da 
Cook  nell’anno  1770,  non  fu  colonizzata  che  nel  1788,  e 
da  quel  tempo  le  colonie  australiane  che  vi  sono  state 
stabilite  hanno  raggiunto  la  maggiore  prosperità  senza 
precedenti,  in  quanto  che  contengono  un  milione  e mezzo 
di  abitanti:  le  esportazioni  annuali  nel  1861  ammonta- 
rono a 20  milioni  di  sterline:  consumano  annualmente 
un  milione  e mezzo  in  valore  di  manifatture  inglesi:  si 
governano  colle  loro  proprie  leggi  e le  principali  città 
hanno  le  loro  camere  rappresentative. 

Sydney,  capitale  della  Nuova  Galles  del  Sud,  è una 
grande  e bella  città  che  insieme  coi  suoi  dintorni  con- 
tiene 1 50.000  abitanti.  Ha  vari  pubblici  fabbricati  di  buon 
gusto  architettonico,  e contiene  il  lusso  e gli  agi  della 
società  europea.  È a sette  miglia  dal  porto  chiuso  entro 
terra  di  Port  Jackson,  e le  vicinanze  ne  sono  graziose 
per  il  gran  numero  di  ville  ornamentali  situate  sulle  rive 
dell’  acqua  e per  la  indigena  vegetazione  congiunta  con 
quella  della  Europa  meridionale  che  vi  è stata  in  grande 
copia  importata.  Vi  sono  nella  Nuova  Galles  del  Sud 
molte  altre  fiorenti  e popolose  città,  quali  Victoria  e 
Queensland,  e la  migliorata  navigazione  del  Murray  ha 
contribuito  grandemente  alla  prosperità  di  questa  parte 
del  continente.  Dal  golfo  Spencer,  che  ha  tre  eccellenti 
porti,  uno  solo  dei  quali  può  contenere  tutta  la  flotta 
inglese,  quel  fiume  è stato  navigato  per  2650  miglia,  e 
si  è calcolato  che  1150  miglia  di  più  possono  essere  ag- 
giunte colla  migliorata  navigazione  di  tre  dei  suoi  tributari. 
In  conseguenza  di  questo  aumento  di  comunicazioni  per 
mezzo  della  navigazione,  venti  nuove  città  sonosi  costruite, 
alcune  delle  quali  di  considerevole  grandezza,  e nel  1859  al- 
tre sette  erano  invia  di  edificarsi.  Vi  sono  molte  praterie  in 
questo  distretto,  e se  i pozzi  modenesi  fossero  forati  nei  vasti 
tratti  coperti  di  piante  saline  tuttora  disabitati,  potreb- 
be essere  allevato  un  numero  di  gran  lunga  maggiore 
di  vacche  e capre.  L’ interna  navigazione  si  estende  ai 
differenti  distretti  auriferi;  e siccome  1300  miglia  di  essi 
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giacciono  nel  territorio  della  Nuova  Galles  del  Sud,  essa 
serve  ai  traffici  ed  ai  mutui  interessi  di  tre  delle  più 
grandi  colonie  inglesi  della  Australia. 

Nella  metà  meridionale  del  continente  tutte  le  mon- 
tagne, come  la  grande  catena  orientale,  tendono  a setten- 
trione ed  a mezzogiorno.  Così  è della  catena  di  Darling  e 
di  quelle  più  brevi  del  paese  di  Melbourne  e della  parte 
meridionale  della  catena  littorale  orientale.  Sopra  la  por- 
zione meridionale  del  continente,  durante  la  maggior  parte 
dell’  anno  prevalgono  forti  venti  occidentali,  generalmente 
di  sud-ovest  o qualche  volta  di  nord-ovest,  e si  debbono 
ad  essi  le  pioggie  fino  al  30°  parallelo  di  latitudine  sud 
che  rendono  fertili  i tratti  situati  sul  lato  occidentale 
delle  montagne;  ma  siccome  questi  venti  nel  passar  sopra 
le  cime  dei  monti  vengono  privati  della  loro  umidità,  nel 
fianco  orientale  prevalgono  i sterili  deserti.  Vi  è un  paese 
relativamente  fertile  in  una  striscia  di  terra  all’  occi- 
dente della  catena  di  Darling,  che  è alta  da  3000  a 
4000  piedi,  ed  è erbosa,- boschiva  e rallegrata  da  frequenti 
pioggie,  ma  sul  lato  orientale  di  quella  catena  vi  è una 
sabbiosa  pianura  deserta  che  nessuno  è riuscito  di  attra- 
versare.1 La  gran  massa  del  continente  al  nord  di  Adelaide 
e di  Vittoria  è una  vasta  depressione  salifera,  uno  sterile 
deserto  senza  acqua,  in  molte  parti  della  quale  il  sotto- 
suolo è formato  di  roccie  salifere  come  nelle  steppe  russe. 

M’ Dougall  Stuart  eseguì  un  ar  lito  e pericoloso  viaggio 
al  nord-est,  traversando  queste  pianure  salifere,  e giunse 
alle  colline  che  tendono  da  S.  E.  a N.  O.  ora  chiamate 
Catena  di  Stuart.  Nel  corso  del  suo  viaggio  passò  per 
parecchie  regioni  erbose  bene  irrigate,  ossiano  oasi  molto 
adattate  per  essere  colonizzate.  Fortunatamente  questo 
fertile  tratto  può  essere  raggiunto  senza  passare  pel  de- 
serto salato,  perchè  il  Lago  Torrens  si  è scoperto  ora  con- 
sistere di  almeno  due  estesi  corsi  di  acqua,  ed  il  terreno 
che  li  divide  può  essere  traversato  con  una  linea  di  strada 
che  conduca  a quella  fertile  regione. 


1 M.  J.  Beelc  Jukcs,  On  Australia. 
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I venti  alisei  detti  commerciali  o di  sud-ovest  soffiano 
sopra  la  metà  settentrionale  di  questo  continente,  durante 
k maggior  parte  dell’  anno,  ma  durante  1’  estate  dell’  Au- 
stralia diventa  il  mussone  nord-ovest  che  spira  lungo  le 
coste  nord-ovest,  e fu  creduto  sia  1!  infallibile  ed  indi- 
pendente  prova  dell’  aridità  dell’  interno,  lungo  tempo 
innanzi  che  la  natura  del  paese  fosse  conosciuta.  Per  ca- 
gione di  una  corrente  costante  di  aria  calda  che  nella 
estate  si  solleva  dalle  riarse  e basse  pianure,  secondo 
Jukes,  il  vento  non  soffia  sull’  Oceano  Indiano  fino  che 
non  esce  150  miglia  nel  mare,  e per  supplire  il  suo  posto 
vi  è un’  inflessione  del  vento  aliseo  di  sud-est,  che  com- 
binato con  la  deviazione  cagionata  dalla  rotazione  della 
terra,  lo  converte  nel  mussone  di  nord-ovest,  e per  le  sue 
copiose  pioggie  e per  burrasche  che  occasiona,  vi  è un 
fertilissimo  tratto  lungo  le  coste  nord-ovest. 

Uno  dei  resultati  della  interessantissima  spedizione  di 
Gregory  nella  Australia  settentrionale  è la  scoperta  di 
un  altipiano  di  arenaria  di  non  grande  elevazione  che 
costeggia  il  lido  settentrionale  dal  Golfo  di  Cambridge 
al  Golfo  di  Carpentaria  ove  si  sommerge,  la  sua  parte 
più  alta,  essendo  al  Porto  Essington.  È desso  traversato  dai 
fiumi  Adelaide,  Itoper  e Alligator.  Il  fiume  Vittoria  sem- 
bra estendersi  ad  una  considerevole  distanza  nell’  interno, 
e scorre  per  una  fertile  regione  di  più  di  3,000,000  di  acri 
del  più.  eccellente  terreno  da  pastura,  che  diverrebbe  una 
fiorente  colonia  inglese  se  fosse  protetta:  ma  dappoiché 
Port  Essington  è stato  prescelto  come  stazione  navale, 
non  vi  è nessuna  sicurezza  in  caso  di  guerra,  mentre  vi 
è una  forza  navale  francese  stabilita  nella  Nuova  Cale- 
donia. 1 II  terreno  nel  Golfo  di  Carpentaria  è adattato 

1 Fino  dall'anno  1344  Sir.  R.  Murcliison  e vini  distinti  udìciuli  ili  ma- 
rina  hanno  invano  richiamato  l’attenzione  del  Governo  sulla  necessitò  di 
tenere  uno  stabilimento  navale  a l’ort  Essington  per  proteggere  le  coste 
settentrionali  e orientali  dell’Australia,  senza  di  che  • un  nemico  può  di. 
struggere  l’Arcipelago  orientale  da  un  lato,  o attaccare  la  non  abbastanza 
protetta  colonia  dall'ultra  • La  Società  Geografica  ha  protestato,  ma  con  poco 
successo.  Nel  medesimo  tempo  i Francesi  hanno  stabilito  diversi  porti  in 
questi  mari,  e li  limino  provvedati  di  forza  navale,  come  nella  Nuova  Co- 
lonia, nelle  Isole  Fiji  ec.  ec. 
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per  la  coltivazione  del  cotone  e per  altri  prodotti  tropi- 
cali. La  operosità  degli  Australiani  fa  onore  alla  razza 
Anglo-Sassone  per  i pericolosi  e disinteressati  viaggi  di 
scoperta  che  hanno  fatto  sotto  le  più  grandi  privazioni 
e difficoltà. 

Per  quanto  infelice  sia  il  centro  del  continente  vi  è 
abbondanza  di  terreno  fertile  anco  lungi  dalle  coste.  Vi 
si  potrebbero  coltivare  tutti  i prodotti  tropicali,  ed  in  un 
continente  sì  grande,  deve  esservi  molto  terreno  arabile, 
quantunque  il  carattere  suo  predominante  sia  pastorizio. 
A settentrione  di  Sidney  ed  in  Queensland  sopra  al  16°  pa- 
rallelo di  latitudine  Sud,  si  producono  cotone  e seta,  come 
pure  vini  di  eccellente  qualità.  Sonovi  immense  foreste 
sui  monti  ed  altrove,  ma  pur  vi  manca  quella  umidità  che 
altri  paesi  delle  stesse  latitudini  riveste  di  lussureggiante 
vegetazione.  Nelle  colonie,  il  disarborare  grandi  estensioni 
di  terreno  ha  modificato  insino  a un  certo  grado  la  me- 
dia temperatura  annuale,  talché  il  clima  è diventato  più 
caldo  e più  asciutto,  ma  non  per  ciò  migliorato. 

§ 2.  La  Tasmania  è di  una  forma  triangolare  ; ha  un’area 
di  27,200  miglia  quadrate,  ed  è assai  montuosa.  Nessun 
paese  possiede  un  numero  maggiore  di  profondi  e comodi 
porti,  e siccome  la  maggior  parte  dei  fiumi,  quantunque  non 
navigabili  a grandi  distanze,  terminano  in  bracci  di  mare, 
essi  somministrano  sicuri  ancoraggi  per  vascelli  di  qual- 
siasi grandezza.  La  catena  montuosa  che  traversa  la  co- 
lonia della  Nuova  Galles  del  Sud  e l’ isola  Furneaux  nello 
Stretto  di  Bass,  si  rialza  nuovamente  dal  Capo  Portland, 
e serpeggia  a traverso  la  Tasmania  in  forma  della  lettera 
Z ; la  divide  in  due  parti  presso  che  uguali,  con  una  me- 
dia altezza  di  3750  piedi,  e con  una  media  distanza  dal 
mare  di  40  miglia.  Questa  catena  comprende  i bacini  dei 
fiumi  Derwent  ed  Heron,  e dopo  di  aver  mandato  una 
diramazione  tra  di  essi  ed  Hobart  Town,  termina  al  Capo 
Sud.  Le  sue  diramazioni,  che  si  volgono  in  tutte  le  dire- 
zioni, sono  selvaggie  e piene  di  abissi  quanto  lo  è la  ca- 
tena madre.  Vi  sono  pianure  e vallate  coltivabili  lungo  i 
numerosi  fiumi  ed  i grandi  laghi  da  cui  il  paese  è ab- 
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bondantemente  irrigato;  così  la  Tasmania  è più  agri- 
cola e più  fertile  del  continente  adiacente,  ma  il  suo 
clima  è umido  e freddo.  Il  suolo  non  disarborato  in 
ambedue  questi  paesi,  è però  molto  inferiore  a quello 
della  maggior  parte  dell’  America  Settentrionale  e Me- 
ridionale.1 

§ 3.  Il  granito  costituisce  T intera  base  della  porzione 
occidentale  della  Nuova  Galles  del  Sud,  e si  estende  molto 
nell’  interno  del  continente,  la  cui  struttura  è paragona- 
bile ad  una  somigliante  porzione  della  catena  dell’  Aitai 
descritta  dal  barone  Humboldt.  L’ asse  centrale  della 
zona  montuosa,  nella  Nuova  Galles  del  Sud  e nella  Ta- 
smania, è di  granito,  di  sieniti  e di  roccie  quarzose,  ma 
nei  tempi  primordiali  ivi  accaddero  grandi  invasioni  di  so- 
stanze vulcaniche,  poiché  molte  parti  della  catena  prin- 
cipale e molte  delle  sue  diramazioni  sono  di  antiche  roccie 
plutoniche.  Gli  strati  fossiliferi  delle  due  colonie  sono 
principalmente  del  periodo  paleozoico,  ma  la  loro  fauna 
fossile  è povera  di  specie.  Alcune  di  esse  o sono  identi- 
che, o rappresentative  delle  specie  trovate  in  altri  paesi, 
e perfino  nell’  Inghilterra.  Vi  è una  non  interrotta  serie  di 
dirupi  alti  da  200  a 500  piedi,  di  formazioni  terziarie  oriz- 
zontali che  si  estende  dalla  Australia  meridionale  alla  occi- 
dentale senza  mia  sola  vallata  o corso  di  acqua.  Siccome 
la  regione  piana  ovunque  è stata  percorsa  ha  la  me- 
desima struttura,  si  presume  che  la  pianura  che  è nell’  in- 
terno del  continente  australiano  sia  formata  da  depositi 
terziari  orizzontali,  che  sono  tutti  più  o meno  porosi, 
mentre  gli  strati  calcarei  sono  sottili  assai  ed  interstrati- 
ficati con  depositi  di  sabbia.  Apparisce  dalla  flora  della 
formazione  carbonifera  di  questi  paesi,  che  la  vegetazione 
era  distinta  da  quella  dell’  emisfero  boreale  nel  periodo 
carbonifero,  come  ne  differisce  oggidì  quella  vivente. 

La  ricchezza  dell’  alluvione  aurifera  alla  base  delle  Alpi 
australasiche  cangiò  il  carattere  della  Nuova  Galles  del 
Sud,  che  da  paese  di  pasture  e poco  popolato,  si  fece  una 


1 Conte  Strzelecki. 
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delle  più  animate  e fiorenti  colonie  che  mai  sorgesse 
per  mezzo  della  razza  Anglo- Sassone.  Sino  dal  1844,  sir 
R.  Murchison  profetizzò  che  l’ Australia,  per  la  somiglianza 
della  direzione  delle  sue  montuose  catene  e delle  sue  roccie 
con  quelle  della  catena  Uralica  (che  di  recente  egli  aveva 
allora  esplorata)  diverrebbe  un  giorno  una  regione  aurifera, 
ma  nessuno  poteva  antivederne  l’ immensa  ricchezza.  Amen- 
due  le  giogaie  di  cui  parliamo,  in  quelle  parti  dove  trovasi 
l’oro,  consistono  di  strati  metamorfici,  di  schisti,  di  arenarie 
e di  calcari  dell’epoca  paleozoica,  traversate  da  roccie  ignee, 
ma  differiscono  in  ciò,  che  mentre  nell’  Ural  trovasi  1’  oro 
soltanto  nel  lato  orientale  o siberico,  nelle  alpi  australasi- 
che  è nel  fianco  occidentale.  Alcuni  campioni  d’  oro  furono 
casualmente  portati  a Sydney  da  dei  pastori  e contadini, 
ed  appena  saputosi  che  poteva  trovarsi  l’ oro  in  abbon- 
dante quantità,  accorsero  d’ ogni  banda  in  Australia  mol- 
titudini di  genti,  e le  ricerche  si  fecero  così  estese,  che 
nel  solo  aimo  1852  la  provincia  di  Vittoria  fornì  dell’oro 
per  il  valore  di  14,866,799  lire  sterline.  Inoltre  nel  me- 
desimo anno  la  Nuova  Galles  del  Sud  produsse  in  oro 
per  3,000,000  di  lire  sterline  ; il  che  fa  insieme  in  un  solo 
anno  per  l’Australia  17,866,799  di  lire  sterline.  Da  allora 
in  poi,  però,  questo  prodotto  è grandemente  diminui- 
to, e nel  1859-60  la  rendita  nell’Australia  è stata  solo 
di  10,322,938  lire  sterline.  La  maggior  parte  provenne 
dai  depositi  allindali  della  superficie  del  terreno,  i quali 
depositi  sono  stati  formati  a differenti  altezze  nei  primi 
periodi  della  potente  denudazione  delle  acque  che  dilava- 
rono le  roccie  aurifere  e sparsero  i tesori  di  esse  nelle  pia- 
nure. Si  trovarono  talvolta  grandissimi  pepiti,  ma  ordi- 
nariamente si  rinviene  l’ oro  in  grani  grossi  e piccoli.1 

I ricchi  distretti  auriferi  sono  nella  Terra  Vittoria,  spe- 
cialmente intorno  al  Monte  Alessandro  e lungo  le  sponde 
del  Lodden,  tributario  del  fiume  Murray,  e nei  così  detti 
Scavi  d’Ovens  (Owens  Dìggings)  al  nord-ovest.  Vi  sono 


1 La  quantità  iteli’ oro  asportato  dalla  California  durante  i primi  sei 
mesi  dell’anno  1857,  ammontò  a 14,000,000  di  lire  sterline,  un  poco  meno  di 
quello  che  hanno  prodotto  le  colonie  inglesi  dell'Australia  nell’iulero  anno  1852. 
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accumulazioni  d’  oro  meno  ricche  lungo  gli  affluenti  del 
Macquarrie  ad  occidente  di  Bathurst,  ed  eziandio  presso 
Wellington  e nei  numerosi  seni  donde  scaturiscono  le 
sorgenti  del  fiume  Peel. 

Si  estrasse  dalla  superficie  tant’  oro,  che  adesso  non 
è più  di  così  agevole  ritrovamento  ; ma  sovente  scuopronsi 
depositi  auriferi  nuovi,  ed  il  Reverendo  W.  B.  Glarke, 
geologo  distinto,  dimostrò  che  gli  affluenti  del  Fiume 
Nevoso  ( Snowy  Iiiver)  che  scende  a mezzogiorno  dalle 
sommità  del  monte  Kosciusko,  potrebbero  lavorarsi,  allor- 
quando mancassero  i più  ricchi  depositi.  Finora  non  si 
lavorò  mai  con  profitto  alcuna  miniera  d’ oro  nella  solida 
roccia  ; laonde,  quando  il  tempo  verrà  in  cui  i depositi 
allu viali  auriferi  saranno  esauriti,  allora  sarà  compiuto 
il  fine  principale  propostosi  dalla  Provvidenza,  che  per  tal 
mezzo  volle  stabilire  nazioni  incivilite  e cristiane  su  questo 
vasto  continente. 

§ 4.  Quantunque  le  innumerevoli  isole  sparse  per  l’ocea- 
no e pei  mari  differiscano  molto  in  grandezza,  in  forma, 
e nei  loro  caratteri  distintivi,  sono  state  tutte  distinte  da 
Von  Buch  in  due  classi  : isole  continentali  e isole  pela- 
giche ; molte  delle  ultime  sono  di  formazione  o vul- 
canica o corallina.  Le  isole  continentali  sono  lunghe  in 
proporzione  alla  loro  larghezza,  e si  susseguono  1’  una  al- 
l’ altra  lungo  il  margine  dei  continenti,  come  se  fossero 
state  formate  nello  stesso  tempo  in  cui  si  elevarono  i conti- 
nenti stessi,  o ne  fossero  state  separate  susseguentemente 
dall’azione  del  mare,  del  quale  segnassero  ancora  gli  antichi 
confini.  Queste  isole  che  si  succedono  P una  all’  altra  con 
le  allungate  loro  dimensioni,  corrono  generalmente  paral- 
lele alle  catene  dei  monti  littorali,  di  cui  sogliono  presen- 
tare la  stessa  struttura  geologica,  e così  suggeriscono  l’ idea 
che  siano  una  porzione  sottomarina  della  catena  mede- 
sima non  ancora  totalmente  emersa  dalle  acque  del  mare, 
oppure  stia  sprofondandosi,  e non  sia  peranco  sparita 
sotto  le  onde. 

L’  America  offre  esempi  numerosi  di  tal  genere  di 
isole.  Sulla  spiaggia  N.  0.  ve  n’  è una  lunga  catena,  che 
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principia  col  gruppo  del  Nuovo.  Norfolk  e termina  col- 
T Isola  di  Vancouver,  tutte  somiglianti  e parallele  alla 
catena  marittima.  Un’  altra  serie  d’ isole  continentali  si 
presenta  all’  estremità  meridionale  dell’  America,  e si 
estende  da  Oliiloe  sino  al  Capo  Horn,  essendo  evidente- 
mente una  giogaia  esterna  delle  Ande  Patagoniche  e la 
prolungazione  meridionale  della  catena  granitica  littorale 
del  Chili.  Nel  Golfo  del  Messico  1’  antico  margine  del  con- 
tinente è segnato  dal  gruppo  curvilineo  delle  isole  di 
Porto  Rico,  San  Domingo,  Giammaica  e Cuba,  la  quale 
congiungesi  quasi  colla  penisola  del  Yucatan.  Le  varie 
isole  che  costeggiano  il  lido  americano  dell’  Oceano  Po- 
lare sono  i frammenti  sdruciti  di  quel  continente. 

Anche  V antico  continente  ne  offre  innumerevoli  esempi  : 
lungo  tutto  il  littorale  della  Norvegia,  dal  Capo  Nord 
verso  mezzogiorno  scorre  una  catena  di  isole  rocciose, 
somigliante  e parallela  alla  grande  giogaia  delle  Alpi 
Scandinave;  la  Gran  Bretagna  medesima,  colle  isole  Ebridi, 
Orca  di,  e Zetland,  dà  esempi  notevoli  di  isole  conti- 
nentali. Sarebbe  superfluo  l’ enumerare  i vari  esempi  che 
si  presentano  nel  Mediterraneo,  dove  molte  delle  isole 
non  sono  che  prolungazioni  delle  catene  montuose  del 
continente,  sporgenti  al  di  sopra  del  mare,  come  la  Cor- 
sica e la  Sardegna,  che  sono  una  continuazione  delle  Alpi 
Marittime. 

La  grande  catena  centrale  di  Madagascar  con  la  sua 
forma  allungata,  e parallela  alle  montagne  ed  al  margine 
sud-est  del  grande  altipiano  afi'ricano,  palesa  che  tale  isola 
formava  già  parte  del  continente  aftricano.  L’  Asia  pure 
abbonda  di  simili  esempi;  tali  sono  le  isole  di  Sumatra, 
di  Giava,  e le  Molucche,  ed  un’altra  vasta  catena  diesi 
estende  lungo  il  lido  orientale  da  Formosa  al  Kamtchatka. 

Le  isole  pelagiche  sollevaronsi  dal  letto  dell’  oceano 
senza  correlazione  coi  continenti,  e generalmente  lungi 
dalla  terra.  Sono  per  solito  vulcaniche,  o per  intero,  od 
in  parte;  sovente  altissime;  alcune  talora  isolate,  e di  fre- 
quente aggruppate;  ed  ogni  gruppo  ha,  od  ebbe  già,  un 
centro  di  azione  vulcanica  in  una,  o in  più  isole,  intorno 
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a cui  le  altre  formaronsi.  Molte  lianno  crateri  di  solie- 
vamento,  eh’  è quanto  dire,  sono  state  innalzate  dai  va- 
pori elastici  interni  in  forma  di  vuote  immense  cupole, 
e sono  rimaste  così  o sonosi  rotte  in  fenditure  gigantesche, 
o sprofondate  in  cavità  a forma  di  bacini,  quando  cessò 
la  sottoposta  pressione.1  Un  numero  considerevole  di  esse 
ha  tuttora  bocche  attive. 

Gl’ isolotti  ed  i gruppi  di  essi  sparsi  a distanze  enormi 
F uno  dall’  altro,  dentro  il  Circolo  Antartico,  sono  tutti  di 
formazione  vulcanica,  quantunque  adesso  non  siavi  attivo 
nessun  vulcano.  Nell’Atlantico,  le  isole  di  Tristan  da  Cunha, 
di  Sant’  Elena,  dell’Ascensione  e di  Madera  sono  vulcani- 
che, benché  oggidì  attivamente  noi  siano,  mentre  le  isole 
di  Capo  Verde,  le  Canarie  e le  Azzorre,  hanno  ciascuna 
delle  bocche  vulcaniche  : 2 il  Picco  di  Teyde,  in  Teneriffa,  è 
poi  uno  dei  più  magnifici  coni  vulcanici  del  mondo. 

Il  labirinto  d’ isole  sparse  sull’  Oceano  Pacifico  per  più 
di  30  gradi  da  ambo  i lati  dell’  equatore,  e dal  130 
meridiano  orientale  sino  a Sumatra,  che  quasi  unisce  que- 
sto enorme  Arcipelago  col  continente  asiatico,  ha  il  gruppo 
della  Nuova  Zelanda  ed  il  continente  dell’  Australia  colla 
sua  appendice,  la  Tasmania  al  sud  e tutto  il  suo  complesso, 
forma  una  regione  la  quale,  per  la  natura  instabile  della 
superficie  della  terra,  è in  parte  l’ avanzo  di  un  conti- 
nente inabissato  nell’  oceano,  ed  in  parte  la  sommità  di  un 
nuovo  continente  che  emerge  dalle  ondo.  Questa  estesa 
porzione  del  globo  è in  molte  parti  terra  incognita  in  ciò 
che  spetta  all’  interno  delle  isole,  ma  lo  diviene  meno  di 
giorno  in  giorno. 

11  dotto  Von  Buch  pensa  che  il  circuito  enorme,  il 
quale  principia  colla  Nuova  Zelanda  e comprende  l’ Isola 
di  Norfolk,  la  Nuova  Caledonia,  le  Nuove  Ebridi,  l’Isola 
di  Salomone,  la  Nuova  Bretagna,  il  Nuovo  Annover,  la 


1 Von  Bucli. 

* Dopo  la  pubblicazione  dilla  prima  edizione  della  opera,  questi 
due  gruppi  d’  isole  sono  stati  illustrati  mirabilmente  dalle  bellissime  carte  < 
dei  capitani  Arlctt  e Volai,  pubblicate  dall’ Ammiragliato  sotto  la  direzione  di 
sir  F.  Bcaufort.  Esse  sono  egualmente  interessanti  per  il  geologo  come  pel 
navigatore. 
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Nuova  Irlanda,  la  Luisiana  e la  Nuova  Guinea,  formasse 
una  volta  i confini  occidentali  e settentrionali  del  conti- 
nente australasico. 

§ 5.  La  Nuova  Zelanda,  divisa  in  tre  isole  da  canali  roc- 
ciosi e pericolosi,  è superiore  all’  Australia  per  ricchezza, 
di  suolo,  fertilità  e bellezza;  abbonda  in  svariati  prodotti 
vegetali  e minerali.  Alti  monti  di  origine  vulcanica  per- 
corrono quelle  isole,  ed  in  quella  più  a settentrione  subli- 
mansi  a circa  10,000  piedi 1 al  disopra  del  circostante 
oceano  tempestoso,  e seppellendo  due  terzi  della  loro  al- 
tezza in  sempiterne  nevi  e ghiacciaie,  riproducono  in  gran- 
diose proporzioni  tutti  gli  aspetti  delle  Alpi,  coll’  aggiunta 
di  vulcani  attivi  sulle  coste  orientali  ed  occidentali.  Il 
vulcano  di  Tangariro  versa  diluvii  di  acqqa  bollente,  che 
deposita  gran  quantità  di  silice,  come  fanno  i Geyser  del- 
l’ Islanda;  e tale  è la  vitalità  della  vegetazione,  che  alcune 
piante  crescono  rigogliose  sui  margini,  e perfino  nell’  ac- 
qua ad  un  insopportabil  calore.2  La  spiaggia  è una  con- 
trada frastagliata,  ma  rivestita  da  una  lussureggiante 
vegetazione  scura  però  e tetra.  Vi  sono  dei  tratti  ondulati 
ed  altipiani  estesissimi  senza  un  albero,  coperti  di  felci  e 
di  una  specie  di  umile  mirto,  ma  le  catene  montuose 
sono  vestite  di  dense  e gigantesche  foreste.  Havvi  molto 
suolo  buono,  con  numerosi  laghi,  fiumi  navigabili,  porti 
di  mare  eccellenti  e mite  clima,  per  cui  non  vi  è paese 
meglio  adattato  per  una  prospera  e fiorente  colonia.  Ed 
anche  in  questo  primo  periodo  della  sua  esistenza  colo- 
niale, la  Nuova  Zelanda  può  riguardarsi  come  la  Gran 
Bretagna  delF  emisfero  australe. 

Uno  spettacolo  ben  differente  da  quello  dei  mari  tem- 
pestosi della  Nuova  Zelanda  si  presenta  al  settentrione 
dell’  Australia.  Colà,  vivificate  dal  sole  infuocato  dell’  equa- 
tore, le  isole  dell’  Arcipelago  Indiano  sono  di  una  bel- 
lezza incomparabile,  coronate  da  monti  maestosi,  ricchi 


' I picchi  più  sili  finora  misurati  sono  il  Monte  Egmont,  SS40  piedi, 
ed  il  Monte  Edgecumbe,  un  cono  perfettissimo,  vicino  alla  colonia  stanziala 
a Nuova  Plymouth,  9640  piedi  al  di  sopra  del  mare. 

1 Mansel. 
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di  aromatica  verdura,  e che,  digradando,  si  avvallano  verso 
la  spiaggia,  o si  tuffano  in  un  trasparente  mare  cristallino. 
Le  coste  loro  sono  frastagliate  da  profondi  seni  di  mare, 
e bagnate  da  purissimi  fiumi,  che  discendono  in  cascate 
e s’ inabissano  in  selvatici  burroni.  Tutte  codeste  isole 
sono  sì  fattamente  coperte  di  palme  e di  altre  bellissime 
forme  di  vegetazione  tropicale,  che  sembrano  rendere  la 
immagine  di  un  paradiso  terrestre. 

§ 6.  Papua  o la  Nuova  Guinea  è,  dopo  l’Australia,  l’isola 
più  grande  del  Pacifico:  è lunga  1100  miglia  con  una 
larghezza  di  400,  con  monti  sovra  monti,  sino  che  ad  oc- 
cidente arrivano  all’  altezza  di  16,000  piedi  colle  cime 
nevose.  Per  la  sua  posizione  così  prossima  all’  equatore, 
è probabile  che  la  vegetazione  della  Nuova  Guinea  sia 
compagna  a quella  delle  Isole  Molucche  che  giacciono 
ad  oriente,  e dal  poco  che  ne  sappiamo  si  può  dedurre 
che  sia  uno  dei  paesi  più  belli  del  mondo.  Frequenti  vi 
sono  le  procelle,  le  pioggie  vi  cadono  a torrenti,  i terre- 
moti vi  sono  rari  e giammai  violenti.1  Le  isole  Arni  o 
Aroe  giacciono  circa  a 200  miglia  dalla  costa  sud-ovest 
della  Nuova  Guinea  per  un  canale  poco  profondo  che 
da  questa  le  divide  : sono  basse,  generalmente  coperte  da 
foreste  abitate  da  uccelli  di  paradiso  e da  una  grande 
varietà  di  cacatù  ed  altri  pappagalli.  La  conchiglia,  che 
fornisce  la  madre-perla,  un’  altra  che  ne  dà  una  qualità 
inferiore,  una  specie  di  oloturia,  e la  tartaruga  si  tro- 
vano in  un  esteso  banco  al  lato  orientale  del  gruppo, 
e la  pesca  di  questi  animali  è la  principale  occupazione 
degli  indigeni  che  di  tutti  i negri  orientali  sono  i più 
docili  ed  industriosi.  Alcuni  di  essi  sono  cristiani,  al- 
cuni sono  maomettani,  ed  altri  sono  pagani.  Dalla  somi- 
glianza o identità  delle  piante  e degli  animali,  l’uomo 
compreso,  Wallace,  al  quale  si  debbono  le  precedenti  no- 
tizie, pensa  che  il  gruppo  di  Arru  una  volta  formasse 
parte  della  Nuova  Guinea. 

§ 7.  Bomèo,  che  per  grandezza  segue  da  presso  la  Nuova 


1 Monitcur  des  Inde s Orientale s.  11,  pag.  45, 
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Guinea,  è ima  nobile  isola,  divisa  presso  che  in  due  parti 
uguali  dall’  equatore,  e intersecata  per  tutta  la  sua  lun- 
ghezza da  catene  magnifiche  di  montagne,  che  terminano 
in  tre  ramificazioni  al  Mar  di  Giava.  Fiumi  bellissimi  da 
quelle  scorrono  alle  pianure,  e dicesi  che  parecchi  ne  sgor- 
gano da  un  ampio  lago  in  sull’  altipiano  dell’interno,  tra  i 
picchi  di  Keni-Balu,  la  cui  elevazione  assoluta  è calcolata 
da  13,000  a 14,000  piedi.  Nessun  europeo  è stato  presso 
questo  lago,  ma  si  sa  che  il  lago  Malese  è lungfl  8 leghe 
e largo  4,  e giace  incirca  a 45  leghe  dalla  costa  occiden- 
tale. Bornèo  è grande  tre  volte  quanto  le  isole  Britanni- 
che, ed  è un  solo  ammasso  di  foreste  vergini.  Ha  un  lit- 
torale  di  circa  2000  miglia,  con  poche  baie  e non  grandi 
frastagliamenti  di  mare,  ed  i suoi  fiumi  hanno  delle  secche 
alle  loro  foci,  ma  oltrepassate  poi  queste,  sono  profondi. 
Finora  sonosi  rinvenute  soltanto  formazioni  secondarie  e 
primarie,  ma  le  dovizie  minerali  sono  molto  grandi.  Con- 
tansi  diamanti,  oro,  ferro,  antimonio  e carbon  fossile  tra  i 
suoi  minerali;  e gomme,  guttapercha,  e ogni  specie  di  dro- 
ghe e di  frutti  tropicali  sono  fra  i suoi  prodotti  vegetali. 

Situata  nel  centro  di  un  vasto  arcipelago  e nella  linea 
diretta  di  un  esteso  e considerevol  commercio,  Bornèo  di- 
verrà coll’  andar  del  tempo  la  sede  di  ima  grande  nazione, 
la  cui  civiltà  e floridezza  apporteranno  alla  posterità  il 
nome  dell’  intraprendente  e filantropico  Sir  James  Brooke, 
Rajah  di  Saràwak,  colla  rinomanza  più  alta  alla  quale  un 
uomo  possa  mai  aspirare.  Il  clima  di  Bornèo  è sano  e tem- 
perato dalle  brezze  del  mare;  in  talune  parti  sembra  per- 
sino europeo;  la  piccola  isola  di  Labuan  e le  coste  adia- 
centi di  Bornèo  essendo  ricche  di  carbon  fossile,  e situate 
sulla  via  de’ piroscafi  tra  l’India  e la  China,  influiscono 
assai  sul  commercio  tra  l’ Europa  e l’ Impero  Celeste, 
e sull’  incivilimento  delle  barbare  tribù  di  pirati,  che  in- 
festano l’ Arcipelago  Orientale. 

Si  potrebbe  scrivere  un  volume  sulle  bellezze  e sulle 
dovizie  dell’  arcipelago  Indiano.  Molte  delle  sue  isole  sono 
appena  conosciute;  l’ interno  del  maggior  numero  di  esse 
non  è stato  mai  esplorato,  e così  offrono  un  ampio  campo 


Digitized  by  Googl 


CAP.  XIV. 


ABCIPELAGO  INDIAVO. 


227 


di  scoperte  al  viaggiatore  ardimentoso,  ed  ora  esse  sono 
di  più  agevole  accesso,  dacché  i mari  furono  sgombri  da 
pirati,  mercè  gli  sforzi  di  Sir  James  Brooke  e degli  uffi- 
ciali della  Marina  di  Sua  Maestà  Britannica. 

L’importanza  di  codeste  isole  si  è accresciuta  dopo 
che  le  corrispondenze  dell’  Inghilterra  colla  China  si  sono 
estese;  perciò  sono  state  già  fatte  le  mappe  delle  loro  coste, 
e si  continua  a fame  sotto  l’ abile  direzione  degli  idro- 
grafi della  Marina  inglese.  È stata  suggerita  da  H.  Wise 
l’utilità  di  accorciare  la  strada  dal  mondo  occidentale 
alla  China  ed  al  Giappone  collo  scavare  un  canale  navi- 
gabile attraverso  lo  stretto  istmo  che  divide  il  Golfo  di 
Bengala  da  quello  di  Siam.  Le  grandi  isole  intertropi- 
cali del  Pacifico,  ed  eziandio  altre  grandi  isole,  come  Cey- 
lan  e Madagascar  nel  Mare  Indiano,  che  di  fatto  non  dif- 
feriscono nell’  aspetto  dalle  precedenti,  sono  veri  conti- 
nenti in  miniatura,  co’  loro  monti,  pianure,  laghi  e fiumi, 
e nei  climi  loro  variano,  a guisa  dei  continenti,  confor- 
memente alle  latitudini;  se  non  che  i climi  continentali 
patiscono  più  degli  estremi  sia  di  caldo  come  di  freddo. 


CAPITOLO  XV. 

FORMAZIONI  MADREPORICHE,  AZIONE  VULCANICA, 

E TERREMOTI. 
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§ 1.  Egli  è una  curiosa  circostanza  proveniente  dalla  in- 
stabilità della  crosta  terrestre  che  la  maggior  parte  delle 
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più  piccole  isole  pelagiche  tropicali  degli  oceani  Pacifico 
e Indiano  sono  di  origine  o vulcanica  o madreporica,  e 
ciò  che  costituisce  un  fatto  sorprendente  si  è che  nella 
maggior  parte  dei  casi  là  dove  sono  vulcani,  ivi  la  terra 
si  va  elevando  al  di  sopra  dell’  oceano  lentamente  e quasi 
impercettibilmente,  mentre  avvi  tutta  ragione  per  credere 
che  le  vaste  regioni,  seminate  di  isole  madreporiche  od 
atolli,  vadano  attualmente  avvallandosi  sotto  il  mare, 
come  hanno  fatto  per  secoli.1 

Vi  sono  quattro  differenti  specie  di  formazioni  madre- 
poriche negli  Oceani  Pacifico  ed  Indiano,  tutte  prodotte 
dallo  sviluppo  di  esseri  organici  e dai  loro  detriti,  cioè 
a dire  atolli  o isole  a laguna,  scogliere  a ghirlanda,  sco- 
gliere a sbarra,  e frangie  madreporiche.  Esse  sono  presso- 
ché tutte  confinate  alle  regioni  tropicali;  gli  atolli  agli 
Oceani  Pacifico  ed  Indiano  soltanto. 

Un  atollo,  od  isola  a laguna,  consiste  in  una  corona 
od  anello  di  polipai,  che  inchiude  nel  suo  centro  una 
laguna,  o sia  una  porzione  dell’  oceano.  La  media  lar- 
ghezza di  quella  parte  dell’anello,  che  si  trova  al  diso- 
pra della  superficie  del  mare,  è incirca  un  quarto  di  mi- 
glio, spesso  anche  meno,  e di  rado  si  alza  più  di  6 sino 
a 10  o 12  piedi  sopra  alle  onde.  Così  non  si  possono 
discemere  gli  atolli,  neppur  a ben  piccola  distanza,  ec- 
cetto quando  sono  coperti  di  palme  di  cocco  o di  pan- 
dani,  come  avviene  di  sovente.  Al  lato  esterno  questo 
anello  o circolo  scende  gradatamente  sino  alla  distanza 
di  300  a 600  piedi  dal  suo  margine,  per  cui  la  profon- 
dità del  mare  arriva  gradatamente  a 150  piedi,  ma  oltre 
quel  limite  i fianchi  di  repente  piombano  negli  incom- 
mensurabili abissi  dell’  oceano,  con  inclinazione  più  ripida 
di  quella  di  qualsiasi  cono  vulcanico.  Perfino  alla  piccola 
distanza  di  qualche  centinaia  di  braccia  non  si  trovò  fondo 
con  un  scandaglio  lungo  un  miglio  e mezzo.  Ad  una  certa 
moderata  profondità  sotto  la  superficie  dell’acqua,  tutti 
gli  animaletti  dei  polipai  sono  viventi  ; tutto  al  di  sopra 


1 Darwin,  On  Covai  Recfs. 
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di  questa  profondità  è materia  morta,  essendo  il  detrito 
dei  polipai  vivi  travolto  su  dalle  onde,  le  quali  sono  così 
tremende  nei  lati  contro  vento  delle  isole  tropicali  degli 
Oceani  Indiano  e Pacifico,  che  il  loro  rombo  è sovente 
udito  alla  distanza  di  parecchie  miglia,  ed  è spesso  code- 
sto frastuono  che  dà  il  primo  ammonimento  al  marinaro 
della  vicinanza  di  un  atollo. 

Dal  lato  della  laguna,  dove  l’ acqua  è calma,  l’ anello 
scende  con  una  successione  di  ripiani  tutti  formati  di 
polipai  viventi,  ma  di  specie  diverse  di  quelli  che  fab- 
bricano il  muro  esterno  e le  fondamenta  dell’  anello  in- 
tero. Il  rinnuovarsi  perpetuo  dell’  acqua  recata  a con- 
tatto coi  polipai  del  muro  esterno  dall’  impeto  delle  onde, 
fornisce  loro  probabilmente  più  abbondante  nutrimento 
di  quello  che  potrebbero  ottenere  in  un  mar  più  calmo, 
e ciò  può  spiegare  il  loro  più  fiorente  sviluppo.  Nello 
stesso  tempo  i polipai  del  lato  esterno  tolgono  a tutti  i 
loro  congeneri  dell’  interno  la  maggior  parte  nutritiva 
del  loro  cibo,  perchè  1’  acqua  immota  della  laguna,  essendo 
rinnovata  attraverso  le  aperture  dell’  anello,  cessa  di  pro- 
durre i polipai  più  robusti,  ed  invece  di  essi  prendono 
luogo  specie  di  forme  più  delicate,  e di  sviluppo  più 
lento.1  La  profondità  della  laguna  varia,  nei  differenti 
atolli,  da  120  a 300  piedi,  il  fondo  essendone  in  parte- 
di  polipai  viventi,  in  parte  dei  loro  detriti.  Coll’  accresci- 
mento delle  formazioni  madreporiche  avviene  che  talune 
poche  lagune  si  sono  colmate;  ma  tal  fatto  è lentis- 
simo per  le  assegnate  cagioni,  ed  anche  perchè  vi  sono 
animali  marini  che  si  nutrono  dei  polipai  viventi,  ed 
impediscono  il  loro  indefinito  sviluppo.  In  tutti  i regni 
della  natura,  l’ esuberante  incremento  di  qualsiasi  classe 
è frenato  e limitato  da  altre.  Il  polipaio  è della  più  deli- 
cata e svariata  struttura,  e di  tinte  bellissime:  bruno- 
scura, verde  vivace,  porpora  splendida,  color  di  rosa, 
azzurra  cupa,  color  pesca,  gialla,  bianca  abbagliante,  e 
tutte  contrapposte  ad  ombre  cupissime,  splendono  tra  le 


* C.  Babbage,  Supplemenl  lo  thè  Observaliont  oh  thè  Tempie  of  Serapit. 
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acque  limpide,  mentre  che  i pesci  dei  colori  più  sfarzosi 
nuotano  tra  i rami  del  polipaio,  che  sono  di  molte  sva- 
riate specie,  ma  tutte  armonizzanti  colla  struttura  di  queste 
isole  singolari.  Le  isole  a laguna  sono  talvolta  circolari, 
ma  più  frequentemente  ellittiche  od  irregolari  nelle  forme 
loro.  Talvolta  sono  isolate,  talora  aggruppate,  ma  appari- 
scono più  spesso  in  arcipelaghi  oblunghi,  cogli  atolli  allun- 
gati nella  medesima  direzione.  L’aggruppamento  degli  atolli 
ha  una  perfetta  analogia  con  quello  degli  arcipelaghi 
delle  isole  ordinarie. 

La  grandezza  di  questi  incantevoli  anelli  dell’  oceano 
varia  da  2 a 90  miglia  in  diametro,  e sulle  parti  som- 
merse degli  anelli  madreporici  vi  sono  bene  spesso  delle 
isolette  formate  dai  depositi  dei  detriti,  in  quanto  che 
sono  sì  bassi,  che  le  onde  li  soverchiano  allorquando 
è alta  marea  o burrasca.  Hanno  aperture  o canali  nel 
circuito  loro,  e generalmente  al  lato  di  sotto  vento,  per 
dove  entra  la  marea,  e pe’ quali  possono  ancora  entrare 
bastimenti  nelle  lagune,  che  formano  porti  eccellenti,  e 
perfino  sulla  stessa  superficie  del  circuito  o scogliera  vi  sono 
talora  dei  canali  tra  gl’  isolotti  da  dove  passano  le  barche. 

L’Arcipelago  Pericoloso,  che  giace  all’ oriente  delle 
Isole  della  Società,  è una  delle  più  notevoli  riunioni  di 
atolli  nell’  Oceano  Pacifico.  Ve  ne  sono  80,  generalmente 
in  forma  circolare,  che  attorniano  delle  lagune  assai  pro- 
fonde, e separati  T uno  dall’  altro  da  profondissimi  canali. 
Gli  scogli  o anelli  hanno  all’  incirca  un  mezzo  miglio  di 
larghezza,  e di  rado  si  alzano  più  di  10  piedi  al  di  sopra 
delle  onde,  che  li  battono  con  tal  violenza  che  il  rombo 
può  udirsene  alla  distanza  di  otto  miglia,  e nulladimeno 
su  questo  lato  gli  animaletti  del  polipaio  edificano  più 
vigorosamente,  e la  vegetazione  è più  rigogliosa  che  non 
è dall’  altro  lato.  Parecchie  di  codeste  isolette  sono  abitate. 

L’Arcipelago  delle  Caroline,  il  più  grande  di  tutti, 
giace  al  nord  dell’equatore,  e gli  atolli  che  lo  compon- 
gono si  estendono  per  1000  miglia  quadrate,  divisi  in 
60  gruppi.  Molti  sono  di  gran  dimensioni,  e tutti  son 
flagellati  da  un  mare  tempestoso  e talora  dagli  uragani. 
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Nell’Oceano  Pacifico  e nel  Mare  della  China  gli  atolli 
sono  innumerevoli.  Quantunque  meno  frequenti  nel- 
l’ Oceano  Indiano,  non  ve  n’  ha  di  più  ragguardevoli,  o 
che  somministrino  esempi  più  perfetti  di  codesto  pecu- 
liare modo  di  formazione,  come  gli  Arcipelaghi  delle  Mal- 
dive e delle  Laccadive,  ambo  quasi  paralleli  alle  coste 
del  Malabar,  ed  allungati  in  quella  direzione.  Il  primo  è 
lungo  470  miglia,  e largo  incirca  50,  coi!  atolli  disposti  in 
doppia  fila,  divisi  da  un  incommensurabile  mare,  nel  quale 
i loro  fianchi  discendono  con  più  che  ordinaria  rapidità. 
L’ atollo  più  grande  è lungo  88  miglia,  ed  un  po’  meno 
di  20  in  larghezza;  Suadiva,  che  gli  vien  dopo  in  gran- 
dezza, è lungo  44  miglia  e largo  23,  con  ampia  laguna 
nel  centro,  a cui  si  accede  per  42  aperture.  Vi  sono  iso- 
lette abitate  nel  maggior  numero  degli  anelli  o corone 
madreporiche  non  più  alte  di  20  piedi,  mentre  che  le  sco- 
gliere di  per  sè  Stesse -non  sono  in  alcun  luogo  più  che  6 
piedi  al  di  sopra  delle  onde. 

Le  isole  Laccadive  sono  situate  al  settentrione  di 
questo  arcipelago  in  una  duplice  line%  di  atolli  presso- 
ché circolari,  in  cui  vi  hanno  alcune  basse  isolette  abitate. 

Le  scogliere  a ghirlanda  non  differiscono  sotto  alcun 
rispetto  dagli  atolli,  tranne  che  nell’  avere  una  o più 
isole  nelle  loro  lagune.  Esse  formano  ordinariamente  un 
anello  intorno  ad  isole  montuose  a distanza  di  due  o tre 
miglia  dalla  spiaggia  di  esse  ; sorgono  all’  esterno  da  un 
oceano  profondissimo,  e sono  divise  dalla  terra  per  una 
laguna  o un  canale,  che  ha  da  200  a 300  piedi  in  pro- 
fondità. Queste  scogliere  circondano  la  base  sottoma- 
rina dell’  isola,  e sollevandosi  con  ripidissima  muraglia 
sino  a fior  d’ acqua,  vengono  a contornare  l’ isola  stessa. 
L’ Arcipelago  delle  Caroline  mostra  chiari  esempi  di 
cotale  struttura  nelle  isole  a ghirlanda  di  Hogoleu  e Si- 
niavin  ; la  circonferenza  dell’  angusto  anello  della  prima 
è di  135  miglia  nell’irregolarissimo  suo  circuito,  ove  sta 
un  vasto  numero  d’ isolette  ; sei  o sette  isole  sorgono  ad 
un’  altezza  considerevole  dalla  sua  laguna,  la  quale  è così 
profonda  e fornita  di  una  imboccatura  sì  grande,  che  una 
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fregata  vi  può  entrare.  La  scogliera  a ghirlanda  di  Si- 
niavin  è angusta  ed  irregolare,  e la  sua  laguna  è quasi 
riempita  da  un’  isola  maestosa,  che  lascia  soltanto  una 
striscia  d’ acqua  all’  intorno  da  2 a 5 miglia  di  larghezza, 
con  una  profondità  di  180  piedi. 

Tahiti,  la  più  ampia  del  gruppo  delle  isole  della  So- 
cietà, è il  più  magnifico  esempio  d’isola  a ghirlanda. 
Sorgono  in  essa  maestosi  monti  all’  altezza  di  7000  piedi, 
lasciando  soltanto  un’  angusta  pianura  lungo  la  spiaggia, 
ed  eccetto  colà  dove  è disarborata  per  la  coltivazione,  è 
coperta  di  foreste  di  cocco,  palme,  banani,  di  alberi  a 
pane  e di  altri  prodotti  dei  climi  tropicali.  La  laguna 
che  circonda  Tahiti  come  un  vasto  fossato,  è profonda 
180  piedi,  ed  è separata  dall’  oceano  mercè  ima  zona 
madreporica  della  consueta  guisa,  a una  distanza  che 
varia  da  un  mezzo  miglio  a tre  miglia. 

Le  scogliere  a sbarra  hanno  la  stessa  precisa  strut- 
tura delle  due  classi  suddette,  da  cui  differiscono  soltanto 
nella  loro  posizione  relativamente  alla  spiaggia.  Una  sco- 
gliera a sbarra,  che  ricorre  parallela  alla  costa  nord-est 
del  continente  dell’  Australia,  è la  formazione  madreporica 
la  più  grandiosa  che  esista.  Sorgendo  repente  da  un  oceano 
di  profondità  incommensurabile,  essa  si  estende  1000  mi- 
glia lungo  la  spiaggia,  con  una  larghezza  variabile  da 
600  piedi  sino  ad  un  miglio,  e corre  ad  una  media  di- 
stanza dal  lido  di  20  a 30  miglia,  ma  in  alcuni  punti 
arriva  a 60,  ed  anche  a 70  miglia.  Il  gran  braccio  di 
mare  inchiuso  fra  la  scogliera  e la  terra  non  è mai  meno 
di  60,  e talvòlta  360  piedi  profondo;  è navigabile  secura- 
mente  in  tutta  la  sua  lunghezza,  avendo  alcune  aperture 
trasversali  da  cui  possono  entrare  i bastimenti.  Questa 
scogliera  ha  di  fatto  una  lunghezza  di  1200  miglia,  poi- 
ché si  estende  per  quasi  tutto  lo  Stretto  di  Torres.  E 
interrotta  presso  alla  costa  meridionale  della  Nuova 
Guinea  da  un’  acqua  limacciosa,  che  fa  perire  gli  anima- 
letti dei  polipai,  e che  probabilmente  viene  da  qualche 
gran  fiume  di  quell’  isola.  Scogliere  a sbarra  estesissime 
ricorrono  altresì  parallele  alle  isole  di  La  Louisiade  e di 
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Nuova  Caledonia,  che  sono  esattamente  dirimpetto  alla 
grande  scogliera  Australasica,  e siccome  quella  parte  del 
mare  che  giace  tra  le  due  scogliere  madreporiche  è seminata 
di  numerosissimi  atolli,  è chiamata  il  Mare  Madreporico. 
L’urtar  dei  marosi  contro  la  grande  scogliera  di  coralli 
Australasica  è stato  mirabilmente  descritto.  « Il  potente 
fiotto  dell’  oceano,  impedito  repentinamente  nel  suo  corso 
da  codesta  barriera,  si  solleva  in  un’  ampia  continuata 
cresta  di  acqua  cupamente  cerulea,  la  quale  rovescian- 
dosi in  volute,  cade  sul  margine  della  scogliera  con  una 
incessante  cascata  di  abbagliante  spuma  bianchissima. 
Ogni  linea  di  frangenti  segue  il  suo  corso  per  lo  spazio 
di  uno  o due  miglia,  senza  percettibile  inuguaglianza 
nella  continuità  della  sua  superficie.  V’  era  una  semplice 
grandezza  ed  una  mostra  di  possanza  e bellezza  in  codesta 
scena,  che  si  elevava  sino  alla  sublimità.  Il  perenne  mug- 
ghiare del  fiotto,  colla  sua  pulsazione  regolare  come  di 
tuono,  al  primo  riversarsi  di  ogni  successivo  cavallone 
sul  lembo  esteriore  della  scogliera,  era  quasi  assordante, 
ma  sì  profondamente  intonato,  da  non  elidere  i lievi  ed 
acutissimi  suoni  più  vicini....  Questi  suoni  e questa  vista 
erano  tali  da  indurre  nei  riguardanti  la  coscienza  di  tro- 
varsi al  cospetto  di  una  maestà  e potenza  ineluttabile.1  » 

Gli  scogli  madreporici  differiscono  da  tutti  i prece- 
denti: essi  non  sono  che  semplici  frangie  di  corallo  lungo 
il  margine  di  una  spiaggia,  e siccome  intonacano  il  lido 
stesso,  non  hanno  lagune.  Una  vasta  estensione  dello 
coste  dei  continenti  come  delle  isole,  è frangiata  da  questi 
scogli,  i quali,  poiché  sovente  circondano  delle  secche, 
sono  pericolosissimi. 

Le  isole  a laguna  sono  opera  di  varie  specie  di  po- 
lipi o corallari,  ma  quei  particolari  zoofiti  che  fabbricano 
la  muraglia  esterna,  il  fondamento,  e tutto  «iò  che  so- 
stiene l’ anello  o la  scogliera,  divengono  più  vigorosi  più 
sono  esposti  alle  ondate  ; essi  non  possono  esistere  ad  una 


1 Da  Jukes  naturalista  del  Surveying  voyagc  del  capitano  Blackwood 
R.  N.  nello  stretto  di  Torres. 
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profondità  maggiore  di  150  a 180  piedi  al  più,  e muoiono 
tosto  “che  si  trovano  lasciati  a secco.  Non  pertanto  la 
muraglia  corallina  scende  precipitosamente  a profondità 
incommensurabile,  e sebbene  tutto  non  sia  l’opera  di 
codesti  animaletti,  nondimeno  è noto  che  la  spessezza 
perpendicolare  del  corallo  è ben  grande,  e che  scende 
centinaia  di  piedi  al  di  sotto  di  quella  profondità  dove 
questi  polipi  cessano  di  vivere.  Dopo  aver  osservato  este- 
samente i Mari  Madreporici  dei  tropici,  Darwin  trovò  una 
spiegazione  di  questi  fenomeni  singolari  nella  instabilità 
della  crosta  della  terra. 

§ 2.  Come  vi  sono  prove  certissime  che  ampie  aree  di 
terre  asciutte  si  alzano  gradatamente,  e che  altre  si  av- 
vallano, così  il  fondo  dell’  oceano  non  va  esente  da  quel 
mutamento  generale,  che  lentamente  effettua  un  nuovo 
ordine  di  cose,  e siccome  in  una  moltitudine  d’ isole  vul- 
caniche del  Pacifico  vi  è la  prova  evidente  di  un  sol- 
levamento  in  certe  parti  della  base  dell’  oceano,  così  le 
isole  a laguna  palesano  un  avvallamento  in  altre  parti; 
mutamenti  che  provengono  dalla  espansione  e dalla  con- 
trazione degli  strati  sotto  il  letto  dell’  oceano. 

Vi  sono  forti  ragioni  per  credere  che  un  tempo  un 
continente  occupasse  una  grande  area  nel  Pacifico  tropi- 
cale, del  quale  una  porzione  si  è abbassata  per  lenti  ed 
impercettibili  gradi.  Secondo  che  le  diverse  porzioni  si 
abbassarono  gradatamente  sotto  la  superficie  delle  acque, 
le  sommità  delle  montagne  e degli  altipiani  ebbero  a ri- 
manere come  isole  di  varie  grandezze  ed  elevazioni,  for- 
mando arcipelaghi  allungati  nella  direzione  delle  catene 
de’  monti.  Ora,  i polipi  che  edificano  la  muraglia  esterna 
e la  massa  della  scogliera,  non  costruiscono  mai  lateral- 
mente, e non  possono  esistere  ad  una  profondità  mag- 
giore di  ISO  a 180  piedi  sott’acqua.  Laonde  se  essi 
cominciassero  a mettere  il  fondamento  di  una  scogliera 
sopra  i sommersi  fianchi  di  un’  isola,-  sarebbero  co- 
stretti di  fabbricare  la  muraglia  sempre  più  all’  insù 
in  proporzione  che  l’ isola  si  sprofondasse,  di  maniera  che 
alfine  si  verrebbe  a formare  una  laguna  tra  la  scogliera 
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e la  terra.  L’ isola  continuando  ad  abbassarsi,  la  laguna 
crescerebbe  in  grandezza,  e F isola  si  rimpiccolirebbe,  e 
la  base  della  scogliera  madreporica  si  troverebbe  sempre 
in  profondità  maggiori,  mentre  che  i polipi  manterreb- 
bero la  sua  cima  un  poco  sotto  la  superficie  dell’  oceano, 
sino  a che  finalmente  F isola  sparirebbe,  e vi  rimarrebbe 
un  atollo  perfetto.  Se  F isola  fosse  montuosa,  ogni  suo 
picco  formerebbe  un’  isola  separata  nella  laguna,  e lo 
isole  a ghirlanda  avrebbero  forme  differenti,  e ne  risul- 
terebbe una  conformazione  simile  ad  esse  nelle  scogliere 
che  le  circondano.  Questa  teoria  spiega  perfettamente  lo 
aspetto  delle  isole  a laguna  e delle  scogliere  a sbarra, 
la  continuità  della  scogliera,  le  isole  in  mezzo  alle  lagune, 
le  differenti  distanze  delle  scogliere  da  esse,  e le  forme 
degli  arcipelaghi  così  esattamente  simili  agli  arcipelaghi 
delle  isole  ordinarie,  le  quali  tutte  altro  non  sono  che  le 
vette  di  catene  montuose  sommerse,  e che  generalmente 
partecipano  delle  forme  loro  allungate.1 

Esistono  tutte  le  forme  intermedie  tra  un  atollo  ed 
una  scogliera  a ghirlanda;  la  Nuova  Caledonia  è un 
anello  fra  ambedue.  Una  scogliera  corre  lungo  la  costa 
di  questa  isola  al  nord-ovest  per  400  miglia,  e ,per  molte 
leghe  non  s’  approssima  al  lido  più  di  8 miglia  : poi  si 
allontana  fino  a 16  miglia  presso  la  sua  estremità  meri- 
dionale. All’altra  estremità  della  Nuova  Caledonia,  le 
scogliere  si  continuano  ad  ogni  lato  dell’  isola  per  150  mi- 
glia oltre  la  prolungazione  sotto-marina  della  terra,  così 
designando  F estensione  che  un  tempo  F isola  aveva.  Nella 
laguna  dell’  atollo  di  Keeling , situato  nell’  Oceano  In- 


1 Un’  altra  teoria  relativa  alla  formazione  delle  isole  a laguna  vuole  che 
il  circuito  madreporico  non  sia  che  il  lembo  di  un  cratere  di  solleva- 
mento sottomarino,  sopra  cui  polipi  hanno  innalzato  I’  edifìcio  loro.  Questa 
opinione,  che  è stata  adottata  da  Von  Buch  e dal  capitano  Beechey,  a cui 
dobbiamo,  più  che  a qualsisia  altro  navigatore,  informazioni  positive  e mappe 
mirabili  delle  isole  madreporiche  del  Pacifico,  è corroborata  dalla  perfetta 
conformità  di  configurazione  tra  molte  delle  isole  a laguna  del  gruppo 
Gambier  e i noti  crateri  di  sollevamento,  ed  anche  dalla  circostanza,  che 
nel  4825,  nella  lat.  30°  14',  c stata  veduta  innalzarsi  un’isola  a toguna  ac- 
compagnata da  fumo,  che  comunicava  una  temperatura  si  alta  al  mur  cir- 
costante da  rendere  impossibile  lo  sbarcarvi.  Vedi  Beechey,  Voyagctj  c P®p- 
pig,  Reite. 


Digitized  by  Google 


236 


ISOLE  VULCANICHE. 


CAP.  XV. 


diano,  600  miglia  al  sud  di  Sumatra,  molti  alberi  rove- 
sciati, ed  un  edifizio  in  rovina,  attestano  l’ abbassamento 
avvenuto,  e codesti  movimenti  ebbero  luogo  durante  i 
terremoti  di  Sumatra,  che  furono  ancora  sentiti  in  questo 
atollo.  Violenti  terremoti  sonosi  pure  fatti  sentire  ultima- 
mente a Vanikoro  (celebre  per  il  naufragio  di  La  Pérouse), 
isola  maestosa  nel  gruppo  dell’  isole  della  Regina  Carlotta, 
che  ha  una  scogliera  a ghirlanda  nella  parte  occidentale 
del  Pacifico  Meridionale,  e su  cui  si  veggono  dei  segni  di 
abbassamento  recente.  Nè  mancano  altre  prove  di  codesto 
gran  movimento  del  letto  degli  Oceani  Pacifico  e Indiano. 

L’ estensione  delle  formazioni  degli  atolli  è enorme, 
includendosi  sotto  questo  nome  anche  le  isole  a ghirlanda. 
Nel  Pacifico,  dall’  estremo  punto  meridionale  dell’  Arcipe- 
lago Basso  sino  all’  estremità  settentrionale  dell’  Arcipe- 
lago Marshall,  eh’  è una  distanza  di  4500  miglia,  ed  una 
larghezza  comprendente  molti  gradi  di  latitudine,  sorgono 
soltanto  atolli  sopra  l’ oceano.  Lo  stesso  può  dirsi  dello 
spazio  dell’  Oceano  Indiano  tra  Saya  de  Malha  e l’ ultimo 
punto  delle  Laccadive,  che  abbraccia  25  gradi  di  latitu- 
dine; tali  sono  le  immense  aree  che  furono,  e che  forse 
tuttora  sono  in  istato  di  lento  avvallamento.  Si  potreb- 
bero anche  nominare  nella  stessa  categoria  altri  spazi 
di  ampia  estensione,  come  il  grande  Arcipelago  delle 
Caroline , quello  nel  Mare  Madreporico  presso  la  spiaggia 
nord-ovest  dell’  Australia,  ed  uno  molto  esteso  nel  Mare 
della  China. 

§ 3.  Quantunque  le  isole  vulcaniche  del  Pacifico  siano 
così  numerose,  non  ve  n’  è una  dentro  le  aree  su  menzio- 
nate, nè  v’  è un  vulcano  attivo  entro  il  circuito  di  parecchie 
centinaia  di  miglia  di  un  arcipelago,  o di  un  gruppo  di 
atolli.  Questa  osservazione  è della  più  grande  importanza, 
poiché  conchiglie  e frange  di  polipi  corallini  morti,  tro- 
vate a varie  altezze  sulle  superfici  delle  isole  vulcaniche, 
addimostrano  che  esse  andarono  alzandosi  di  più  in  più 
sopra  la  superficie  dell’  oceano  da  lungo  tempo. 

Le  isole  vulcaniche  altresì  occupano  zone  particolari 
nel  Pacifico,  e deducesi  da  numerose  osservazioni,  che 
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tutti  i punti  di  eruzione  si  trovano  sulle  aree  di  solleva- 
mento.1 

Una  delle  più  terribilmente  attive  tra  codeste  zone 
principia  col  gruppo  delle  Isole  di  Banda,  e si  estende  tra- 
verso il  gruppo  delle  isole  della  Sonda,  di  Timor,  Sum- 
bawa,  Bali,  Giava  e Sumatra,  separate  soltanto  da  canali 
angusti,  e formanti  complessivamente  una  linea  lievemente 
curvata  di  2000  miglia;  ma  siccome  la  zona  vulcanica 
continua  tra  le  isole  Barren  e Narcondam  nella  Baia  di 
Bengala,  ed  a settentrione  nelle  isole  lungo  il  littorale  di 
Aracan,  così  l’ intera  lunghezza  di  questa  serie  vulcanica 
è maggiore  d’ assai.  Durante  gli  ultimi  cento  anni  tutte 
le  isole  e le  roccie  per  cento  miglia  lungo  la  spiaggia 
dell’ Aracan  andarono  gradatamente  innalzandosi.  La  mas- 
sima elevazione  di  22  piedi  ebbe  luogo  circa  nel  punto  di 
mezzo  della  linea  di  sollevamento,  nella  estremità  nord- 
ovest  dell’isola  di  Cheduba,  che  contiene  due  vulcani 
fangosi,  continuandosi  nelle  Isole  Foul  e Terribili.8 

La  piccola  isola  di  Gounong-Api,  appartenente  al 
gruppo  di  Banda,  contiene  un  vulcano  attivissimo,  e tale 
è la  pressione  sollevatrice  del  fuoco  sottomarino  in  quella  • 
parte  dell’  oceano,  che  vi  si  innalzò  una  massa  di  nero 
basalto,  di  tale  grandezza  da  colmare  una  baia  profonda 
360  piedi,  e ciò  si  fece  sì  quietamente,  che  gli  abitanti 
non  si  accorsero  di  quello  che  accadeva,  se  non  quando 
1’  avvenimento  era  quasi  compito.  Timor  ed  altre  isole 
contigue  palesano  anch’  esse  i segni  di  sollevamento  re- 
cente. 

Non  vi  è sulla  faccia  della  terra  un  luogo  che  pro- 
porzionatamente alla  sua  grandezza  contenga  tanti  vol- 
cani  come  l’ Isola  di  Giava. 3 Una  catena  di  montagne 
vulcaniche  da  5000  a 14,000  piedi  d’altezza,  forma  la 
cresta  centrale  dell’  isola,  e termina  all’  oriente  in  una 

1 Pochi  libri  hanno  importanza  maggiore  di  quello  di  Darwin,  On  Coral 
Ile,  fri  and  Voleanic  Islands,  a cui  l’autrice  dee  mollo.  Si  possono  eziandio 
consultare  i Viaggi  del  capitano  Beechey,  e le  sue  bellissime  carte  delle  Isole 
Madreporiche  del  Pacifico. 

- Dal  Nautica!  Survey  in  1848. 

* Slamford  RafQes,  On  dava. 
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serie  di  38  vulcani,  ognuno  dei  quali  sorge  in  forma  di 
cono  da  una  larga  base  isolata.  Tutti  stanno  sopra  una 
pianura  ben  poco  elevata  al  di  sopra  del  mare,  e sembra 
che  ciascun  monte  siasi  formato  indipendentemente  da 
tutti  gli  altri.  La  maggior  parte  di  essi  sono  di  una  grande 
antichità,  e sono  coperti  di  folta  vegetazione.  Taluni  sono 
estinti,  o solamente  emettono  fumo  ; da  altri  escono  vapori 
sulfurei  con  prodigiosa  violenza  ; uno  ha  un  largo  cratere 
riempito  di  acqua  bollente;  e pochi  ebbero  furiose  eru- 
zioni in  questi  ultimi  anni.  L’ isola  è coperta  di  dirama- 
zioni vulcaniche  che  si  dipartono  dalla  cresta  principale, 
e sono  unite  per  mezzo  di  catene  trasversali  con  altre 
catene  di  minor  grandezza,  ma  di  non  minore  attività. 

Nel  1772  .la  maggior  parte  di  una  delle  più  grandi 
montagne  vulcaniche  fu  ingoiata  dopo  una  breve  ma  vio- 
lenta conflagrazione:  una  nuvola  luminosa  inviluppava  la 
montagna  Tll  di  agosto,  e subito  dopo,  T immensa  massa 
sparì  sotterra  con  un  fragore  tremendo,  seco  inabissando 
la  circostante  contrada  per  circa  90  miglia  quadrate,  con 
40  villaggi  e 2957  abitanti. 

La  spiaggia  settentrionale  di  Giava  è bassa  e palu- 
dosa, ma  le  provincie  del  sud  sono  belle  di  romantica 
bellezza;  nondimeno  in  queste  pacifiche  e leggiadre  valli 
il  silenzio  della  notte  è conturbato  dal  mugghio  profondo 
dei  vulcani,  di  cui  molti  perpetuamente  ardono  con  lento 
ma  spaventevole  vigore. 

Separati  da  stretti  canali  di  mare,  Bali  e Sumbava 
non  sono  che  una  continuazione  di  Giava,  uguali  per  na- 
tura e struttura,  ma  di  dimensioni  più  piccole,  sorpas- 
sando appena  i loro  monti  gli  8000  piedi. 

L’ intensità  della  forza  vulcanica  sotto  questa  parte 
dell’  Oceano  Pacifico  può  immaginarsi  dalla  eruzione  di 
Tomboro  in  Sumbava  nel  1815,  che  durò  dal  5 aprile 
sino  al  luglio.  Le  esplosioni  si  udivano  alla  distanza  di 
970  miglia,  ed  in  Giava,  alla  distanza  di  300  miglia;  le 
tenebre  durante  il  giorno  erano  pari  a quelle  della  più 
cupa  notte,  per  la  quantità  delle  ceneri  che  ingombra- 
vano T aria,  le  quali  erano  trasportate  fino  a Bencoolen, 
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lungi  1100  miglia;  il  che  (per  ciò  che  spetta  la  di- 
stanza) è come  se  le  ceneri  del  Vesuvio  fossero  ca- 
dute a Birmingham.  Il  circostante  paese  fu  rovinato,  e 
la  città  di  Tomboro  fu  sommersa  dalle  immani  onde  del- 
P oceano. 

In  Sumatra  le  estese  formazioni  granitiche  dell’  Asia 
Orientale  si  aggiungono  alla  serie  vulcanica,  che  occupa 
una  porzione  così  vasta  del  Pacifico.  Questa,  la  più  bella 
fra  le  isole,  presenta  P aspetto  il  più  maestoso  ; è pro- 
fondamente frastagliata  da  bracci  del  più  trasparente  dei 
mari,  è inaffiata  da  innumerevoli  fiumi,  e fa  mostra  nella 
sua  vegetazione  di  tutti  i colori  più  vivaci  dei  tropici. 
Qui  il  fuoco  sottomarino  si  apre  spiragli  per  tre  volcani 
sul  fianco  meridionale,  e con  uno  sul  fianco  settentrio- 
nale dell’  isola.  Molte  centinaia  di  miglia,  più  al  mez- 
zodì, pochi  atolli  addimostrano  come  questa  zona  vulca- 
nica si  alterna  con  un’  area  di  sprofondamento. 

Quasi  paralella  alla  zona  precedente,  e più  al  setten- 
trione, un’  altra  linea  di  isole  vulcaniche  principia  al  nord 
della  Nuova  Guinea,  e oltrepassa  la  Nuova  Bretagna,  la 
Nuova  Irlanda,  le  Isole  di  Salomone  e le  Nuove  Ebridi, 
contenendo  molti  crateri  vulcanici  attivi.  Questa  area  di 
sollevamento  separa  il  Mare  Madreporico  dalla  grande  ca- 
tena di  atolli  al  nord,  tra  il  gruppo  di  Ellice  e ile  Isole  Ca- 
roline, così  che  giace  fra  due  aree  di  sprofondamento. 

La  terza,  e più  grande  fra  tutte  le  zone  d’ isole  vul- 
caniche, include  Almahera,1  isola  del  gruppo  delle  Mo- 
lucche,  la  quale  è irta  di  coni  vulcanici,  e di  qui  si  può 
seguire  questa  zona  verso  il  settentrione  nelle  Isole  Filip- 
pine e in  Formosa;  a questo  punto  piegando  al  nord-est, 
traversa  Loo-Choo,  l’ Arcipelago  del  Giappone,  e si  pro- 
lunga nelle  Isole  Kurili  sino  alla  penisola  di  Kamtchatka, 
dove  sono  parecchi  vulcani  di  grande  elevazione. 

Le  Isole  Filippine  e Formosa  sono  il  limite  vulcanico 


1 Secondo  Crawlurd,  Gitolo  non  ì il  nome  di  questa  isola  ma  di  una 
baja  e di  un  regno  nell’isola  di  Almahera  al  tempo  della  prima  dominazione 
portoghese. 
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di  separazione  tra  la  regione  degli  atolli  del  Mar  della 
China  e quella  dei  gruppi  delle  Caroline  e di  Pellew. 

Quella  lunga  catena  di  isole  vulcaniche  che  forma 
l’impero  del  Giappone  è poco  conosciuta  dagli  Europei: 
gli  Olandesi  furono  i primi  europei  che  ebbero  qualche 
relazione  commerciale  con  esso  ; gli  Stati  Uniti  hanno  ora 
un  trattato  commerciale;  e recentemente  per  mezzo  di  un 
trattato  conchiuso  da  Lord  Elgin,  sei  porti  sono  adesso 
aperti  agli  Inglesi;  in  modo  che  40  milioni  di  uomini 
sono  entrati  in  rapporti  con  l’ Europa.  Essi  sembrano  es- 
sere una  popolazione  molto  cortese,  e che  può  ormai  viag- 
giare col  vapore.  È stato  stabilito  un  telegrafo  elettrico, 
mentre  una  campana  da  palombaro  e una  potente  draga 
stanno  lavorando  nel  porto  di  Nagasaka.  Essi  sono  abili 
lavoratori  in  metalli  ed  in  molti  altri  oggetti.  Il  paese  è 
ricco,  ed  il  popolo  è industrioso  e laborioso,  preciso,  netto 
e sobrio. 

Vi  sono  sei  isole  all’  oriente  di  Jephoon  nell’  Arcipe- 
lago del  Giappone,  che  vanno  soggette  ad  eruzioni,  ed 
il  fuoco  interno  prorompe  nelle  Isole  Kurili  per  18  boc- 
che, oltre  ad  aver  sollevato  due  isole  nuove  nel  principio 
di  questo  secolo,  l’una  di  4 miglia  di  circonferenza,  e 1’  al- 
tra 3000  piedi  alta,  quantunque  il  mare  abbia  tal  fondo,  che 
non  si  è potuto  toccare  con  uno  scandagliolungo  1200  piedi. 

Così  una  lunga  squamatura  della  terra  si  estese  dai 
tropici  sino  ai  mari  gelidi  di  Okhotsk,  e della  penisola  di 
Kamtchatka;  poscia  un  nuovo  squarciamento  principia 
all’  est  di  quest’  ultima  nelle  Isole  Aleutiche,  che  sono 
della  più  sterile  e desolata  apparenza,  percosse  perenne- 
mente  dai  fiotti  di  un  oceano  irrequieto,  ed  irte  dei  coni 
di  24  vulcani:  esse  si  piegano  in  forma  di  mezza  luna 
intorno  al  Mare  di  Behring,  sinché  congiungonsi  colla 
penisola  vulcanica  dell’America  Russa. 

La  linea  di  attività  vulcanica  è prolungata  molto  oltre 
ai  limiti  dove  lavorano  i polipi  madreporici,  i quali  sol- 
tanto si  estendono  per  breve  corso  da  ciascun  lato  dei 
tropici,  ma  nelle  regioni  equatoriali  fu  addimostrato  che 
immense  aree  di  sollevamento  si  alternano  con  pari  grandi 
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aree  di  sprofondamento,  ed  al  settentrione  dell’  Australia 
esse  sono  talmente  frammiste  che  indicano  un  punto  di 
convergenza.1 

§ 4.  Dall’  altro  lato  del  Pacifico  tutta  la  catena  delle 
Ande  e le  isole  adiacenti  di  Juan  Fernandez  e di  Galapagos, 
formano  una  vasta  area  vulcanica,  che  attualmente  sta 
inalzandosi,  e quantunque  vi  siano  poche  isole  vulcaniche 
al  nord  della  zona  degli  atolli,  nondimeno  quelle  che  vi 
sono,  palesano  una  grande  attività  interna,  specialjnente 
le  Isole  Sandwich,  dove  i vulcani  di  Owhyhee  non  sono 
inferiori  a qualsiasi  per  terribile  sublimità.  Quello  di 
Kirawah  o Kiluea  (3970  piedi  al  di  sopra  del  livello  del 
mare)  è un  cratere  laterale  di  eruzione  del  gran  volcano 
centrale  di  Mouna  Loa,  e fu  veduto  in  piena  attività  da 
Douglas  nel  1834,  e susseguentemente  da  Dana,  e più  di 
recente  da  Sawkins.  È un  cratere,  il  cui  diametro  è di  più 
di  tre  miglia,  formato  da  lava  solidificata.  Nel  1851  era 
profondo  990  piedi  : riempito  da  un  lago  di  lava  in  ebol- 
lizione sì  furiosa,  che  talvolta  mandava  sprazzi  dai  20 
ai  70  piedi  d’altezza.  Da  questo  lago  scaturivano  a on- 
date di  fuoco  de’ fiumi  di  lava,  che  finalmente  si  preci- 
pitavano in  un’  ardente  voragine.  Quivi  l’ impeto  della 
lava  era  in  parte  frenato  dallo  sprigionarsi  dei  gas  che 
respingevano  in  alto  enormi  massi,  squagliandoli  e ridu- 
cendoli quasi  in  fili  di  vetro,  che  poi  eran  trascinati  dal 
vento  come  i rifiuti  di  un  filatoio.  Il  Douglas  afferma 
che  il  fragore  si  può  appena  descrivere,  e che  quello  di 
tutte  le  macchine  a vapore  del  mondo  parrebbe  un  sibilo 
al  paragone;  il  caldo  poi  era  sì  eccessivo,  e l’aridità 
dell’aria  cotanto  intensa,  che  sentivasi  disseccare  e bru- 
ciare le  stesse  sue  palpebre.2 

Vi  sono  grandi  montagne  vulcaniche  in  Owhyhee: 
Rollala,  alto  9800  piedi;  Muna Kea  13,953;  Hualalai  11,020; 
e Muna  Loa  13,758 — al  di  sopra  del  mare. 


1 Darwin,  Volcanic  Islands. 

1 Douglas,  Vnyage  lo  iht  Sandwich  I sfondi  in  1833-34.  — Journal  of  thè 
Hoyol  Gcographical  Society  of  London,  4853. 
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Il  Pacifico,  che  contiene  varie  aree  vulcaniche  di  vasta 
estensione  e di  intensa  energia,  è esso  stesso  il  più  ma- 
gnifico bacino  vulcanico  che  sia  nel  globo.  Cominciando 
dalla  Terra  di  Graham  nell’  Oceano  Antartico,  passa  ai 
vulcani  della  Tierra  del  Fuego  (Terra  del  Fuoco)  lungo 
la  catena  delle  Ande,  i vulcani  dell’  America  Centrale  e 
del  Messico,  e la  sparpagliata  serie  di  vulcani  lungo  la 
costa  occidentale  dell’ America  Settentrionale  fino  al  Monte 
Elia  nel  60°  lat.  nord  alla  estremità  boreale  del  Pacifico. 
Dal  Monte  Elia  vi  è una  non  quasi  interrotta  linea  di 
montagne  e vulcani  nell’Arcipelago  delle  Alentiche,  che 
si  può  tracciare  attraverso  la  grande  elevata  penisola  di 
Kamtchatka,  le  Isole  Kurili,  Jesso,  il  Giappone,  le  Filip- 
pine, e quindi  al  nord  della  Nuova  Guinea,  pei  suoi  vul- 
cani e per  quelli  della  Nuova  Brettagna,  delle  Isole  Sa- 
lomone, Egmont,  Nuove  Ebridi,  Nuova  Caledonia,  e Nuova 
Zelanda  e fino  nuovamente  ai  ghiacci  antartici,  alle  isole 
Balleny  ed  al  vulcano  Buckle  e forse  alla  Terra  Vittoria. 
In  questo  enorme  circuito  V orlo  elevato  del  bacino  è di 
grande  altezza  nei  continente  americano,  ma  nell’altro 
lato  l’ orlo  è frequentemente  subacqueo,  solamente  innal- 
zandosi in  altezze  ad  intervalli,  sebbene  probabilmente 
sia  continuo  per  ogni  dove.  « 

§ 5.  Al  principio  del  Mar  Rosso,  tra  il  12°  e 16°  grado 
di  latitudine  boreale,  vi  è una  regione  vulcanica  che  ricuo- 
pre  un’  area  di  10,000  miglia  quadrate  senza  interruzione, 
ed  è forse,  per  estensione,  la  terza  o quarta  sulla  super- 
ficie della  terra.  Il  Gebel-Tear  fuma  tuttora,  ed  una  delle 
Isole  Zugar  era  in  eruzione  nel  1846.  Il  vulcano  di  Aden 
è stato  sommerso  e nuovamente  rialzato  dopo  l’ultimo 
periodo  della  sua  attività.1 

Si  può  osservare  che  laddove  sono  le  scogliere  madrepori- 
che a frangia,  la  terra  o sta  alzandosi  o è stazionaria,  poi- 
ché se  stasse  sprofondandosi,  si  formerebbero  delle  lagune. 
Al  contrario  vi  sono  molte  scogliere  a frangia  sulle  spiag- 
gie  delle  isole  vulcaniche  lungo  le  coste  del  Mar  Rosso, 


1 li  dottor  Buist. 
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del  Golfo  Persico  e delle  isole  dell’  Indie  Occidentali,  che 
tutte  stanno  elevandosi.  Ed  in  vero  codesto  fatto,  con 
esempi  innumerevoli,  coincide  con  la  esistenza  di  avanzi 
organici  sollevatisi  sulla  superficie  della  terra. 

E siccome  le  sole  formazioni  madreporiche  nell’  Atlan- 
tico sono  scogliere  a frangia,  e poiché  non  ve  n’  è una  nella 
sua  estensione  centrale,  tranne  nelle  Bermude,  si  può  con- 
concludere che  il  letto  dell’  oceano  non  stia  sprofondandosi, 
poiché,  ad  eccezione  dei  gruppi  delle  isole  Leeward,  delle 
Canarie,  delle  Azore  e di  quelle  del  Capo  Verde,  non  vi 
sono  vulcani  attivi  nelle  isole  o nelle  coste  di  quell’  oceano. 

§ 6.  Oggidì  il  grande  continente  ha  pochi  centri  di  azione 
vulcanica  in  paragone  di  quelli  che  ebbe  già  un  tempo. 
Il  Mediterraneo  è sempre  minato  dal  fuoco,  che  trova 
talvolta  la  sua  foce  nel  Vesuvio  e nel  maestoso  cono  del- 
l’ Etna.  Quantunque  lo  Stromboli  rovesci  incessantemente 
materia  incandescente,  e qualche  isola  temporanea  di 
quando  in  quando  s’erga  dal  mare,  nonpertanto  l’azione 
vulcanica  non  si  è diminuita.  Il  Vesuvio  è stato  parec- 
chie volte  in  eruzione  in  questi  ultimi  anni,  l’ ultima  eru- 
zione del  dicembre  1861  avendo  quasi  distrutto  la  popo- 
losa città  di  Torre  del  Greco,  per  la  seconda  volta  in  un 
secolo. 

L’  altipiano  dell’  Asia  Occidentale , particolarmente 
P Azerbijan,  fu  già  sede  di  intensa  commozione,  ora  quo- 
tata, come  fan  fede  i picchi  vulcanici  di  Seiban  Dagh, 
d’Ararat,  e del  cono  del  Demavend  tuttora  fumante. 
L’ altipiano  dell’  Asia  Orientale  offre  il  solo  esempio  di 
esplosione  ignea  alla  distanza  di  1500  miglia  dal  mare, 
nella  catena  vulcanica  di  Thian  Shan,  la  quale  dai  di- 
segni dell’ Atkinson  apparisce  essere  una  delle  più  sel- 
vaggio, scoscese  e sterili  catene  montuose  dell’  altipiano, 
e pare  che  tutte  le  montagne  della  Mongolia  abbiano  lo 
stesso  carattere. 

Oltre  i due  vulcani  attivi  di  Pe-shan  e di  Ho-tcheou 
nella  catena  stessa,  lungi  670  miglia  l’uno  dall’altro, 
con  una  solfatara  fra  mezzo,  ivi  è il  centro  di  un  distretto 
vulcanico  amplissimo,  che  si-  estende  al  nord  nelle  mon- 
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taglie  dell’  Aitai,  in  cui  esistono  molti  punti  di  comu- 
nicazione tra  l’ interno  della  terra  e F atmosfera,  non  per 
via  di  vulcani,  ma  per  solfatare,  fontane  ardenti  e vapori. 
Nella  giogaia  di  Targatabai,  nella  contrada  dei  Kirghiz. 
si  dice  che  vi  sia  una  montagna  che  emette  fumo  ed  anche 
fiamme,  la  quale  produce  zolfo  e sale  ammoniaco  in  ab- 
bondanza. Il  gruppo  delle  sorgenti  calde  presso  al  lago 
salso'  di  Kiook-Kiul  ed  alla  vallata  di  Nubra,  scoperto 
dai  fratelli  Schlagintweit  nel  1856,  in  un  viaggio  da  Ladak 
a Khotan  a traverso  la  catena  del  Kara-Korum,  palesa 
che  F azione  vulcanica  esiste  sempre  al  sud  del  Thian- 
Shan,  e che  il  Kara-Korum  è probabilmente  una  forma- 
zione volcanica,  come  Humboldt  aveva  sospettato.  Questi 
signori  sono  i primi  Europei  che  hanno  valicato  quel- 
l’immane  catena  dell’Asia  Centrale,  di  altezza  tale  che 
alcuni  picchi  da  essi  misurati  sorgono  sino  a 24,000  piedi. 
Non  è accertato  che  vi  siano  montagne  nella  China  che 
eruttino  • lava,  ma  vi  sono  molte  colline  che  emettono 
fiamme  e sorgenti  di  fuoco.  Quest’  ultime  sono  veri  pozzi 
artesiani,  larghi  cinque  o sei  pollici,  con  una  profondità 
da  1500  a 3000  piedi,  e da  taluni  si  alza  un’acqua  che 
contiene  gran  copia  di  sale  comune,  da  altri  escono  gas, 
ed  applicandovi  una  fiamma,  n’  esce  il  fuoco  con  grande 
violenza,  slanciandosi  da  20  a 30  piedi  con  fragore  pari 
al  tuono.  Il  gas  introdotto  in  tubi  dì  canna  di  bambù 
vien  usato  per  F evaporazione  dell’  acqua  salsa  delle  vi- 
cine sorgenti. 

§ 7.  Si  conoscono  in  complesso  circa  270  vulcani  attivi,  e 
di  essi  190  sono  sulle  spiaggie  e nelle  isole  del  Pacifico. 
Sono  generalmente  disposti  in  linee  o gruppi.  La  catena 
delle  Ande  ci  fornisce  un  esempio  magnifico  di  vulcani 
in  linea.  Il  picco  di  Teneriffa,  circondato  dalle  isole  vul- 
caniche di  Palma  e di  Lancerote,  è parimente  un  esem- 
pio rilevante  di  gruppo  centrale.  Le  eruzioni  avvengono 
più  frequentemente  nei  vulcani  bassi  che  nei  vulcani  molto 
elevati  ; quello  dell’  isola  di  Stromboli  è in  uno  stato  di 
attività  perpetua,  mentre  il  Cotopaxi  che  ha  18,875  piedi 
di  altezza,  ed  il  Tungaragua  nelle  Ande  che  ne  ha  16,424, 
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sono  stati  attivi  solamente  una  volta  in  cent’  anni.  A causa 
della  forza  richiesta  per  sollevare  la  lava  ad  altezze  così 
grandi,  egli  è raro  che  essa  scorra  da  coni  molto  elevati. 
L’ Antisana  è il  solo  esempio  del  contrario  fra  tutti  i 
vulcani  maestosi  dell’  America  Equatoriale.  Nell’  Etna 
come  nel  vulcano  di  Hawai  la  pressione  è pure  talmente 
grande,  che  la  lava  si  apre  la  strada  o attraverso  i 
fianchi  della  montagna,  o alla  base  del  cono.  Lo  stesso 
avviene  nel  Vesuvio,  le  grandi  eruzioni  di  lava  prorom- 
pendo sempre  dalla  base  del  cono. 

Una  esplosione  vulcanica  principia  coll’  escire  un  denso 
volume  di  fumo  dal  cratere,  mischiato  con  vapori  acquosi 
e gassosi;  quindi  masse  di  roccie  e materia  fusa,  in  uno 
stato  mezzo  fluido,  vengono  eruttate  con  esplosione  e vio- 
lenza tremenda.  La  lava  poi  comincia  a scorrere,  e tutto 
termina  con  una  piaggia  di  ceneri  slanciata  dal  cratere  ; 
il  che  sovente  è la  parte  più  formidabile  del  fenomeno, 
come  avvenne  nella  distruzione  di  Pompei.  Parecchi  vul- 
cani rigettano  soltanto  torrenti  di  acqua  bollente,  come 
il  vulcano  di  Agua  in  Guatimala;  da  altri  sgorga  fango 
bollente,  come  nelle  isole  di  Trinidad,  Giava  e Gheduba 
nella  Baia  di  Bengala.  Un  più  debole  sforzo  dell’  azione 
vulcanica  si  palesa  nelle  numerose  solfatare.  Le  sorgenti 
calde 'O  fontane  ardenti  addimostrano  che  il  fuoco  vulca- 
nico non  è spento,  quantunque  non  per  altre  guise  ap- 
parisca. Si  possono  aggiungere  a questa  categoria  le 
emanazioni  di  acido  borico  in  forma  gassosa,  le  sorgenti 
acidule,  quelle  di  nafta,  di  petrolio  e di  varie  specie  di 
gas,  come  di  gas  acido  carbonico,  nutrimento  delle  piante, 
e distruzione  degli  animali  quando  è respirato;  il  che 
spaventevolmente  si  vede  nel  Guero  Upas,  o Vallata 
della  Morte,  in  Giava.  Questa  ha  un  mezzo  miglio  di 
circonferenza,  e circa  35  piedi  di  profondità,  con  pochi 
grandi  sassi,  senza  vestigia  di  vegetazione  nel  fondo,  che 
è coperto  dagli  scheletri  di  esseri  umani,  e dalle  ossa 
di  animali  e di  uccelli  divenute  bianche  come  l’avorio. 
Nell’ avvicinarsi  all’orlo  della  valle,  situato  sulla  som- 
mità di  una  collina,  si  prova  una  sensazione  di  malessere 
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e di  nausea,  e nulla  che  abbia  vita  può  entrare  nei  suoi 
recinti  senza  essere  soffocato  immediatamente.1 

La  sede  di  attività  ha  cambiato  perpetuamente,  ma 
l’ azione  vulcanica  v’  è stata  mai  sempre,  e forse  più  in- 
tensa nei  tempi  andati,  quantunque  anche  al  presente  si 
estenda  da  polo  a polo. 

§ 8.  Malgrado  le  numerose  bocche  vulcaniche  che  sono 
sul  globo,  molti  luoghi  vanno  soggetti  a terremoti  violenti, 
che  rovinano  le  opere  dell’  uomo,  e spesse  volte  cambiano 
la  configurazione  del  paese.  Il  più  esteso  distretto  dei  ter- 
remoti comprende  il  Mediterraneo  e le  contrade  adia- 
centi, l’ Asia  Minore,  il  Mar  Caspio,  il  Caucaso  e le  mon- 
tagne Persiane.  Esso  si  congiunge  ad  un  vasto  distretto 
vulcanico  dell’  Asia  Centrale,  il  cui  fuoco  principale  pare 
essere  il  Thian-Schan,  inclusovi  il  Lago  Baikal  colle  re- 
gioni vicine.  Una  grande  parte  del  continente  asiatico  va 
più  o meno  soggetta  alle  scosse,  ma  tranne  le  sponde  del 
Mar  Bosso  e le  parti  settentrionali  della  Barberia,  1’  Af- 
frica è totalmente  esente  da  questi  tremendi  flagelli,  ed 
è notevole  che,  quantunque  terremoti  terribili  scuotano  i 
paesi  a occidente  delle  Ande,  e la  catena  stessa  delle 
Ande  e tutte  le  contrade  intorno  al  Golfo  di  Messico  ed 
al  Mare  dei  Caribei,  sia  poi  rarissimo  il  terremoto  nelle 
grandi  pianure  orientali  dell’  America  Meridionale.  Per 
lo  più  le  scosse  si  propagano  lungo  la  linea  delle  catene 
di  monti  primarie,  e sembra  sovente  che  da  essa  siano 
rivolte  in  altra  direzione. 

Mallet  nella  sua  interessantissima  opera  sui  terremoti 
rammenta  che  la  penisola  scandinava  è così  connessa  con 
l’ Irlanda  per  mezzo  del  letto  dell’  Oceano  del  Nord,  che 
nessuna  apprezzabile  convulsione  accade  in  una  senza  che 
sia  sentita  nell’  altra.  « La  Scandinavia,  che  è essa  stessa 
una  delle  più  notevoli  masse  di  terra  in  lento  processo 
di  elevazione,  mostra  pure  la  sua  connessione  con  l’azione 
interna  ; e se  non  fosse  che  l’ Islanda  è cosparsa  di  bocche 
innumerevoli,  rotta  e sconquassata  in  ogni  direzione  dalla 

* Lettera  di  Alessandro  Loudon  nel  Journal  of  thè  Gcographical  Society 
of  London. 
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azione  vulcanica  che  non  ammette  nessun  riposo  è tran- 
quillità, non  vi  può  essere  alcun  dubbio  che  il  potere 
distruttore  dei  terremoti  sarebbe  manifesto  nella  penisola 
settentrionale  in  molto  più  grande  estensione  ed  inten- 
sità. » 

Vi  deve  essere  qualche  azione  vulcanica  singolare  nella 
Gran  Brettagna,  la  quale  è stata  cagione  di  255  leggiere 
scosse  di  terremoto.  Di  queste,  139  accaddero  in  Scozia, 
e le  più  violenti  furono  sentite  a Comrie,  nella  contea  di 
Perth,  nel  1839;  delle  altre  poi  ne  avvennero  14  sui  con- 
fini delle  contee  di  York  e di  Derby,  30  nel  paese  di  Gal- 
les, e 31  sulla  costa  meridionale  dell’Inghilterra.  Mallet 
assicura  che  la  direzione  dell’  onda  di  movimento  del  ter- 
remoto che  ebbe  luogo  nel  novembre  1852  fu  inclinata 
all’orizzonte  con  un  angolo  di  25»  o 30»,  e ritenendo  che 
l’ origine  sia  stata  anche  in  qualche  punto  fra  l’Inghil- 
terra e Lisbona,  la  profondità  del  fuoco  di  essa  deve  es- 
sere stata  molto  grande,  essendosi  quel  terremoto  esteso 
sopra  la  maggior  porzione  delle  Isole  Brittanniche,  men- 
tre il  massimo  movimento  della  terra  fu  intorno  alla 
contea  di  Shrops.  La  direzione  media  dei  terremoti  di  In- 
ghilterra probabilmente  passa  per  il  fuoco  del  terremoto 
di  Lisbona  e di  quelli  delle  Isole  Canarie. 

Sembra  che  in  molti  paesi  avvengano  più  terremoti 
iu  autunno  ed  in  inverno  che  nella  primavera  e nell’estate. 
Il  numero  per  la  Gran  Brettagna  è di  153  per  il  primo  pe- 
riodo, e soltanto  102  per  il  secondo;  nella  Scandinavia  è 
di  237  per  il  primo  e 163  pel  secondo;  nella  Spagna  è 
di  114  e di  87.  Il  fatto  sopra  enunciato  sembra  dunque 
prevalere  in  tutta  ’ Europa,  ma  non  è dimostrato  se  si 
estende  all’  emisfero  meridionale. 

In  una  Memoria  approvata  dall’Accademia  di  Francia, 
A.  Perrey  è giunto  alla  conclusione,  dopo  molte  laboriose 
ricerche  che  durante  un  mezzo  secolo  vi  sono  stati  più 
terremoti  quando  la  luna  era  nei  sizigi  che  quando  era 
nelle  quadrature. 

§ 9.  Probabilmente  i terremoti  sono  prodotti  da  fratture 
e da  sollevamenti  e sprofondamenti  repentini  nella  elastica 
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corteccia  del  globo,  cagionati  dalla  pressione  della  materia 
liquida,  del  vapore  e dei  gas  interni,  che  così  trovano 
una  uscita,  attenuano  la  tensione  acquistata  dagli  strati 
durante  il  lento  loro  raffreddamento,  e ristabiliscono  l’ equi- 
librio. Ma  o che  l’ impulso  iniziale  sia  eruttivo,  o sia  una 
pressione  subitanea  dal  sotto  in  su,  la  scossa  che  nasce 
in  quel  punto  si  propaga  nella  superficie  elastica  della 
terra  con  una  serie  di  ondulazioni  o circolari  od  ellitti- 
che, paragonabili  ai  cerchi  prodotti  nell’  acqua  di  uno 
stagno  se  vi  si  lascia  cadere  una  pietra,  e come  questi, 
le  ondulazioni  dei  terremoti  divengono  più  basse  e più  lar- 
ghe, secondo  che  cresce  la  distanza,  sino  a che  gradata- 
mente  spariscono  ; in  tal  guisa  la  scossa  percorre  la  terra, 
diventando  ognora  più  e più  debole  sino  a che  ha  tendine. 
Quando  l’ impulso  comincia  nell’  interno  di  un  continente, 
F onda  elastica  si  propaga  a traverso  la  solida  crosta 
della  terra,  come  accade  del  suono  nell’  aria,  ed  è tras- 
messa dalla  terra  all’  oceano,  dove  finalmente  si  spenge 
e si  perde,  ma  se  è molto  potente,  continua  alle  opposte 
spiaggia.  Nel  1854,  quando  la  città  di  Jeddo  fu  distrutta, 
ed  una  fregata  russa  naufragò  per  le  poderose  onde  che 
ripetutamente  batterono  sui  lidi  di  quell’  isola  durante 
un  gran  terremoto,  si  narrò  che  rimarchevoli  ondate 
erano  state  osservate  sulle  coste  di  California,  poche  ore 
dopo.  Tuttavia  molti  fra  i grandi  terremoti  hanno  la 
loro  origine  sotto  il  letto  dell’oceano,  lungi  da  terra, 
donde  le  scosse  si  propagano  per  • mezzo  di  ondulazioni 
Sino  ai  circostanti  lidi. 

Dalle  osservazioni  fatte  sui  terremoti  ricordati  come 
avvenuti  nel  mare,  si  è creduto  poter  ritenere  che  esista 
una  grande  area  sottomarina  di  attività  vulcanica  indi- 
cata per  il  primo  da  Daussel  nel  letto  dell’  Atlantico,  quasi 
a mezza  strada  fra  il  Capo  Palmas  sulla  costa  occiden- 
tale d’ Affrica  ed  il  Capo  San  Rocco  sulla  costa  del  Bra- 
sile. Questa  vasta  zona  del  letto  dell’  oceano  disturbata 
e forse  parzialmente  in  ignizione  non  può  essere  meno 
di  9°  in  lunghezza  dall’  ovest  all’  est,  e di  3°  a 4°  in  lar- 
ghezza dal  nord  al  sud.  Entro  di  essa,  eguale  in  gran- 
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dezza  alla  Gran  Brettagna,  molte  navi  sono  state  violen- 
temente scosse,  così  che  la  ciurma  credè  di  aver  battuto 
in  uno  scoglio  mentre  colla  sonda  trovarono  un  mare 
profondo;  rumori  sono  stati  uditi,  e sentiti  tremori,  ed  in 
un  caso  furono  viste  sulla  superficie  del  mare  quando 
era  molto  agitato  delle  ceneri  vulcaniche.  Questo  è un 
oggetto  di  così  alto  interesse  geologico  che  è meritevole 
di  essere  investigato  colla  sonda  dei  mari  profondi. 

Senza  dubbio  molti  movimenti  di  poca  intensità  sono 
impercettibili;  e sono  solamente  gli  sforzi  violenti  delle 
interne  forze,  che  possono  vincere  la  pressione  del  letto 
dell’  oceano,  e quella  dell’  acqua  sovraincombente.  Si  sup- 
pone che  la  pressione  interna  trovi  da  sfogarsi  più  facil- 
mente in  una  cintura  larghissima,  che  circonda  la  terra 
ad  una  distanza  considerevole  dalla  spiaggia,  e che,  es- 
sendo formata  da  parti  sconnesse,  tiene  la  temperatura 
interna  in  uno  stato  di  fluttuazione  perpetua,  che  sem- 
brerebbe facesse  nascere  inflessioni  subitanee  ed  eru- 
zioni sottomarine. 

Quando  l’ impulso  primitivo  è una  frattura  od  una 
eruzione  di  lava  nel  letto  del  profondo  oceano,  si  produ- 
cono e si  propagano  nello  stesso  tempo  due  specie  di 
ondate  ossia  ondulazioni:  una  scorre  nel  fondo  dell’oceano, 
e forma  la  vera  scossa  del  terremoto  ; e in  coincidenza  con 
questa  si  forma  e si  propaga  sulla  superficie  dell’oceano 
un’onda  che  corre  verso  la  riva,  e vi  giunge  in  tempo 
da  finire  di  spianarvisi  assai  dopo  che  vi  è già  morta 
P onda  formatasi  nel  fondo  dell’  oceano.  Il  mare  si  rialzò 
50  piedi  a Lisbona  e 60  a Cadice  dopo  il  grande  terre- 
moto; si  sollevò  e si  abbassò  18  volte  a Tangeri  sulla 
costa  d’Affrica,  e 15  volte  a Funchal  in  Madera.  A Kinsale 
una  massa  d’acqua  si  slanciò  dentro  al  porto,  e l’acqua 
del  lago  Lomond  in  Iscozia  si  alzò  due  piedi  e quattro 
pollici;  cotanto  estesa  fu  l’ ondata  oceanica.1  L’ altezza  a cui 
la  superficie  della  terra  si  eleva,  ossia  l’altezza  verticale 


1 Micheli,  On  Ihe  Cauta  of  Eurthquaka,  nelle  Philosophical  Transac- 
liont,  1760. 
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dell’onda  scuotitrice,  varia  da  un  pollice  sino  a due  o tre 
piedi.  Quest’  onda  terrestre,  quando  passa  sotto  l’ acqua 
profonda,  è impercettibile;  ma  quando  giunge  dove  si 
può  scandagliare,  apporta  seco  alla  spiaggia  un’  onda 
acquosa  lunga  e spianata,  e nel  giungere  al  lido,  l’acqua 
indietreggia  per  la  velocità  superiore  della  scossa,  talché 
in  quel  momento  sembra  che  il  mare  retroceda  prima 
che  arrivi  la  grande  ondata  oceanica. 

È questa  piccola  onda  forzata  che  dà  la  scossa  alle 
navi,  e non  la  grande  onda;  ma  quando  i bastimenti  ne 
sono  colpiti  in  acqua  profondissima,  il  centro  del  movi- 
mento è direttamente  sotto,  o quasi  sotto  il  vascello. 

Tre  altre  serie  di  ondulazioni  sono  fonnate  simulta- 
neamente colle  precedenti,  pel  cui  mezzo  il  suono  della 
esplosione  viene  trasmesso  a traverso  la  terra,  l’ oceano 
e 1’  aria  con  velocità  differenti.  Quello  che  passa  a tra- 
verso la  terra,  cammina  a ragione  di  7000  a 10,000  piedi 
in  un  minuto  secondo,  per  le  roccie  dure;  va  un  po’  più 
lento  per  le  materie  meno  compatte,  e giunge  alla  spiaggia 
poco  prima,  o nello  stesso  momento  della  scossa,  produ- 
cendo que’ suoni  cupi  che  sono  i precursori  della  distru- 
zione; poi  segue  una  successione  continuata  di  suoni, 
paragonabili  al  ruggire  di  tuono  lontano,  formati  in  prima 
dal  rumore  propagato  per  mezzo  delle  ondulazioni  a tra- 
verso l’acqua  del  mare,  e che  viaggia  colla  rapidità  di 
4700  piedi  per  minuto  secondo,  e finalmente  da  quello  che 
passa  per  l’ aria,  il  che  avviene  solamente  allorché  l’ ori- 
gine del  terremoto  è una  esplosione  sottomarina,  e per- 
corre il  suo  cammino  colla  velocità  di  1123  piedi  per  mi- 
nuto secondo.  I mugghianti  suoni  precedono  1’  arrivo  della 
grande  ondata  oceanica  sulle  spiaggie,  e continuano  dopo 
la  terribile  catastrofe,  se  1’  eruzione  è molto  estesa.1 

Quando  vi  è una  successione  di  scosse,  tutti  i feno- 


1 Cosicché  quando  un  terremoto  principia  sotto  l’oceano,  produce  cinque 
serie  distinte  di  onde  ossia  di  ondulazioni,  e tulle  vanno  soggette  alle  stesse 
leggi  del  moto:  cioè,  l’onda  di  terra,  l’onda  di  acqua,  e tre  altre  serie  di 
onde  provenienti  dal  passaggio  del  suono  dell’esplosione  attraverso  l’aria, 
la  terra  e l’acqua.  Intorno  alle  leggi  del  suono  veggasi  La  Connessione  delle 
Scienze  fisiche,  pubblicata  dallo  stesso  Editore  di  questa  Geografia. 
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meni  si  ripetono.  Avvengono  dei  suoni  qualche  volta 
quando  non  vi  è terremoto:  furono  uditi  sulle  pianure 
del  Rio  Apure  in  Venezuela,  nel  momento  in  cui  il  vul- 
cano dell’  isola  di  San  Vincenzo,  lontano  700  miglia,  vo- 
mitava un  torrente  di  lava.  I muggiti  del  Guanaxuato 
ne  offrono  un  esempio  singolare;  quei  rumori  sotterranei 
furono  uditi  p(*r  un  mese  senza  interruzione  quando  non 
avveniva  nessun  terremoto  sull’altipiano  del  Messico,  e 
neppure  nelle  ricche  miniere  d’  argento  a 1600  piedi  sotto 
la  sua  superficie. 

La  velocità  della  grande  onda  oceanica  varia  secondo 
la  radice  quadrata  della  profondità;  conseguentemente  il 
suo  progresso  è più  rapido  nell’  acqua  molto  profonda, 
e meno  quando  giunge  a quella  scandagliabile.  La  grande 
ondata  sollevatasi  durante  il  terremoto  di  Lisbona,  viaggiò 
lino  alla  Barbade  in  ragione  di  7 • 8 miglia  in  un  minuto,  e 
a Portsmouth  in  ragione  di  poco  più  di  due  miglia  in 
un  minuto.  La  velocità  della  scossa  varia  conformemente 
all’elasticità  degli  strati  che  traversa.  Le  ondulazioni 
della  terra  vanno  soggette  alle  stesse  leggi  di  quelle  della 
luce  e del  suono;  di  maniera  che,  quando  la  scossa  od 
onda  terrestre  passa  a traverso  strati  di  differente  elasti- 
cità, verrà  in  parte  reflessa,  ed  un’onda  verrà  rimandata  * 
indietro,  producendo  una  scossa  in  direzione  contraria, 
ed  in  parte  rifratta,  ossia  cambiando  il  corso  : talché  acca- 
dranno scuotimenti  tanto  in  su  che  in  giù,  tanto  a destra 
che  a sinistra  della  originaria  linea  di  transito.  Quindi 
maggior  danno  è fatto  dov’  è congiunzione  di  pianure  di 
profonda  alluvione  con  gli  strati  compatti  dei  monti,  come 
si  verificò  nel  gran  terremoto  di  Calabria  nell’  anno  1783. 

Quando  l’altezza  delle  ondulazioni  è piccola,  il  terre- 
moto avrà  un  moto  orizzontale,  eh’ è il  meno  distruttivo; 
quando  l’ altezza  è grande,  i moti  centrali  ed  orizzontali 
si  combinano  e l’ effetto  è terribile.  11  movimento  era 
sussultorio  nel  terremoto  che  avvenne  a Riobamba  nel 
1797.  Il  barone  Humboldt  ricorda  che  alcuni  degli  abi- 
tanti furono  gettati  al  di  là  d’un  fiume  ad  un’altezza 
di  parecchie  centinaia  di  piedi,  sopra  una  montagna  vi- 
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cina.  Il  peggiore  di  tutti  è il  moto  vorticoso;  nulla  può 
resistervi;  esso  è cagionato  dall’ incrociamento  di  due 
onde  di  vibrazione  orizzontale,  che  si  uniscono  al  loro 
punto  d’intersezione,  e formano  un  moto  rotatorio.  E 
questo  ed  il  cozzar  delle  scosse  che  giungono  allo  stesso 
punto  da  origini  o da  vie  di  differente  estensione,  spie- 
gano quel  riposo  in  certi  siti,  e quei  fen$neni  straordi- 
narii  che  occorsero  in  Calabria  durante  il  terremoto  del- 
l’anno  1783,  dove  lo  scuotimento  divergeva  in  tutti  i lati 
da  un  centro  attraverso  una  base  sommamente  elastica 
coperta  di  suolo  alluviale,  che  fu  sgominato  in  tutte  le 
direzioni.  La  dinamica  dei  terremoti  è stata  discussa  con 
molto  ingegno  da  Mallet  in  uno  scritto  importantissimo 
nelle  Transactions  of  thè  Royal  Irish  Academy. 

Pochi  sono  i luoghi  dove  la  terra  stia  per  molto  temilo 
in  riposo,  imperocché,  indipendentemente  da  quei  solle- 
vamenti e sprofondamenti  secolari  che  si  vanno  effet- 
tuando sopra  estesi  tratti  di  paese,  le  piccole  scosse  di  ter- 
remoto debbono  esser  molto  più  frequenti  di  quello  che 
noi  non  ci  figuriamo,  sebbene  impercettibili  ai  nostri 
sensi,  e che  possono  farsi  manifeste  soltanto  coll’  aiuto 
degli  strumenti.  La  scossa  di  un  terremoto  a Lione  nel 
'febbraio  1822  non  fu  generalmente  percettibile  a Parigi, 
sebbene  l’ onda  giungesse  e sorpassasse  quella  città,  e fu 
scoperta  soltanto  dall’  oscillazione  di  un  grande  ago  di 
declinazione  dell’  Osservatorio,  che  prima  era  in  riposo. 

Le  ondulazioni  di  taluni  dei  grandi  terremoti  si  espan- 
dono enormemente.  Il  terremoto  che  accadde  nel  1842 
nella  Guadalupa,  si  sentì  sopra  una  estensione  di  3000 
miglia  in  lunghezza,  e quello  che  distrusse  Lisbona  traeva 
la  sua  origine  dal  letto  dell’  Atlantico,  donde  le  scosse  si 
estesero  su  di  un’area  d’ incirca  700, 000'miglia  quadrate, 
ossia  una  duodecima  parte  di  tutta  la  circonferenza  del 
globo;  e le  isole  delle  Indie  Occidentali,  ed  i laghi  della 
Scozia,  Norvegia  e Svezia  ne  furono  agitate.  In  distanza 
lineare  gli  effetti  di  quel  terremoto  si  estesero  per  300 
miglia;  le  scosse  si  sentirono  per  tutta  una  linea  di  2700 
miglia,  e le  vibrazioni  o tremori  furono  percettibili  nel- 
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l’acqua  per  4000  miglia.  Principiò  senza  previo  indizio, 
ed  in  cinque  minuti  la  città  fu  un  mucchio  di  rovine. 

Il  terremoto  del  1783,  in  Calabria,  che  tramutò  com- 
pletamente la  faccia  di  quel  paese,  non  durò  che  due 
minuti;  non  fu  molto  esteso,  ma  pure  tutte  le  città  con 
tutti  i villaggi  in  un  circuito  di  22  miglia  intorno  alla 
piccola  città  di  Oppido  furono  interamente  rovinate.  In 
generale  la  distruzione  si  compie  in  un  tempo  spa- 
ventevolmente  breve.  Il  terremoto  di  Caraccas,  nel  marzo 
del  1812,  consiste  in  tre  scosse,  che  durarono  soltanto 
tre  o quattro  secondi,  interrotte  da  intervalli  sì  brevi, 
che  in  50  secondi  perirono  10,000  persone.  Le  Opere  del 
barone  Humboldt  sono  piene  di  importanti  particolarità 
sopra  questo  soggetto,  specialmente  per  ciò  che  riguarda 
le  convulsioni  tremende  nell’America  Meridionale. 

Talvolta  è stata  avvertita  una  scossa  sotterranea,  che 
non  sentivasi  alla  superficie,  come  avvenne  nell’  anno  1802 
nella  miniera  di  argento  di  Marienberg  nell’  Hartz.  In  al- 
cuni casi  i minatori  sono  stati  insensibili  alle  scosse  sentite 
sulla  sovrastante  superficie;  cosa  che  accadde  a Fahlun 
nella  Svezia,  nel  1823;  circostanze  queste  in  ambo  i casi 
dipendenti  dalla  elasticità  degli  strati,  dalla  profondità 
degli  impulsi,  o dagli  ostacoli  che  possono  aver  cambiato 
il  corso  della  ondulazione  terrestre.  Durante  i terremoti 
hanno  luogo  dislogamenti  di  strati,  il  corso  dei  fiumi  é 
cambiato,  ed  in  alcuni  casi  si  sono  disseccati  per  sempre: 
le  roccie  si  sono  giù  travolte,  ammassi  rialzati,  e la  con- 
figurazione del  paese  alterata  ; ma  se  non  vi  è alcuna 
frattura  nel  punto  dell’  impulso  originario,  non  vi  sarà 
nessun  rumore. 

§ 10. 11  potere  che  ha  il  terremoto  di  sollevare  e depri- 
mere il  terreno  è da  lungo  tempo  conosciuto,  ma  il  gra- 
duale e quasi  impercettibile  cangiamento  di  livello  per 
immensi  tratti  del  globo  è una  scoperta  tutta  recente, 
e ciò  fu  attribuito  alla  espansione  che  le  roccie  devono 
soffrire  pel  calore,  ed  alla  susseguente  contrazione  nel 
ritirarsi  della  materia  fusa  a loro  sottoposta.  Non  è del 
tutto  improbabile  che  vi  possano  essere  dei  movimenti 
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come  maree  con  flusso  e riflusso  nella  interna  lava, 
poiché  i mutamenti  non  son  di  guisa  alcuna  limitati  a 
quegli  enormi  sollevamenti  ed  avvallamenti,  che  sembrano 
essere  in  attività  nel  bacino  del  Pacifico  e nelle  sue 
spiaggie,  nè  nelle  Ande  e nelle  grandi  pianure  all’  oriente 
di  esse  (paesi  per  la  più  parte  soggetti  a terremoti): 
tali  mutamenti  hanno  luogo  in  proporzioni  vastissime, 
in  regioni  dove  codeste  convulsioni  sono  ignote.  Pare  che 
vi  sia  una  flessibilità  straordinaria  nella  crosta  del  globo 
dal  54mo  o 55m*  parallelo  di  latitudine  boreale  sino  al- 
1-  Oceano  Artico.  Vi  è una  linea  che  traversa  la  Svezia,  dal- 
l’est all’  ovest  nel  56*3'  lat.  bor.,  lungo  la  quale  il  terreno 
è perfettamente  stabile,  ed  è stato  così  per  secoli.  A set- 
tentrione di  questa  linea  per  1000  miglia  tra  Gottenburg 
ed  il  Capo  Nord,  il  terreno  sta  sollevandosi;  la  massima 
elevazione,  che  avviene  al  Capo  Nord,  essendo  in  ragione 
di  cinque  piedi  in  un  secolo,  donde  poi  diminuisce  grada- 
tamente sino  a tre  pollici  in  un  secolo,  presso  Stockholm. 
Al  sud  della  linea  di  stabilità,  al  contrario,  il  terreno  si 
avvalla  attraverso  una  parte  di  Cristianstadt  e di  Malmo, 
poiché  il  villaggio  di  Stassten  nella  Scania  è ora  380 
piedi  vicino  al  Baltico  più  che  noi  fosse  nel  tempo  di  Lin- 
neo, da  cui  fu  misurato  100  anni  sono.  11  littorale  della 
Danimarca  sullo  Stretto  del  Sund,  l’isola  di  Saltliolm 
dirimpetto  a Copenhagen,  e quella  di  Bornholm  stanno 
elevandosi,  quest’ultima  a ragione  di  un  piede  per  secolo. 
La  costa  di  Memel  sul  Baltico  si  è elevata  effettivamente 
un  piede  e quattro  pollici  durante  gli  ultimi  trent’  anni, 
mentre  che  la  spiaggia  di  Pillau  si  è sprofondata  un  pol- 
lice e mezzo  durante  lo  stesso  periodo.  La  costa  occidentale 
della  Danimarca,  una  parte  delle  isole  Fàroe,  e la  spiaggia 
occidentale  della  Groenlandia  stanno  sprofondandosi  al 
di  sotto  del  primitivo  loro  livello.  L’invasione  del  mare 
in  conseguenza  del  cambiamento  di  livello  ha  som- 
merso antichi  edilizi  nella  Groenlandia,  nelle  basse  sue 
isole  rocciose  e nella  terra  ferma.  Il  Groenlandese  non 
fabbrica  mai  vicino  al  mare  per  tal  ragione,  ed  i coloni 
Moravi  hanno  dovuto  trasportare  più  dentro  terra  i pali 
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a cui  attaccano  i loro  battelli.  Codesto  sprofondamento 
ha  progredito  per  quattro  secoli,  e si  estende  per  600 
miglia  dal  braccio  di  mare  chiamato  Igalito  Firtb  alla 
Baia  di  Disco. 1 Roberto  Chambres  ha  mostrato  che  nella 
Scozia  la  terra  si  è andata  rialzando  nel  corso  dei  secoli, 
e che  le  strade  parallele  in  Glen  Roy,  che  forniron  ma- 
teria a lunghe  discussioni,  sono  puramente  margini  la- 
sciati dal  ritirarsi  dell’acqua  secondo  che  alternativamente 
la  terra  si  alzò  o restò  stazionaria.  Oggidì  1’  elevazione 
prosegue  in  molti  luoghi  particolarmente  nel  Moray  Firth 
e nelle  isole  del  Canale.  Le  notizie  intorno  a questo  cu- 
rioso soggetto  dei  cambiamenti  graduali  di  livello  sulla 
terra  sono  state  precipuamente  fatte  rivivere  da  Carlo 
Lyell,  e nelle  sue  istruttive  opere  sulla  geologia  se  ne 
rinvengono  tutte  le  particolarità. 2 


CAPITOLO  XVI. 

LE  REGIONI  ARTICHE  ED  ANTARTICHE. 


$ 1.  Terre  Artiche.  — § 2-  Groenlandia.  — S 3.  Spitzberg;  temperatura  delle 
regioni  artiche.  — j$  4.  Islanda;  pianure  di  ghiaccio;  fenomeni  vulcanici; 
i Geyser;  Bordi;  clima;  isole  di  Jan  Mayen  e della  Nuova  Siberia.  — 
§ 5.  Terre  Antartiche;  continente  Vittoria;  Monte  Èrebo;  ghiacci  delle 
coste. 

§ 1.  Sembra  che  il  continente  dell’America  Settentrionale 
sia  stato  sconquassato  e rotto  dall’  Oceano  Polare  in  un 
immenso  numero  di  frammenti  di  grandi  dimensioni,  tutti 
segnati  più  o meno  col  carattere  severo  delle  terre  artiche. 
Può  essere  che  il  terreno  stia  abbassandosi  od  innalzan- 
dosi, poiché  in  ambo  i casi  le  apparenze  sarebbero  iden- 


1 Descrizione  del  capitano  Graah  nel  1823  4 e del  dottore  Pingel  nel  1830-2. 

* Lyell,  Principia  of  Geo/ogy.  — Vedi  altresì  le  osservazioni  sullo 
stesso  soggetto  del  Darwin  nel  Voyage  of  thè  Adrenlurc  and  Beagle ; vedi 
l’articolo  scritto  da  Domeyko,  Sur  Ica  lignea  d'aneien  niveau  de  l'Océan 
du  Sud  aux  cnvirons  de  Coquìmbo  (Annate!  dea  Alinea  j 1848);  e per  l’il- 
lustrazione di  lutto  questo  capitolo,  vedi  le  mappe  de’vulcani  attivi,  dei  feno- 
meni vulcanici  e dei  terremoti,  nel  Phgaieal  Alla a di  Keilh  Johnstou. 
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tiche,  ma  nella  prima  sopposizione  il  clima  si  ammiglio- 
rerebbe,  e nella  seconda  diventerebbe,  s’ è possibile,  più 
rigoroso.  Immediatamente  a settentrione  del  continente 
vi  è una  terra  di  grande  estensione  che  giace  tra  il  69° 
ed  il  75°  di  lat.  bor.  e si  dilunga  dal  60mo  al  125mo  grado 
di  longitudine  occidentale.  Questo  ammasso  di  terra  è sepa- 
rato a mezzogiorno  dal  continente,  mediante  i vari  angusti 
stretti,  del  Delfino,  dell’Unione  e di  Dease.  L’Oceano  Artico 
ad  occidente,  gli  stretti  di  Banks,  di  Melville  e di  Barrow 
collo  stretto  di  Lancaster  al  nord,  e lo  stretto  di  Davis  e la 
baia  di  Hudson  ad  oriente,  ne  sono  i confini.  Quella  terra 
è divisa  in  tre  parti  dalla  baia  del  Principe  di  Galles  e dal 
golfo  di  Boothia  da  una  banda,  e dallo  stretto  del  Prin- 
cipe di  Galles  dall’  altra.  La  parte  orientale,  chiamata 
l’ isola  di  Cookburn,  è intersecata  da  varie  braccia  di 
mare,  delle  quali  poco  si  conosce.  La  parte  media  con- 
tiene le  terre  *di  Boothia,  di  Vittoria,  di  Wollaston,  e del 
Principe  Alberto.  L’isola  di  Banks  n’ è la  prolungazione 
occidentale;  la  cui  settentrionale  spiaggia  fu  scoperta  da 
Edoardo  Parry  che  le  dava  il  nome  di  Banks  ; ed  il  ca- 
pitano Maclure,  viaggiando  dallo  stretto  di  Behring,  ne 
scoprì  il  punto  più  meridionale,  lo  stretto  del  Principe 
di  Galles,  che  lo  separa  dalla  terra  del  Principe  Alberto, 
e susseguentemente  navigò  intorno  l’isola  intera.  Oltre 
queste  tre  principali  parti,  l’isola  del  Somerset  setten- 
trionale che  giace  immediatamente  al  sud  dello  stretto 
di  Barrow,  costituisce  la  continuazione  settentrionale  della 
Boothia,  da  cui  è divisa  soltanto  per  un  stretto  passaggio 
chiamato  lo  stretto  di  Bellot. 

A settentrione  di  codesta  lunga  fila  di  angusti  mari 
o stretti  già  menzionata,  che  si  estende  dall’  Isola  di 
Banks  sino  alla  Baia  di  Baffin,  giacciono  le  isole  del 
Prince  Patrick,  di  Melville,  di  Byam  Martin,  di  Bathurst, 
e di  Cornwallis,  tutte  celebri  nella  storia  delle  scoperte 
artiche  come  le  Terre  di  Parry  ( Parry's  Lands).  Ora 
si  sa  che  le  due  ultime  sono  la  continuazione  meridionale 
della  Terra  della  Regina  ( Queen  Land ) scoperta  dal  ca- 
pitano Penny.  Al  di  là,  e come  a suo  confine  orientale, 
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vi  ha  il  grande  seno  oceanico  chiamato  Canale  Wellington, 
che  in  questi  ultimi  anni  fu  oggetto  di  tante  ricerche  ar- 
tiche. La  grande  isola  del  Devon  settentrionale  sta  più 
all’est,  e finisce  nella  Baia  di  Baffin;  a settentrione  è 
divisa  dallo  stretto  di  Jones,  tra  il  Lincoln  settentrio- 
nale e F Isola  Ellesmere,  eh’  è ignota  ad  occidente,  ma 
che  fu  tracciata  sino  al  Capo  Vittoria  nel  78°  28'  21"  lat. 
bor.  dal  capitano  Inglefield,  il  quale  scoprì  eh’  è separata 
dalla  Groenlandia  mediante  lo  Stretto  di  Smith,  che  con- 
duce dalla  Baia  di  Baffin  all’  Oceano  Polare  ; scoperta 
importante,  che  venne  di  poi  confermata  dal  dottor  Kane. 

§ 2.  La  Groenlandia,  la  più  estesa  fra  le  terre  artiche, 
principia  col  maestoso  promontorio  del  Capo  Farewell, 
estremità  meridionale  d’ un  gruppo  d’ isole  rocciose,  che 
sono  separate  da  un  canale  largo  cinque  miglia,  da  un 
altipiano  di  spaventevole  aspetto,  che  angusto  al  sud,  poi 
allargandosi  verso  il  nord,  si  stende  a grandi  distanze,  di 
cui  soltanto  1300  miglia  sono  cognite.  Codesto  altipiano 
è incassato  da  monti  che  emergono  dalle  profondità  del 
mare  con  dirupi  verticali  a precipizio,  i quali  terminansi 
in  piramidi  e punte,  o in  ripiani  a scalinate  parallele,  in 
roccie  alternativamente  ignude  o nevose,  e a quando  a 
quando  in  anguste  striscie  di  spiaggia.  L’ ammanto  di 
ghiaccio  è di  tale  continuità  e grossezza,  che  la  super- 
ficie dell’  altipiano  può  riguardarsi  come  un’  enorme  ghiac- 
ciaia, che  fa  cappello  ai  margini  delle  roccie  alte  2000  piedi, 
poscia  discende  in  rialti  ghiacciati  entro  i fiordi  tra  i picchi 
montuosi  fin  giù  al  mare. 

Le  spiaggie  della  Groenlandia  sono  bloccate  da  isole 
rocciose  e frastagliate  da  fiordi,  di  cui  taluni  vanno  per 
100  miglia  serpeggiando  siccome  fiumi  addentro  il  paese. 
Questi  profondi  bracci  di  mare,  ora  scintillanti  al  sole, 
ora  adombrati  dalle  tenebre,  sono  assiepati  da  muraglie 
di  roccie,  spesso  alte  2000  piedi,  le  cui  sommità  si  ascon- 
dono tra  le  nubi.  Esse  generalmente  finiscono  in  ghiac- 
ciaie, che  sono  talvolta  sospinte  dalla  pressione  delle  so- 
vrastanti pianure  di  gelo  sinché  ricolmano  il  fiordo,  e 
perfino  si  proiettano  addentro  nel  mare  quasi  arditi  pro- 
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montori,  da  cui,  allorché  sono  minati  dalle  onde,  cadono 
massi  di  ghiaccio  con  strepito  simile  al  tuono,  facendo 
ondeggiare  il  mare  ; e il  commovimento  spesso  è tale,  che 
si  estende  alla  distanza  di  16  miglia.  Nel  suo  viaggio  lungo 
la  costa  occidentale  della  Groenlandia,  il  dottore  H.  Rinks 
coniava  23  rialti  o piattaforme  ghiacciati,  che  scendono 
dall’ altipiano  entro  i fiordi,  e sospingono  il  ghiaccio  in 
molti  casi  lontano  nel  mare,  specialmente  tra  il  67  lh  ° 
e 73°  di  lat.  bor.  Lo  spessore  della  pianura  di  ghiaccio 
non  può  essere  meno  del  minor  diametro  dei  monti  di 
ghiaccio,  che  ne  sono  i frantumi;  e siccome  parecchi  monti 
di  ghiaccio  sono  alti  100  o 150  piedi,  sopra  4000  di  cir- 
conferenza, e due  terzi  del  loro  ammasso  stanno  sotto 
acqua,  il  dottor  Rinks  calcola,  che,  tra  i paralleli  già 
menzionati,  la  pianura  di  ghiaccio  che  ammanta  la  Groen- 
landia debba  essere  alta  1000  piedi.  Questi  rialti  ghiac- 
ciati, e probabilmente  molti  altri  più  a settentrione,  sono 
le  principali  sorgenti  dei  monti  di  ghiaccio  della  Baia  di 
Baffin  e dello  Stretto  di  Davis,  i quali  essendo  traspor- 
tati dalle  correnti,  sono  arenati  sui  lidi  artici  o trasci- 
nati a latitudini  più  inferiori.  Il  ghiaccio  è assai  traspa- 
rente e compatto  nelle  regioni  artiche,  e i suoi  colori 
predominanti  sono  il  turchino,  il  verde,  e l’arancione, 
che  in  contrapposto  all’  abbagliante  candor  della  neve  ed 
ai  tetri  colori  delle  roccie  producono  un  effetto  stupendo. 

Si  ritiene  che  nel  68“  parallelo  di  latitudine  siavi  un 
gran  fiordo,  che  tagli  interamente  1’  altipiano,  dividendo 
il  paese  in  due  parti,  la  Groenlandia  meridionale  e la 
settentrionale,  e che  quest’  ultima  indefinitamente  si  stenda 
verso  il  polo  colla  spiaggia  orientale.  Però  è totalmente 
inaccessibile  a causa  del  Mar  Glaciale  e delle  aspre  sue 
sponde,  talché,  tranne  ben  poca  parte  della  costa,  è una 
sconosciuta  regione.  Sul  lato  occidentale  nondimeno  il 
dottor  Rane  giunse  al  nordico  termino  della  Groenlandia 
nella  lat.  bor.  di  82“  22'  e nella  long.  occ.  di  65“  35' 
dov’  è bagnato  dall’  Oceano  Polare,  cosicché  non  è con- 
nessa colle  terre  polari  ad  occidente,  ed  è conseguente- 
mente una  grande  isola. 
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In  taluni  riparati  punti  della  Groenlandia  meridionale, 
e specialmente  sui  lembi  de’  fiordi,  vi  sono  dei  prati,  dove 
il  sorbo  ( Sorbus  domestica ) porta  i sudi  frutti,  ed  il  faggio 
ed  il  salice  crescono  sulle  sponde  dei  fiumi,  ma  non  più 
alti  d’un  uomo:  poi,  più  oltre  e verso  il  nord,  il  salice 
ed  il  ginepro  appena  spuntano  a fior  di  terra,  ma  non- 
dimeno questo  paese  ha  una  Flora  sua  peculiare.  Al  sud 
dell’isola  di  Disco  sulla  costa  occidentale  vi  hanno  co- 
lonie e missionarii  Danesi,  con  stabil  dimora  sopra  talune 
delle  isole  ed  alle  imboccature  de’ fiordi,  e le  spiaggie 
sono  dagli  Esquimesi  abitate  sino  alla  estremità  della 
Baia  diBaffin. 

§ 3.  Le  isole  pelagiche  dell’Oceano  Artico  sono  total- 
mente vulcaniche,  ad  eccezione  dello  Spitzbergen.  Nell’isola 
di  Spitzbergen  le  montagne  sorgono  ripide  e grandiose  dal 
margine  del  mare,  con  oscure  e tetre  masse,  frammiste  a 
purissime  nevi  e a enormi  ghiacciaie,  presentando  uno 
spettacolo  sublime.  Sette  vallate  ricolme  di  ghiacciaie, 
che  hanno  loro  termine  al  mare,  formano  un  punto  no- 
tevole della  costa  orientale.  Uno  de’  più  grandi  ammassi 
di  ghiaccio  dell’  isola  fu  visto  dal  capitano  Scoresby 
al  nord  dello  Stretto  di  Hom  : estendevasi  per  undici  mi- 
glia lungo  la  spiaggia,  avendo  una  fronte  da  una  parte 
alta  più  di  2000  piedi,  donde  egli  vide  staccarsi  un  im- 
mane frammento  e precipitarsi  entro  al  mare,  cui  per- 
cosse riempiendo  1’  aria  di  vapore,  mentre  si  stritolava 
in  mille  frantumi.  Colà  per  parecchi  mesi  dell’  anno  non 
vedesi  il  sole,  e conseguentemente  il  freddo  v’  è intenso. 
Molti  perirono  tentando  di  svernare  in  questa  isola  : non 
pertanto  una  colonia  di  cacciatori  e pescatori  Russi  ivi 
trae  una  miserabile  esistenza,  a soli  dieci  gradi  dal  polo 
nel  punto  più  settentrionale  del  globo  che  sia  abitato. 

Quantunque  i raggi  diretti  del  sole  sieno  possenti  nei 
luoghi  riparati  entro  il  Circolo  Artico,  pure  il  termometro 
non  si  innalza  mai  sopra  il  45°  di  Fahrenheit.  Il  luglio 
è il  solo  mese  in  cui  non  cade  neve,  ed  alla  fine  di  agosto 
il  mare  durante  la  notte  si  cuopre  di  un  sottile  strato 
di  ghiaccio,  e sovente  passa  tutta  la  estate  senza  un  sol 
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giorno  che  possa  chiamarsi  caldo.  Il  baglior  della  neve, 
l’aurora  boreale,  le  stelle  e la  luna,  la  quale  nella  sua 
declinazione  settentrionale  appare  sull’  orizzonte  per  dieci 
o dodici  giorni  senza  intermissione,  somministrano  la  prin- 
cipale luce  a quegli  abitanti  durante  il  loro  lugubrissimo 
inverno. 

§ 4.  L’Islanda  giaco  a 200  miglia  all’oriente  della  Groen- 
landia, ed  è al  mezzodì  del  Circolo  Artico,  cui  tocca  con 
la  sua  parte  più  settentrionale.  Sebben  di  un  quinto  più 
vasta  che  l’ Irlanda,  non  contiene  più  che  4000  miglia 
quadrate  abitabili,  essendo  tutto  il  resto  un  caos  di  vol- 
cani  e di  ghiaccio. 

Il  carattere  particolare  dell’  Islanda  si  è quello  di  es- 
sere una  regione  trachitica,  la  quale  sembra  posare  su  di 
un  oceano  di  fuoco.  Essa  si  compone  di  due  vasti  alti- 
piani paralleli,  sormontati  da  montagne  vestite  di  ghiac- 
cio, che  si  estendono  dal  nord-est  al  sud-ovest  attraverso  il 
centro  dell’isola,  separate  da  una  vallata  longitudinale 
larga  presso  che  un  100  miglia,  e che  va  da  mare  a mare. 
Codeste  montagne  assumono  forme  rotondeggianti  con 
sommità  spianate,  o a modo  di  cupola,  con  lievi  declivi, 
come  nei  monti  trachitici  delle  Ande  e di  altre  parti  ; ma 
tali  smisurati  ammassi  di  tufo  e di  conglomerati  si  proiet- 
tano dai  loro  fianchi  con  precipizi  perpendicolari  e spor- 
genti, separati  da  profonde  gole  tanto,  che  la  regolarità  della 
loro  struttura  può  sol  da  lungi  scorgersi  : essi  nascondono 
sotto  il  freddo  e tranquillo  manto  di  ghiaccio  gl’  ignivomi 
germi  di  convulsioni  tremende,  che  talora  scoppiano  con 
terribile  possanza,  mentre  talora  sono  quiescenti  per  dei 
secoli.  La  più  estesa  fra  le  due  file  parallele  di  montagne 
di  ghiaccio  dette  Jockuls,  corre  lungo  il  lato  orientale 
della  vallata,  e contiene  l’ Oràfàjokul,  alto  6405  piedi, 
punto  culminante  dell’  Islanda,  che  vedesi  come  una  nu- 
vola bianca  da  molto  lontano  nel  mare.  La  regione  ele- 
vata occidentale  passa  traverso  il  centro  dell’  isola. 

Le  pianure  di  ghiaccio  e le  ghiacciaie  cuoprono  molte 
migliaia  di  miglia  quadrate  in  Islanda  scendendo  da’  monti, 
e avanzandosi  addentro  assai  nelle  terre  basse.  Codesta  ten- 
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denza  che  il  ghiaccio  ha  ad  invadere,  diminuì  considere- 
volmente la  quantità  del  suolo  abitabile,  ed  il  progresso 
delle  pianure  di  ghiaccio  è agevolato  dalla  influenza  del- 
P oceano  di  fuoco  sotterraneo,  che  riscalda  il  sopraincom- 
bente terreno  e discioglie  il  ghiaccio. 

Lo  spazio  longitudinale  che  sta  in  mezzo  agli  alti- 
piani montuosi  è una  bassa  vallata  larga  100  miglia, 
ch’estendesi  da  mare  a mare,  dove  un  sottostrato  di 
trachite  è ricoperto  da  lava,  sabbia  e ceneri,  disseminato  di 
bassi  coni  vulcanici.  È desso  un  tremendo  deserto  al  quale 
giammai  si  avvicinano  gl’  indigeni  senza  spavento;  scena 
di  conflitto  perpetuo  tra  i poteri  antagonisti  del  fuoco  e 
del  gelo,  senza  una  goccia  d’  acqua  o un  filo  d’  erba  : 
non  una  creatura,  non  un  uccello,  non  un  insetto  vi  si 
vede.  La  superficie  è un  miscuglio  di  torrenti  di  lava 
squarciata  in  fenditure,  e rupi  ammonticchiate  su  rupi,  e 
ghiacciaie  qua  e là  compiono  la  scena  di  desolazione.  Sic- 
come vedonsi  frotte  di  renne  pascolare  il  lichene,  che  ab- 
bondantemente cresce  sui  margini  della  vallata,  si  sup- 
pone che  talune  parti  tuttora  ignote  siano  meno  sterili.  Le 
estremità  della  vallata  sono  specialmente  la  sede  perpetua 
della  attività  vulcanica.  All’  estremità  meridionale,  che  si 
apre  verso  il  mare  con  una  vasta  pianura,  sonovi  molti 
vulcani,  di  cui  1’  Ecla  è il  più  noto  per  la  sua  posizione 
isolata,  per  la  sua  prossimità  alla  costa,  e per  le  sue  tre- 
mende eruzioni.  Tra  gli  anni  1004  e 1766  accaddero  ven- 
titré eruzioni  violenti,  di  cui  una  durò  sei  anni,  e sparse 
la  devastazione  sopra  una  contrada,  già  dimora  di  una 
colonia  fiorente,  ed  ora  coperta  di  lave,  di  scorie  e di 
ceneri:  anche  nell’  anno  1846,  fu  in  piena  attività.  L’  elui- 
zione dello  Skaptar  Jockul,  la  quale  proruppe  1’  8 mag- 
gio 1783  e continuò  sino  all’  agosto,  è una  delle  più  ter- 
ribili che  sieno  ricordate.  Il  fuoco  vulcanico  deve  essere 
stato  in  spaventevol  commovimento  sotto  1’  Europa,  poi- 
ché un  terremoto  tremendo  rumò  una  vasta  estensione 
della  Calabria  in  quell’  anno,  ed  un  vulcano  sottomarino 
arse  fieramente  per  molte  settimane  nell’  oceano  a trenta 
miglia  dal  capo  sud-ovest  dell’  Islanda.  Le  sue  fiamme  su- 
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biancamente  cessarono,  l’ isola  fu  scossa  da  terremoti, 
quando  esse  alla  distanza  di  150  miglia,  scoppiarono  irruenti 
dallo  Skaptar  con  una  furia  quasi  senza  esempio.  11  sole 
rimase  celato  per  molti  mesi  dai  densi  nuvoli  di  vapore 
che  si  estendevano  fino  all’  Inghilterra  ed  all’  Olanda,  e 
nubi  di  ceneri  furono  trasportate  per  molte  centinaia  di 
miglia  nel  mare.  La  quantità  di  materia  vomitata  in 
codesta  eruzione  si  computò  fosse  cinquanta  o sessanta 
milioni  di  metri  cubici.  La  lava  fluiva  in  una  corrente, 
larga  in  taluni  luoghi  da  20  a 30  miglia,  e con  una  spes- 
sezza enorme,  che  riempì  gli  alvei  dei  fiumi,  si  versò  in 
mare  pressoché  a 50  miglia  dal  punto  della  sua  eruzione, 
e distrusse  la  pesca  su  quelle  coste.  Alcuni  fiumi  furono 
scaldati  sino  all’  ebullizione,  altri  disseccati,  il  condensato 
vapore  cadeva  in  neve  e in  torrenti  di  pioggia,  il  paese 
era  una  desolazione  : carestia  e infermità  ne  conseguirono, 
e nel  corso  dei  due  anni  susseguenti,  1300  persone  e 
150,000  fra  pecore  e cavalli  perirono.  Tale  orrida  scena 
fu  chiusa  da  un  terremoto  tremendo.  Prima  dell’esplo- 
sione una  malaugurata  mitezza  di  temperatura  fu  la  pre- 
corritrice dell’  avvicinarsi  del  fuoco  vulcanico  alla  super- 
ficie della  terra,  e simili  indicazioni  già  si  erano  osser- 
vate prima  nelle  eruzioni  dell’Ecla. 

Un  semicircolo  di  monti  vulcanici  sul  lato  orientale 
del  lago  Myvatr  è il  centro  degl’  ignei  fenomeni  alla 
estremità  nordica  della  gran  vallata  centrale.  Il  Leirhnukr 
ed  il  Krabla,  al  nord-est  del  lago,  sono  stati  egualmente 
formidabili.  Dopo  alcuni  anni  di  riposo  codesti  monti  su- 
bitamente proruppero  in  violenti  eruzioni,  vomitarono  tal 
quantità  di  lava  entro  il  lago  Myvatr,  la  cui  circonfe- 
renza è di  20  miglia,  da  farne  bollir  le  acque  per  molti 
giorni.  Vi  sono  in  questo  distretto  altri  vulcani  non  meno 
terribili.  Vari  bacini  di  pece  minerale  bollente  (sconquas- 
sati crateri  di  antichi  vulcani)  si  trovano  alla  base  di 
codesto  semicerchio  di  monti,  non  che  sui  fianchi  del 
Monte  Krabla;  questi  bacini,  quasi  caldaie,  slanciano  getti 
di  oscura  materia  inviluppata  da  nuvoli  di  vapore,  a re- 
golari intervalli  e con  forti  detonazioni.  Il  getto  che  sgorga 
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dal  cratere  del  Krabla,  deve  essere,  giusta  la  descrizione 
di  Henderson,  uno  dei  fenomeni  naturali  più  spaventevoli. 

Le  sorgenti  bollenti  eruttive  dell’Islanda  sono  forse  il  fatto 
più  straordinario  di  codesto  singoiar  paese.  Tutte  le  grandi 
eruzioni  acquee  avvengono  nella  formazione  trachitica; 
sono  segnate  da  un’  alta  temperatura,  dal  tenere  in  so- 
luzione una  materia  silicea,  che  depositano  in  forma  di 
concrezioni  silicee  ( sinters ),  e dallo  sprigionamento  con 
esplosione  del  gas  idrogeno  solforato.  Numerose  sorgenti 
zampillanti  si.  trovano  alle  estremità  della  grande  vallata 
centrale,  particolarmente  nel  lembo  meridionale,  dove  più 
di  cinquanta  se  ne  contarono  entro  lo  spazio  di  pochi 
acri  di  terreno  e sono  o perenni,  o periodiche,  o soltanto 
agitate,  o stagnanti.  Il  grande  Geyser  e lo  Strokr,  35 
miglia  al  nord-ovest  dell’Ecla,  sono  i più  magnifici:  ad 
intervalli  regolari,  essi  slanciano  immense  colonne  di 
acqua  bollente  all’  altezza  di  100  piedi,  inviluppate  in 
nugoli  di  vapore  ed  accompagnate  da  un  frastuono 
tremendo.  Il  tubo  del  Grande  Geyser,  donde  sgorga  il 
getto,  ha  10  piedi  incirca  di  diametro  e 75  di  profondità, 
ed  apresi  nel  centro  di  un  bacino  che  ha  una  profondità 
di  4 piedi,  ed  un  diametro  da  46  a 50  piedi.  Tosto  che 
il  bacino  è riempito  dall’  acqua  bollente  che  si  alza  nel 
tubo,  si  odono  delle  esplosioni,  la  terra  trema,  e l’acqua 
si  slancia  in  alto  a 100  o 150  piedi,  seguita  da  grande 
quantità  di  vapore.  Poi  non  accade  altra  ulteriore  esplo- 
sione sino  a che  il  bacino  ed  il  tubo  già  vuoti  si  sieno 
nuovamente  riempiuti. 

Descloiseaux  e Bunsen,  che  visitavano  l’ Islanda  nel 
1846,  trovarono  che  la  temperatura  del  Grande  Geyser 
ad  una  profondità  di  72  piedi,  prima  di  una  grande  eru- 
zione era  di  260°  e 1/2  Fahrenheit,  e dopo  1’  eruzione  di 
251°  e 1/2;  ed  un  intervallo  di  28  ore  passò  senza  alcuna 
eruzione.  Lo  Strokr  (da  strokn,  agitare)  420  piedi  distante 
dal  Grande  Geyser,  è un  pozzo  circolare,  profondo  poco  più 
di  44  piedi,  con  un’  apertura  di  8 piedi,  che  riducesi  ad 
incirca  10  pollici  alla  profondità  di  27  piedi.  La  super- 
ficie dell’  acqua  è in  costante  ebullizione,  mentre  che  in 
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fondo  la  temperatura  supera  di  circa  24°  quella  dell’acqua 
bollente.  Secondo  le  esperienze  di  Donny  di  Ghent,  l’ acqua 
che  bolle  da  molto  tempo  diviene  più  e più  libera  d’aria, 
e la  coesione  delle  molecole  in  conseguenza  s’accresce  di 
tal  guisa,  che  quando  viene  esposta  ad  un  calore  baste- 
vole per  vincer  la  forza  della  coesione  stessa,  il  vapore 
si  produce  istantaneamente,  ed  in  tale  quantità  da  cagio- 
nare la  esplosione.  A codesta  causa  egli  attribuisce  le 
eruzioni  dei  Geyser,  i quali  stanno  per  molte  ore  in  uno 
stato  di  ebollizione  costante,  e diventan  talmente  purgati 
d’ aria,  che  finalmente  il  forte  calore  del  fondo  vince  la 
coesione  delle  molecole  d’ acqua,  e quindi  ha  luogo  una 
esplosione.  La  sorgente  bollente  di  Tunquhaer,  nella  valle  di 
Reikholt,  è rimarchevole  per  avere  due  getti,  che  slanciano 
acqua  alternativamente  per  circa  quattro  minuti  ciascuno. 
Alcune  sorgenti  emettono  gas  solamente,  o gas  con  piccola 
quantità  d’ acqua,  dotali  fontane  non  solamente  trovansi 
nella  terra  o nei  campi  di  ghiaccio,  ma  incontransi  pure 
nel  mare,  e molte  escono  dalle  fenditure  del  letto  di  lava 
del  Lago  Mayvatr,  e si  slanciano  in  getti  al  di  sopra 
della  superficie  dell’acqua. 

Una  regione  che  ha  tutti  i caratteri  delle  montagne 
del  deserto  Islandico  si  estende  all’  occidente  di  questo 
sino  all’  estremità  del  promontorio  lungo  ed  angusto  dello 
Snaefell  Syssel,  terminando  nel  cono  nevoso  dello  Snaefell 
Jokul,  alto  5115  piedi,  che  è uno  dei  monti  più  cospicui 
nell’  Islanda. 

Ad  eccezione  dei  distretti  puramente  vulcanici  già 
descritti,  le  roccie  trappiche  coprono  una  gran  parte  del- 
l’ Islanda,  e sono  state  formate  da  correnti  di  lava  in 
epoche  antichissime,  qualche  volta  con  lo  spessore  di 
4000  piedi. 

Le  tetre  spiaggie  sono  lacerate  in  tutte  le  direzioni 
da’ fiordi,  che  penetrano  molte  miglia  addentro  il  paese, 
spartendosi  in  rami  innumerevoli.  In  queste  fenditure  il 
mare  giace  calmo,  scuro  e profondo,  in  mezzo  a mura- 
glie rocciose  alte  1000  piedi.  I fiordi  nullameno  non  ter- 
minano, qui,  come  nella  Groelandia,  in  ghiacciaie,  ma  si 
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prolungano  in  anguste  vallate  per  le  quali  e rivi  e fiumi 
scorrono  al  mare.  In  codeste  valli  gli  abitanti  hanno  loro 
dimora,  o in  praterie  che  hanno  una  passeggierà  verdura 
lungo  taluni  fiordi,  ove  il  mare  è profondo  così,  che  i 
bastimenti  vi  trovano  sicuro  ancoraggio. 

Nelle  vallate  sul  littorale  settentrionale,  sebbene  tanto 
prossime  al  Circolo  Artico,  il  suolo  è meravigliosamente 
buono,  e vi  si  trova  più  vegetazione  che  in  qualsisia  altra 
parte  dell’  Islanda,  eccettuata  la  costa  orientale,  eh’  è la 
porzione  privilegiata  di  questa  desolata  terra.  Più  che  * 
altrove  sono  frequenti  nell’  Islanda  i fiumi  abbondanti  di 
pesci  : salici  e ginepri  abbelliscono  le  valli,  e betule  alte 
20  piedi  crescono  nella  vallata  di  Lagerflest,  il  solo  luogo 
dove  vengono  grandi  abbastanza  per  servire  alla  costru- 
zione delle  case,  e la  verdura  è bella  sulle  sponde  di  quei 
corsi  d’ acqua  riscaldati  dai  fuochi  vulcanici. 

Il  clima  dell’  Islanda  è molto  meno  rigoroso  di  quello 
della  Groenlandia,  e sarebbe  anche  più  mite,  se  l’aria 
non  fosse  gelata  dalle  masse  immense  di  ghiaccio  prove- 
nienti dal  Mare  Polare,  che  invadono  i suoi  lidi. 

La  Corrente  del  Golfo  sopperisce  legna  da  ardere 
agli  abitanti,  arrecandone  galleggianti  in  grandi  quantità 
dal  Messico,  dalle  Caroline,  dalla  Virginia,  dal  fiume 
San  Lorenzo,  e perfino  talune  dall’  Oceano  Pacifico,  tra- 
saliate, si  suppone,  dalle  correnti  che  costeggiano  i lidi 
settentrionali  della  Siberia.  La  media  temperatura  nella 
parte  meridionale  dell’  isola  è incirca  di  39°  Fahrenheit; 
quella  dei  distretti  centrali  è di  36°,  ed  a settentrione  è di 
rado  più  alta  del  punto  di  congelazione.  Il  freddo  è più 
intenso  quando  il  cielo  è puro:  ma  ciò  non  accade  so- 
vente, poiché  il  vento  dal  mare  avvolge  montagne  e valli 
entro  una  folta  nebbia.  Gli  uragani  sono  frequenti  e fu- 
riosissimi, e quantunque  il  tuòno  raramente  si  oda  nelle 
alte  latitudini,  P Islanda  n’  è Un’  eccezione,  poiché  tem- 
peste tremendamente  tuonanti  non  sono  ivi  insolite  : cir- 
costanza fuor  di  dubbio  da  attribuirsi  alla  natura  vul- 
canica dell’  isola,  perchè  il  fulmine  accompagna  ovunque 
le  eruzioni  vulcaniche.  Alla  punta  settentrionale  dell’  isola 
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il  sole  resta  sempre  sopra  1’  orizzonte  a metà  della  esta- 
te, e ne  sta  sotto  a metà  dell’  inverno,  ma  pure  non  vi 
è una  oscurità  assoluta. 

L’ Isola  di  Jan  Mayen  giace  fra  F Islanda  e lo  Spitz- 
bergen:  essa  è la  contrada  vulcanica  più  nordica  che  si 
conosca.  Vi  è notevole  principalmente  il  vulcano  di  Bee- 
renberg,  alto  6870  piedi,  il  cui  sublime  cono  nevoso,  ap- 
parentemente inaccessibile,  è stato  veduto  vomitar  fuoco 
e fumo.  Esso  è fiancheggiato  da  enormi  ghiacciaie,  simili 
a cateratte  agghiacciate,  che  ricolmano  tre  cavità  in  un 
dirupo  a precipizio  quasi  perpendicolare,  che  dalla  base 
del  monte  discende  fino  al  mare. 

Il  gruppo  delle  Isole  della  Nuova  Siberia  che  trovasi 
al  nord  della  provincia  di  Yakutsk,  e pressoché  al  78° 
lat.  bor.,  ha  un  clima  cotanto  aspro,  ch’ivi  non  sono 
abitanti  permanenti.  Codeste  isole  sono  notevoli  per  la 
grande  quantità  di  ossa  fossili  che  contengono,  e le  zanne 
d’ elefante  ivi  trovate  hanno  formato  per  molti  anni  un 
articolo  di  commercio. 

§ 5.  Le  terre  polari  australi  sono  parimente  vulcaniche, 
e circondate  di  ghiacci  profondi  al  pari  di  quelle  del  nord. 
La  Terra  Vittoria,  che  per  la  sua  ampiezza  sembra  far 
parte  di  un  continente,  fu  scoperta  da  Giacomo  Boss,  il 
quale  comandava  la  spedizione  mandata  dal  governo 
britannico  nel  1839  per  accertare  la  posizione  del  polo 
magnetico  australe.  Questa  estesa  terra  giace  al  sud  della 
Nuova  Zelanda  : il  Capo  Nord,  che  n’  è il  punto  più  set- 
tentrionale, è situato  nel  70°  31'  di  lat.  aust.,  e nel  1658 
28'  di  long.  or.  All’ovest  del  Capo  Nord  la  costa  settentrio- 
nale di  questa  terra  termina  in  perpendicolari  rupi  di 
ghiaccio,  di  200  a 500  piedi  d’altezza,  che  si  dilungano 
fin  dove  l’ occhio  può  giungere,  con  una  catena  di  pode- 
rosi monti  di  ghiaccio,  che  si  estendono  per  parecchie 
miglia  dalla  loro  base,  tùtti  di  forma  tabulare,  e varii  in 
mole  da  una  a nove  o dieci  miglia  di  circonferenza.  Una 
serie  sublime  di  monti  a picco  s’  erge  più  all’  interno  del 
Capo  Nord,  coperta  d’ intatta  neve,  la  cui  bianchezza 
uniforme  è solamente  temperata  dall’  ombra  cagionata" 
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dalle  ondulazioni  della  superficie.  Le  frastagliature  della 
costa  sono  ripiene  di  ghiaccio,  che  ha  uno  spessore  di 
molte  centinaia  di  piedi:  il  che  rende  impossibile  lo 
sbarcarvi.  All’  est  del  Capo  Nord,  la  costa  accenna  da 
prima  al  S.  E.  per  1’  E.,  e poscia  ad  una  direzione  meri- 
dionale al  78°  e 1/2  di  lat.  aust.,  al  cui  punto  si  torce  subi- 
taneamente all’  est,  e si  estende  in  una  continua  muraglia 
verticale  di  ghiaccio  con  una  distanza  ignota  in  quella 
direzione.  Il  primo  aspetto  della  Terra  Vittoria  vien  de- 
scritto come  oltre  ogni  dire  magnifico.  « Li  11  di  gen- 
naio 1841,  nella  lat.  aust.  di  71°  e long.  or.  di  171°  incirca, 
si  vide  per  la  prima  volta  il  continente  Antartico,  il  cui 
contorno  indicava  di  primo  tratto  il  suo  carattere  vulca- 
nico, emergendo  ripidamente  dall’  oceano  in  una  stupenda 
catena  di  monti,  con  picchi  sopra  picchi  involti  di  nevi 
perpetue,  ed  assiepati  in  gruppi  innumerevoli,  rassomi- 
glianti ad  una  vasta  massa  cristallina,  la  quale  allor- 
quando i raggi  del  sole  vi  si  riflettevano,  mostrava  una 
scena  di  tale  incomparabile  magnificenza  e splendore  da 
sfidare  ogni  potere  di  favella  a ritrarla,  o darne  la  più 
debole  immagine.  Un  picco  molto  notevole,  somigliante 
per  forma  ad  un  enorme  cristallo  di  quarzo,  sorgeva  al- 
l’ altezza  di  7867  piedi,  un  altro  a 9096,  ed  un  terzo  a 
8444  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare.  Da  codesti 
picchi  scendevan  alcuni  dorsi  montuosi  verso  la  spiaggia, 
terminando  in  ardite  vette  e promontori,  i cui  ripidi  fianchi 
non  offrendo  asilo  nè  a ghiaccio  nè  a neve,  mostravan 
soltanto  il  nerissimo  della  lava  o del  basalto,  che  posava 

sotto  F ammanto  d’ eterno  ghiaccio Nel  dì  28,  nella  lat. 

di  77*  31'  e nella  long,  di  167'  1',  si  scoprì  il  vulcano  infuo- 
cato del  Monte  Èrebo,  ammantato  di  ghiaccio  e di  neve 
dalla  base  alla  sommità,  donde  una  densa  colonna  altis- 
sima di  nero  fumo  torreggiava  al  di  sopra  degli  altri  nu- 
merosi sublimi  coni  e crateri,  di  cui  questa  straordinaria 
regione  è guernita  dal  72ra'  sino  al  78mo  grado  di  latitu- 
dine. L’ altezza  del  Monte  Èrebo  al  di  sopra  del  mare  è 
di  12,367  piedi,  ed  il  Monte  Terrore,  cratere  estinto  a lui 
prossimo,  che  indubitatamente  già  servì  di  sfogo  ai  sot-t 
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tostanti  fuochi,  tocca  ad  un’  altezza  un  poco  inferiore, 
essendo  alto  10,884  piedi,  e terminando  a cocuzzolo,  dal 
quale  una  vasta  barriera  di  ghiaccio  cho  si  estende  in  di- 
rezione orientale,  impedisce  ogni  progresso  verso  il  sud. 
Tale  continua  muraglia  perpendicolare  di  ghiaccio,  che 
varia  in  altezza  da  200  a 100  piedi,  e che  presenta  alla 
sua  sommità  un  contorno  quasi  sempre  livellato  ed  uni- 
forme, noi  costeggiammo  per  300  miglia,  e quindi  il  ghiac- 
cio in  enormi  massi  ci  chiuse  ogni  via  per  proceder  più 
oltre.1  » 

Codesta  muraglia  verticale  di  cui  si  ragiona,  forma 
una  massa  di  ghiaccio  compiutamente  solida,  che  ha  uno 
spessore  di  circa  1000  piedi,  e la  cui  maggiore  porzione 
rimane  sott’  acqua:  non  vi  è la  minima  apparenza  di  fen- 
ditura in  tutta  la  sua  estensione,  ed  il  cupo  azzurro  del 
sovrastante  cielo  apertamente  indica  l’ immensa  distanza 
nella  quale  si  estendono  verso  il  sud  le  pianure  glaciali. 
Giganteschi  ghiacciuoli  pendono  da  tutti  i punti  sporgenti 
da  quel  dirupo  di  ghiaccio,  addimostrando  che  talor  si 
disgela  in  quelle  latitudini,  quantunque  nel  mese  di  feb- 
braio (il  quale  corrisponde  all’  agosto  dell’  Inghilterra)  il 
termometro  di  Fahrenheit  non  si  alzi  a più  di  14°  nel- 
T ora  del  mezzogiorno.  Nell1  Oceano  Polare  Settentrionale, 
al  contrario,  rivi  d’  acqua  scorrono  da  ogni  monte  di 
ghiaccio  durante  la  estate.  Tutto  intero  questo  paese  è 
fuori  del  limite  della  vegetazione  ; nessun  muschio,  nem- 
meno un  lichene  veste  il  vedovato  suolo,  dove  regna  per- 
petuo l’ inverno.  Una  giogaia  maestosa,  che  sotto  il  nome 
di  Monti  Parry  si  estende  al  sud  del  Monte  Terrore 
sino  al  79mo  parallelo,  è la  terra  più  meridionale  finora 
scoperta.  Il  polo  magnetico  australe,  il  quale  fu  uno  de- 
gli oggetti  della  spedizione,  è situato  nella  Terra  Vittoria 
al  75°  5'  di  lat.  aust.,  e al  154*  8'  di  long.  or.  secondo 
le  osservazioni  di  sir  James  C.  Ross. 

Diversi  tratti  di  terreno  sono  stati  scoperti  vicino  al 
Circolo  Antartico  e più  addentro,  sebbene  nessuno  ad 

1 Rrmarkt  on  thè  Anlarelie  Continent  and  Southern  hlands,  di  Robe  l'Io 
Ilac-Cormick,  chirurgo  dell’  Èrebo,  vascello  di  S.  M.  Britannica. 
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una  sì  alta  latitudine  quanto  la  Terra  Vittoria.  Se  for- 
mino parte  di  un  sol  grande  continente  o no,  ciò  rimane 
da  accertarsi.  Le  scientifiche  esplorazioni  spedite  dai  Go- 
verni russo,  francese  ed  americano,  crebbero  le  nostre 
cognizioni  sopra  codeste  remote  regioni,  e le  intraprese 
arditissime  dei  negozianti  inglesi  e dei  capitani  dei  basti- 
menti balenieri  vi  hanno  per  altrettanto  contribuito.1  La 
terra  situata  entro  il  Circolo  Antartico  è generalmente 
vulcanica  : almeno  nella  linea  littorale,  eh’  è tutto  quello 
che  finor  si  conosce,  e siccome  è coperta  di  neve  e di 
ghiaccio,  è affatto  priva  di  vegetazione. 


CAPITOLO  XVII. 

MINERALI. 

§ 1.  Natura  c carattere  dei  filoni  minerali  ; magnetismo  della  terra. — S 2.  Depo- 
siti metalliferi. — § 8.  Miniere;  loro  scolo  e ventilazione;  profondità  delle 
miniere. — § 4.  Diffusioni  dei  metalli;  oro;  argento  ; piombo;  mercurio;  ra- 
me; miniere  di  stagno  della  Cornovaglia;  ferro.  — § 5.  Miniere  di  carbon 
fossile;  disposizione  degli  strali  a carbone;  carboni  fossili  inglesi;  enormi 
strati  carboniferi  di  America;  bacini  di  carbone  nei  tropici  non  ancora 
esplorati.  — § 6.  Arsenico  ed  altri  metalli;  sale;  zolfo.  — § 7.  Diffusione 
delle  gemme. 

§ 1.  L’azione  subitanea  e tumultuosa  dei  vulcani  e dei 
terremoti  sulle  grandi  masse  della  terra  si  contrappone 
intieramente  alle  operazioni  calme  e silenziose  sugli  atomi 
minuti  della  materia,  di  cui  la  natura  sembra  aver  riem- 
pito le  fessure  delle  roccie  coi  suoi  preziosi  doni  dei  me- 
talli e dei  minerali,  sì  ricercati  dall’  uomo  sino  dai  primi 
secoli  fino  a oggidì.  Tubal-cain  fu  « T istruttore  di  ogni 
artigiano  nel  lavorare  bronzo  e ferro.  » L’  oro  fu  uno  dei 
primi  oggetti  di  lusso,  ed  anche  nell’  Inghilterra,  sin  da 

1 II  capitano  Cook  scopri  la  terra  di  Sandwich  nel  1772-5.  Il  capitano 
Smith,  del  brig  William,  scopri  la  Nuova  Zelanda  Meridionale  nel  1819.  Il 
capitano  Billingshauscn  scopri  l’Isola  di  Pietro  c la  costa  d'Alessandro  I. 
Il  capitano  Weddel  scopri  le  Orcadi  Australi.  Il  capitano  Bisco  scopri  la 
Terra  di  Endcrby  c la  Terra  di  Graham  nel  1832.  L’ammiraglio  Dumont 
d’Urville  lu  Terra  d’ Adelia  nel  1811,  c sir  James  Ross  la  Terra  Vittoria 
nello  stesso  anno. 
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tempo  immemorabile,  i forestieri  vennero  da  lontano  per 
cercare  i prodotti  delle  miniere  di  Cornovaglia.1 

Àgli  antichi  era  noto  appena  un  terzo  del  numero  dei 
trentacinque  metalli  ora  conosciuti,  e le  basi  metalliche 
degli  alcali  sono  conosciute  soltanto  dal  tempo  di  sir  Hum- 
phry  Davy,  essendo  state  esse  una  parte  notevolissima 
delle  magnifiche  sue  scoperte.2 

I minerali  sono  depositati  nelle  vene  o fessure  delle  roc- 
cie,  in  ammassi,  in  letti,  e talora  in  frammenti  rotolati 
ed  impastati  colla  ghiaia  ed  arena,  detrito  formato  dal- 
l’ acqua.  Per  lo  più  i metalli  trovansi  in  vene  : pochi,  co- 
me l’oro,  lo  stagno,  il  ferro  e il  rame,  sono  disseminati 
nelle  roccie,  sebben  di  rado.  Le  vene,  ossiano  i filoni,  sono 
crepature  o fessure  delle  roccie,  rare  volte  in  linea  retta, 
sebbene  mantengano  una  direzione  generale,  quantunque 
in  forma  di  zig-zag,  piegandosi  in  basso  sotto  un  angolo 
ampissimo,  raramente  deviando  dalla  perpendicolare  più 
di  quarantacinque  gradi,  ed  estendendosi  a variabili  pro- 
fondità. Quando  tagliano  roccie  stratificate,  sono  per  lo 
più  accompagnate  da  uno  sprofondamento  dei  letti,  da  un 
lato  del  loro  corso,  con  un  sollevamento  dall’altro;  il 
salto,  o distanza  perpendicolare  tra  gli  strati  corrispon- 
denti ai  due  lati  opposti  di  un  filone,  varia  da  pochi  pol- 


1 L’autrice  deve  queste  notizie  sulle  miniere  inglesi  a due  pubbli* 
eazioni  sul  Mining  Dietrict  of  thè  Piorth  of  England,  di  J.  Sopwitli  in- 
gegnere civile,  c Leitliart  agente  di  Miniere.  I ragguagli  sulle  Miniere 
della  Cornovaglia  sono  tratti  dagli  scritti  di  Giovanni  Taylor  e di  Carlo 
Lemon,  Bart.;  e da  un  vero  emporio  di  materiali  pregevoli,  che  si  trova 
nel  Progrct » of  thè  Nation  di  G.  R.  Porter;  dalle  Minerai  Slatislics  of  thè 
United  Kingdom , di  Roberto  Hunl  F.  R.  S.  pubblicate  /nelle  Memoire  of  thè 
Geological  Surve y of  Creai  Brilain  ; dallo  Slalistical  Journal j e dall’ar- 
ticolo sulla  distribuzione  generale  dei  metalli  sul  globo  nella  Pcnny  Cyclo- 
paedia , e da  varie  altre  sorgenti. 

1 I metalli  sono:  oro,  argento,  platino,  rame,  piombo,  stagno,  ferro, 
zinco,  arsenico,  bismuto,  antimonio,  nichelio,  mercurio,  manganese,  cadmio, 
cerio,  cobalto,  iridio,  uranio,  cromo,  lantanio,  molibdeno,  columbio,  osmio, 
palladio,  pelapio,  tantalo,  tellurio,  rodio,  titanio,  vanadio,  tungsteno,  didinio, 
Terbio,  erbio.  I tre  ultimi  sono  poco  conosciuti. 

Sir  Humphry  Davy  scopri  che  la  calce,  la  magnesia,  l’allumina  ed  al- 
tre simili  sostanze  sono  metalli  combinati  coll’ossigeno.  Ve  ne  sono  tredici 
di  questi  metalloidi,  cioè:  calcio,  magnesio,  alluminio,  glucinio,  to'rio,  itti-io, 
zirconio,  stronzio,  bario,  litio,  sodio,  potassio  e silicio.  La  base  della  terra 
allumina  o argilla  £ il  metallo  alluminio,  che  ora  si  produce  con  tanta  fa- 
ciliti, talché  ben  presto  sarà  adoperato  per  fare  utensili  domestici. 
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lici  sino  a 180,  240  ed  anche  600  piedi.  Non  si  conosce 
quasi  mai  nè  il  principio  nè  la  fine  di  un  filone,  ma  quando 
Tengono  èsplorati,  si  trova  che  cominciano  improvvisa- 
mente, e poscia  continuano  indivisi  per  una  minore  o 
maggior  distanza,  e quindi  si  diramano  in  piccole  vene, 
o filoncelli. 

Nel  corso  discendente  a zig-zag,  nel  piegarsi  degli 
strati  in  alto  da  un  lato  e in  basso  dall’  altro,  e nei 
trasmutamenti  chimici,  che  osservansi  quasi  sempre  sulle 
roccie  adiacenti,  i filoni  presentano  una  forte  analogia  col 
corso  e cogli  effetti  di  una  potentissima  scarica  elettrica. 

I filoni  si  riempirono  di  sostanze  estranee,  le  quali 
probabilmente  furono  trasportate  dall’  interno  della  terra 
e mediante  la  sublimazione  disseminate  nelle  roccie  adia- 
centi. Nulla  v’  ha  di  più  certo  come  il  moto  continuo 
delle  minute  particelle  della  materia  mercè  l’azione  del 
calorico,  della  mutua  attrazione,  e dell’elettricità.  I cri- 
stalli prismatici  dei  sali  di  zinco  sono,  in  pochi  secondi 
cangiati  dal  calore  del  sole  in  cristalli  di  una  forma  to- 
talmente differente  : nelle  roccie  si  trovano  le  impronte 
di  conchiglie,  da  cui  la  materia  animale  fu  rimossa,  ed 
invece  sostituita  da  materia  minerale,  e le  dimensioni 
delle  escavazioni  fatte  nelle  roccie  si  ristringono  sensibil- 
mente di  ampiezza  in  poco  tempo  se  la  roccia  è tenera 
ed  in  tempo  più  prolungato  se  dessa  è dura  ; circostanze 
che  addimostrano  un  moto  intestino  delle  particelle,  non 
solamente  in  quanto  alle  relative  posizioni  loro,  ma  nello 
spazio.  Abbiamo  tutta  la  ragione  di  credere  che  questo 
sia  dovuto  alla  elettricità,  la  quale,  se  non  è stata  il  solo 
agente,  deve  aver  per  lo  meno  cooperato  essenzialmente 
nel  formare  e nel  riempire  i filoni  minerali.1 


' Questo  soggetto  è discusso  con  molta  maestria  da  Leithurt  nel  suo 
lavoro  già  menzionato  sulla  formazione  c sul  riempimento  dei  filoni  metal- 
liferi. Leithart  è un  modello  dell’intelligenza  che  si  trova  fra  gli  operai 
delle  miniere,  nonostante  le  scarse  opportunità  che  essi  hanno  di  acquistare 
quella  istruzione,  che  generalmente  tanto  bramano.  Leithart  era  un  mina- 
tore che  non  ebbe  altra  istruzione  che  quella  di  una  scuola  domenicale.  Vi 
sono  e vi  sono  stati  ingegneri  eminenti  nell’  Inghilterra  impiegati  alle  co- 
struzioni di  strade- ferrate,  canali,  ponti  ed  altre  importanti  opere,  che  ini- 
ziarono la  loro  carriera  come  minatori. 
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Si  pretende  che  il  magnetismo  della  terra  sia  dovuto 
a correnti  elettriche  circolanti  attraverso  la  sua  massa 
in  una  direzione  perpendicolare . ai  meridiani  magnetici 
Fox  ha  mostrato,  in  seguito  di  osservazioni  fatte  nelle 
miniere  di  Cornovaglia,  che  tali  correnti  si  aggirano  in 
tutti  i filoni  metalliferi.  Ora  siccome  le  differenti  sostanze 
di  cui  la  terra  è composta  sono  in  differenti  stati  di  elet- 
tro-magnetismo, e sono  sovente  interrotte  da  roccie  non 
conduttrici,  così  le  correnti  elettriche,  essendo  arrestate 
nel  corso  loro,  agiscono  chimicamente  sopra  tutti  i liquidi 
e le  sostanze  con  cui  s’ incontrano.  Laonde  Fox  venne 
alla  conclusione  che  non  solamente  la  natura  dei  depo- 
siti deve  essere  stata  determinata  dalle  loro  condizioni 
elettriche  relative,  ma  che  le  direzioni  dei  filoni  metalli- 
feri stessi  debbono  essere  state  determinate  dalla  dire- 
zione dei  meridiani  magnetici.  E di  fatto,  quasi  tutti  i 
depositi  metalliferi  del  mondo  trovansi  in  filoni  o fendi- 
menti  paralleli  che  accennano  da  oriente  a occidente,  o 
dal  nord-est  al  sud-ovest.  I filoni  perpendicolari  a questi, 
generalmente  non  sono  metalliferi,  e se  contengono  mi- 
nerali metallici,  sono  di  una  specie  differente.  In  taluni 
pochi  casi  i due  filoni  contengono  lo  stesso  minerale,  ma 
in  quantità  assai  diverse,  ed  ambedue  le  vene  sono  più 
ricche  vicino  al  punto  dove  s’  incrociano  che  altrove. 

Enrico  de  la  Bèche  crede  che  l’espansione  e le  ele- 
vazioni continuate  di  ima  massa  intensamente  riscaldata 
nell’  interno,  cagionassero  numerose  fessure  verticali  ne- 
gli strati  superiori,  entro  i quali  alcune  materie  minerali 
sarebbero  state  intromesse  a forza  dalla  sublimazione,  ed 
altre  ivi  depositate,  allorché  erano  in  soluzione,  dalle  cor- 
renti d’ acqua  ascendenti  e discendenti  : ma  anche  in  que- 
sta ipotesi  la  direzione  delle  spaccature  e il  deposito  dei 
minerali  sarebbero  stati  influenzati  dalle  correnti  elettri- 
che. Se  i filoni  però  fossero  riempiti  dal  basso  i filoni 
più  ricchi  sarebbero  i più  profondi  ; il  che  non  è nella 
Cornovaglia,  nel  Messico,  nel  Perù,  dove  sono  general- 
mente più  ricchi  vicino  alla  superficie  che  a grande  profon- 
dità : ciò  avviene  particolarmente  nelle  miniere  de’  metalli 
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preziosi  in  America,  dove  le  maggiori  quantità  dei  me- 
talli sono  state  trovate  presso  alla  superficie.  Questo  si 
può  spiegare  col  supporre  che  le  sostanze  minerali  fos- 
sero portate  mediante  la  sublimazione  dall’  interno  della 
terra,  e quindi  depositate  dove  la  temperatura  era  più 
bassa,  cioè  alla  superficie  o nella  sua  vicinanza,  nelle 
roccie  nelle  quali  sono  situate.  La  prima  causa  di  questo 
fatto  giace  probabilmente  ben  lontano  dal  nostro  globo: 
ci  fa  mestieri  guardare  al  calore  del  sole,  se  non  come 
causa  unica  delle  correnti  elettriche,  almeno  come  cagione 
cooperante  colla  rotazione  della  terra  al  loro  svolgi- 
mento.1 

Quando  i filoni  si  incrociano  gli  imi  cogli  altri,  si  ri- 
tiene che  i filoni  traversati  sieno  di  una  formazione  an- 
teriore a quelli  che  li  traversano,  perchè  questi  ultimi 
sono  dislocati,  e spesse  volte  sollevati  fuori  del  loro  corso 
al  punto  d’intersezione,  e tale  è il  caso  dei  filoni  metal- 
liferi, i quali  perciò  sono  i più  recenti.  Di  rado  i filoni 
sono  riempiti  di  metallo  in  ogni  lor  parte;  essi  conten- 
gono materie  spatose  e pietrose,  chiamate  ganga  o ma- 
trice, avente  qua  e là  masse  irregolari  di  minerale  me- 
tallico sovente  di  grandi  dimensioni  e valore.  I filoni  iso- 
lati non  sono  generalmente  produttivi,  ed  i filoni  sono  più 
ricchi  quando  sono  l’ uno  presso  dell’  altro.  La  prevalenza 
e la  ricchezza  dei  filoni  minerali  si  collegano  strettamente 
colla  prossimità  o col  contatto  di  roccie  dissimili,  dove 
le  azioni  elettro-molecolari  ed  elettro-chimiche  sono  più 
energiche.  Il  granito,  il  porfido  e le  roccie  plutoniche  sono 
spesso  eminentemente  metalliferi  ; ma  i depositi  minerali 
sono  altresì  abbondanti  nelle  roccie  di  origine  sedimen- 
taria, particolarmente  nei  luoghi,  o lì  presso,  dove  queste 
due  classi  di  roccie  sono  in  contatto  l’ una  coll’  altra,  o 
laddove  la  struttura  metamorfica  è stata  indotta  sulla 
struttura  sedimentaria.  Questo  notevol  caso  si  verifica  in 
Cornovaglia,  nel  nord  dell’  Inghilterra,  negli  Urali,  ed  in 
tutti  i grandi  distretti  minerari  del  continente  europeo. 

1 La  rotazione  sola  produce  correnti  elettriche  nella  terra.  Vedi  Con- 
nessione delle  Scienze  fisiche , Sezione  XXXIII. 

Geografia  fisica  —I.  1S 
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§ 2.1  depositi  metalliferi  sono  speciali  a certune  roccie: 

10  stagno  è più  abbondante  nel  granito  e nelle  roccie 
immediatamente  sovrapposte;  l’oro  nelle  roccie  paleozoi- 
che in  vicinanza  di  eruzioni,  porfiriche  ; il  rame  è depo- 
sitato in  varie  formazioni  scbistose,  e nell’  arenarie  dei 
trias,  in  certe  roccie  porfiriche,  e nella  serpentina;  il 
piombo  è particolarmente  abbondante  nel  calcare  carbo- 
nifero, ed  è raro  laddove  è gran  copia  di  ferro  e di  ra- 
me; il  ferro  abbonda  negli  strati  di  carbon  fossile  e di 
oolite,  ed  allo  stato  di  ossido  e di  carbonato  cristalliz- 
zato nelle  roccie  plutoniche  e metamorfiche;  1’  argento  si 
trova  in  quasi  tutte  codeste  formazioni,  i suoi  minerali 
essendo  sovente  combinati  con  quelli  di  altri  metalli,  spe- 
cialmente di  piombo  e di  rame.  Havvi  tal  connessione  tra 

11  contenuto  di  un  filone  e la  natura  della  roccia  nella 
quale  si  è fatta  la  fenditura,  che,  quando  nelle  roccie  più 
antiche  il  medesimo  filone  traversa  l’argilla  schistosa 
ed  il  granito,  le  sostanze  contenute  nella  parte  inchiusa 
in  una  di  queste  roccie  differiscono  moltissimo  da  quelle 
che  trovansi  nell’  altra.  Si  crede  che  negli  strati  che  pog- 
giano sui  depositi  di  carbon  fossile  dell’  Inghilterra  non 
siansi  trovati  metalli  preziosi  in  tale  quantità  da  rimbor- 
sare le  spese  di  estrazione,  sebbene  codesta  regola  non  sia 
applicabile  al  continente  dell’Europa  o all’Amebica  Me- 
ridionale, dove  il  rame  e l’ argento  abbondano  nell’  are- 
naria rossa  della  serie  triasica.  Nella  Gran  Brettagna  non 
si  estrae  verun  metallo  eccetto  il  ferro  da  uno  strato  più 
recente  del  calcare  magnesiaco.  I metalli  esistono  prin- 
cipalmente negli  strati  primarii,  e nei  più  antichi  fra  i 
secondari,  e trovansi  specialmente  presso  al  contatto  del 
granito  e del  porfido  cogli  schisti,  ed  è un  fatto  che  i 
ricchi  filoni  di  piombo,  di  rame,  di  stagno  ec.,  sono  ab- 
bondanti soltanto  vicino,  o nei  distretti  che  sono  stati 
grandemente  scossi  da  commovimenti  sotterranei.  In  altri 
paesi,  come  l’ Auvergne  ed  i Pirenei,  la  presenza  di  roc- 
cie ignee  potrebbe  aver  cagionato  l’apparire  delle  vene 
minerali  in  strati  più  recenti  di  quelli  che  le  contengono 
nella  Gran  Brettagna. 
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§ 3.  Quando  si  apre  una  miniera,  si  fa  un  pozzo  perpen- 
dicolare alla  superficie  della  terra,  donde  si  scavano  gal- 
lerie orizzontali  a differenti  livelli  seguendo  la  direzione 
dei  filoni  metalliferi,  e si  adopera  la  polvere  da  schioppo 
per  far  saltare  le  roccie,  se  sono  troppo  dure  per  il  piccone. 
Quando  le  miniere  si  estendono  moltissimo  in  direzione 
orizzontale,  diviene  necessario  il  fare  altri  pozzi,  sia  per 
la  ventilazione,  sia  per  facilitare  l’ inalzamento  del  mi- 
nerale. E tale  è la  perfezione  in  Inghilterra  delle  misu- 
razioni sotterranee  che  l’ opera  può  proseguirsi  nello  stesso 
tempo  sopra  e sotto,  con  tale  esattezza  da  incontrarsi  ; 
ed  a fine  di  accelerare  1’  opera,  il  foro  del  pozzo  è lavo- 
rato simultaneamente  nelle  differenti  gallerie  o piani  della 
miniera.  In  tal  modo  si  scavò  un  pozzo  perpendicolare 
profondo  1221  piedi,  nelle  Consolidated  Mines  in  Corno- 
vaglia,  e fu  terminato  in  dodici  mesi,  essendo  stato  la- 
vorato in  quindici  differenti  punti  in  uno  stesso  tempo. 
In  quella  miniera  dieci  anni  sono  vi  erano  novantacinque 
pozzi,  senza  contare  altre  perpendicolari  comunicazioni 
sotterranee  da  piano  a piano  : la  profondità  di  tutti  que- 
sti pozzi  calcolata  insieme  ammontava  a quasi  25  miglia  ; 
le  gallerie  ed  i piani  si  estendevano  orizzontalmente  per 
circa  43  miglia,  e 2500  persone  vi  erano  impiegate:  non- 
dimeno codesta  non  è che  una  fra  le  molte  miniere  ora 
in  attività  nel  solo  distretto  delle  miniere  di  Comovaglia.1 

Per  la  infiltrazione  della  pioggia  e delle  acque  super- 
ficiali, come  pure  per  le  sorgenti  e piccoli  stagni  sot- 
terranei, ben  presto  s’inonderebbe  una  miniera,  e si  met- 
terebbe fine  al  lavoro,  se  non  si  adoperassero  mezzi  ade- 
guati per  difendersene.  La  macchina  a vapore  è sovente 
il  solo  mezzo  per  effettuare  ciò  che  in  molti  casi  sarebbe 
altrimenti  impossibile,  ed  il  prodotto  delle  miniere  è cre- 
sciuto in  proporzione  coi  miglioramenti  successivi  di  quella 
macchina.  Nelle  Consolidated  Mines  già  menzionate,  vi 
sono  nove  macchine  a vapore,  che  agiscono  sempre  per 
trombare  l’ acqua;  quattro  di  esse  sono  le  più  grandi  che 


1 Taylor,  On  thè  Corni'»/!  Mines. 
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inai  siano  state  fatte,  ed  insieme  innalzano  da  90  a 150 
ettolitri  d’  acqua  ogni  minuto,  da  una  profondità  media 
di  1380  piedi.  La  forza  delle  macchine  a vapore  per  lo 
asciugamento  delle  miniere  di  Corno  vaglia  è uguale  a 
quella  di  44,000  cavalli;  una  sesta  parte  di  uno  staio  di 
carbon  fossile  fa  il  lavoro  di  un  cavallo.  La  macchina  più 
grande  ha  una  forza  da  300  a 350  cavalli,  ma  siccome 
i cavalli  hanno  bisogno  di  riposarsi,  e la  macchina  lavora 
sempre,  si  richiederebbero  1000  cavalli  per  fare  altret- 
tanto.1 

Le  miniere  nei  luoghi  elevati  si  asciugano  alcune  volte 
sino  ad  una  certa  profondità  per  mezzo  di  un  andito  o 
galleria,  che  scavasi  dal  fondo  di  un  pozzo  in  una  dire- 
zione inclinata  verso  qualche  prossima  vallata.  Una  di 
codeste  gallerie  si  estende  a traverso  il  gran  distretto 
metallifero  di  Gwennap  in  Cornovaglia,  principiando  in 
una  valle  presso  al  mare  e poco  al  di  sopra  del  livello 
di  esso,  e passando  per  tutte  le  miniere  vicine  cui  serve 
di  scolo  sino  alla  suddetta  profondità,  con  una  lunghezza, 
comprese  tutte  le  sue  ramificazioni,  di  30  miglia.  La  gal- 
leria di  Nent  Force,  nella  parte  settentrionale  dell’  In- 
ghilterra, è in  simil  modo  lo  scolo  delle  miniere  di  Alston 
Moor  : è un  acquedotto  stupendo,  largo  9 piedi,  ed  in  al- 
cune parti  alto  dai  16  ai  20  piedi:  passa  per  più  di  tre 
miglia  sotto  il  corso  del  fiume  Nent  sino  al  pozzo  di  pro- 
sciugamento di  Nentsbury,  ed  è navigabile  sotto  terra 
con  battelli  stretti  e lunghi.  La  luce  del  giorno  all’im- 
boccatura di  questa  galleria  sembra  una  stella,  se  è guar- 
data dall’  interno  alla  distanza  di  un  miglio.  La  maggior 
parte  delle  gallerie  consentono  il  passaggio  degli  uomini 
e dei  cavalli  con  vie  ferrate  laterali  pei  carri. 

L’ accesso  nelle  miniere  profonde  come  quelle  di  Cor- 
novaglia si  ottiene  per  solito  con  una  serie  di  scale  per- 
pendicolari o leggermente  inclinate,  interrotte  general- 
mente, ma  non  sempre,  ad  intervalli  per  i punti  di  riposo. 


* La  somma  totale  della  forza  del  vapore  nella  Gran  Brettagna  nel  4833 
era  uguale  alla  forza  di  2,000,000  d’uomini.  Vedi  Taylor,  On  thè  Cornisti 
ilines.  Ora  è presso  ebe  il  doppio. 
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Si  è calcolato  che  un  terzo  della  forza  fisica  dei  minatori 
è consumata  nel  salire  e discendere  nelle  profonde  mi- 
niere. La  discenderia  che  è una  serie  di  scalini  fissati  ad 
un  bastone  perpendicolare,  mossa  da  una  macchina  a 
vapore  è ora  usata  in  poche  delle  più  profonde  miniere. 

La  massima  profondità  che  l’ uomo  ha  raggiunto  colle 
escavazioni  è un  nulla,  quando  sia  comparata  col  raggio 
della  terra.  La  miniera  di  Eselschacht  a Kuttenberg  in 
Boemia,  ora  inaccessibile,  che  è 3778  piedi  sotto  la  su- 
perficie terrestre,  è la  più  profonda  di  qualsivoglia  altra 
miniera.  La  sua  profondità  è solamente  150  piedi  minore 
dell’altezza  del  Vesuvio,  ed  è otto  volte  maggiore  del- 
l’ altezza  della  piramide  di  Cheops,  o della  cattedrale  di 
Strasburgo.  La  miniera  di  carbon  fossile  di  Monkwear- 
mouth  presso  Sunderland,  scende  sino  a 1500  piedi  sotto 
il  livello  del  mare,  talché  il  barometro  vi  rimane  a 31  * 70, 
altezza  maggiore  di  qualunque  altro  luogo  della  su- 
perficie terrestre.1  Le  miniere  di  salgemma  di  New  Saltz- 
werk  nella  Prussia  sono  profonde  2231  piedi,  e 1993 
piedi  sotto  il  livello  del  mare.  Le  miniere  scavate  sopra 
terreno  elevato  possono  essere  molto  profonde  senza  ar- 
rivare al  livello  del  mare  ; quella  di  Valenciana,  vicino  a 
Guanaxuato  nel  Messico,  ha  1686  piedi  di  profondità, 
mentre  il  fondo  rimane  5960  piedi  sopra  la  superficie  del 
mare,  e le  miniere  nelle  Ande  più  alte  debbono  esser  ben 
di  più.  Per  la  stessa  ragione  la  ricca  miniera  di  Joachim- 
sthal  in  Boemia,  2120  piedi  profonda,  non  giunse  finora 
a quel  livello.  Le  fontane  ardenti  a Tseu-lieu-tsing  nella 
China  sono  profonde  3197  piedi,  ma  la  loro  profondità 
relativamente  al  mare  è ignota.2  Quanto  sono  insignificanti 
tutte  le  opere  dell’uomo  comparate  a quelle  della  na- 
tura ! La  maggiore  profondità  dell’  Oceano  Atlantico  finora 
accertata  è di  25,000  piedi. 

§ 4. 1 metalli  sono  largamente  diffusi  sulla  terra.  Non  vi 


1 Supponendo  che  il  barometro  sia  a 30  pollici  sul  livello  del  mare. 
* Vedi  la  nota  alla  traduzione  inglese  del  Cosmos,  fatta  dal  colon- 
nello Sabine,  sulle  profondità  sotto  la  superficie  terrestre  a cui  giunse 
l’uomo. 
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ha  paese  di  qualche  estensione  che  non  ne  contenga 
qualcuno.  I metalli  allo  stato  puro  sono  in  piccolo  nu- 
mero, ma  generalmente  trovansi  allo  stato  di  minerali, 
nei  quali  il  metallo  è combinato  chimicamente  con  altre 
sostanze,  e i minerali  sono  spesso  così  mescolati  con  ma- 
terie terrose  e rocciose,  che  è necessario  ridurli  in  pol- 
vere grossolana  per  separarne  le  porzioni  metalliche  che 
raramente  sono  più  di  una  terza  o quarta  parte  della 
massa  cavata  dalla  miniera. 

L’ oro  si  trova  principalmente  negli  strati  paleozoici 
là  dove  sono  traversati  dalle  roccie  plutoniche,  dissemi- 
nato in  vene  od  in  piccoli  fili  o grani  nella  matrice  stes- 
sa. La  parte  superiore  delle  roccie  o vene  che  contengono 
il  metallo  è generalmente  la  più  ricca,  e la  quantità  ne 
decresce  colla  profondità.  La  maggiore  parte  dell’  oro  a 
fior  di  terra  fu  già  smossa  dalle  c^use  naturali,  e quan- 
tunque rinvengasi  l’oro  quasi  in  ogni  paese,  è in  quan- 
tità sì  minima,  che  sovente  non  vi  è il  tornaconto  di  la- 
vorarlo. È quasi  sempre  puro,  o come  si  dice  allo  stato 
nativo  ed  in  forma  o di  cristalli,  o di  grani,  o di  masse 
chiamate  pepiti.  Talune  volte  è combinato  coll’  argento, 
ma  è principalmente  nei  depositi  alluviali,  provenienti 
dalla  distruzione  o disgregamento  delle  roccie  original- 
mente aurifere,  che  ora  si  ottiene  questo  metallo  prezioso. 
L’ oro  è al  presente  esaurito  in  parecchie  parti  d’ Europa 
dove  trovavasi  nei  tempi  andati.  Il  complessivo  prodotto 
delle  miniere  della  Transilvania,  dell’  Ungheria,  dei  di- 
stretti nord-ovest  dell’  Austria  e del  letto  del  Danubio  è 
60,000  oncie  annualmente.  Si  trova  l’ oro  in  piccole  quan- 
tità nella  Spagna,  a Leadhills  nella  Scozia  e nelle  mon- 
tagne di  Wicklow  in  Irlanda. 

L’ oro  abbonda  nell’  Asia,  particolarmente  in  Siberia. 
I depositi  al  piede  dei  monti  Uraii  sono  ricchissimi. 
Nel  1826  si  trovò  quivi  un  pezzo  di  oro  puro  del  peso  di 
23  libbre,  insieme  con  altri  pezzi  del  peso  di  tre  o quat- 
tro libbre  ciascuno,  insieme  con  ossa  d’elefante.  Tutta 
l’alluvione  in  quella  parte  è ferrugginosa,  e più  verso 
oriente,  come  già  menzionammo,  fu  recentemente  scoperta 
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lina  regione,  che  è grande  quanto  la  Francia,  il  cui  suola 
è ricco  di  polvere  d1  oro,  e che  posa  sopra  roccie  che  ne 
contengono.  Nel  1834  si  scoprirono  i tesori  contenuti  in 
quella  porzione  della  catena  dell’ Aitai  chiamata  i Monti 
d’Oro,  formanti  un  nodo  di  montagne  di  grandezza 
presso  che  pari  all’  Inghilterra,  donde  una  gran  copia 
d’ oro  fu  estratta.  Si  trova  l’ oro  nel  Tibet,  nella;  pro- 
vincia Chinese  di  Yun-nan,  nelle  montagne  della  penisola 
Indo-Chinese,  nel  Giappone  e in  Borneo.  In  questa  ultima 
isola  P oro  si  trova  prossimo  alla  superficie  in  parecchi 
luoghi. 

Da  lungo  tempo  P Affrica  somministrò  all’  Europa 
ampia  provvista  d’  oro.  Quella  parte  dei  monti  di  Kong, 
che  sta  all’  occidente  del  meridiano  di  Greenwich,  era  una 
delle  regioni  più  aurifere  'del  mondo,  prima  delle  recenti 
scoperte  in  California  ed  in  Australia.  Lo  strato  aurifero 
giace  da  20  e 25  piedi  sotto  la  superficie,  e cresce  in  do- 
vizia colla  profondità.  L’  oro  trovasi  in  pagliette  e in  pe- 
pili in  mezzo  ad  una  sabbia  rossiccia.  Molti  fiumi  dal- 
l’ altipiano  trascinano  seco  P oro,  tanto  quelli  che  scendono 
alle  terre  basse  al  nord,  quanto  quelli  che  sboccano  nel- 
l’Atlantico. Sulle  sponde  del  Mar  Rosso  si  trovava  una 
volta  Poro  in  sufficiente  quantità,  da  indurre  i Porto- 
ghesi ad  ivi  stanziarsi. 

Nell’America  Meridionale,  la  Cordelliera  occidentale  è 
povera  di  metalli,  tranne  nella  Nuova  Granata,  dove  la 
più  occidentale  fra  le  tre  catene  delle  Ande  è ricca  di 
oro  e di  platino,  metallo  che  si  trova  ivi  soltanto,  nel 
Brasile,  e sul  fianco  europeo  dei  Monti  Urali  in  depositi 
alluvialL  II  maggior  pezzo  di  platino  che  finora  sia  stato 
trovato  pesava  21  oncie.  L’ oro  è sparso  nei  depositi  al- 
luviali  degli-  altipiani  delle  Ande,  delle  pianure  che  sono 
all’  oriente  di  quella  catena,  ed  in  quasi  tutti  i fiumi  che 
bagnano  quel  lato.  Il  paese  intero  tra  Jaen  de  Bracamoros 
e il  fiume  Guaviare  è celebre  per  le  sue  dovizie  metallifere. 
Quasi  tutti  i fiumi  brasiliani  recano  oro,  e si  dice  che  la 
miniera  di  Gongo  Soco,  nella  provincia  di  Minas  Geraes, 
dia  diverse  varietà  di  minerale  d’oro.  L’America  Cen- 
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trale,  il  Messico,  la  California  e la  Columbia  inglese  sono 
contrade  aurifere.  La  quantità  d’ oro  trovato  di  recente, 
poco  sotto  la  superficie,  nella  California,  superava  quella 
di  tutti  gli  altri  paesi  prima  della  scoperta  dei  depositi 
auriferi  dell’  Australia,  donde  se  ne  è esportato  nell’  an- 
no 1852  da  Vittoria  per  14,866,799  lire  sterline,  e dalla 
Nuova  Galles  del  Sud  per  30,000  lire  sterline. 1 Una  quan- 
tità considerevole  d’ oro  si  trova  nel  Tenessee,  montagne 
della  Georgia,  e sopra  1000  miglia  quadrate  della  Caro- 
lina Settentrionale  : di  fatto  se  ne  rinviene,  ad  intervalli, 
dal  Canadà  sino  alla  Georgia,  ed  ora  è stato  scoperto 
nella  Nova  Scozia.2 

In  Europa  si  scava  molto  argento.  Le  miniere  del- 
l’ Ungheria  sono  le  più  produttive,  specialmente  quelle 
dei  monti  di  Chemnitz.  Le  montagne  metallifere  dell’  Er- 
zebirge  sono  ricchissime,  come  lo  sono  pure  le  miniere 
presso  Cristiania  nella  Svezia.  Si  trova  eziandio  l’ argento 
in  Sassonia,  in  Transilvania  ed  in  Austria.  Le  miniere  di 
piombo  in  Inghilterra  ne  producevano  nel  1860  per  il 
valore  di  152,173  lire  sterline.  Nessuna  parte  dell’antico 


1 Pet  altre  notizie  sopra  questo  soggetto  si  rinvia  il  lettore  ad  mi  ar- 
ticolo interessantissimo  sulla  Siberia  e la  California,  elle  si  attribuisce  ad 
uno  fra  i più  distinti  geologi  inglesi,  ove  si  tratta  delia  distribuzione  del- 
l’oro nelle  differenti  parti  del  mondo,  e specialmente  nei  Monti  llrali  e nella 
California.  Trovasi  codesto  articolo  nel  Qxiarletly  Revx'ew , Srptember , 1850. 

* Si  è scoperta  più  recentemente  una  regione  aurifera  nella  Columbia 
Britannica,  paese  dell’America  Settentrionale  che  si  estende  tra  le  Montagne 
Rocciose  ed  il  Pacifico,  dal  48°  al  57°  lat.  bor.  con  una  larghezza  dall’est 
all’ ovest  di  400  miglia.  È una  contrada  variata,  di  montagne,  e vallate  e 
molti  fiumi.  Il  clima  è temperato,  e per  la  metà  dell’anno  è delizioso.  Tutti 
i prodotti  vegetali  dell’Europa  ivi  crescono  o possono  essere  coltivati,  e vi 
si  trova  ferro  e carbon  fossile.  Sin  dal  1849  gl’indiani  portarono  di  quando 
in  quando  oro  alla  Compagnia  di  Iludson’s  Bay,  stabilita  nella  vicina  isola 
di  Vancouver;  ma  nel  1856  fu  quando  si  sparse  voce  che  trovavasi  oro 
sulle  sponde  del  fiume  Eranzer,  il  più  grande  fiume  della  Columbia  Britan- 
nica. Il  Franzer  nasce  nelle  Montagne  Rocciose  tra  55°  e 56°  lat.  bor.,  si 
muove  in  corso  serpeggiante  verso  occidente,  e si  fa  strada  a traverso  la 
Catena  della  Cascata  ('Cascade  MountainsJ  con  molte  cateratte;  d’indi  poi 
scorre  verso  il  Pacifico  Settentrionale,  dove  si  getta  nel  Golfo  di  Giorgia 
nel  49"  lat.  bor.  Quasi  ogni  parte  delle  sponde  del  Franzer  dà  oro;  dicesi 
che  tutta  la  serie  delle  Montagne  della  Cascata  è aurifera,  come  pur  anche 
il  fiume  Thompson. 

Gran  folla  di  gente  si  è raunata  in  questa  contrada  in  cerca  d’oro;  e 
mollo  se  ne  troYù;  ma  fino  ad  ora  non  ne  giunse  quantità  importante  in 
Europa.  (Nota  della  Trad.J 
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continente  è più  abbondante  in  argento  dei  Monti  tirali 
e dell’ Aitai,  particolarmente  nel  distretto  di  Kolyvan.  Vi 
sono  miniere  di  argento  nell’  Armenia,  nell’  Anatolia,  nel 
Tibet,  nella  China,  nella  Cochinchina  e nel  Giappone. 

Appena  si  può  immaginare  la  • ricchezza  in  argento 
che  hanno  le  Ande,  ma  le  miniere  giacciono  sovente  in 
luoghi  così  alti,  che  il  guadagno  è diminuito  dalla  diffi- 
coltà del  trasporto  e dalla  spesa  necessaria  per  vivere  in 
paesi  cotanto  sterili,  talvolta  privi  affatto  d’  acqua,  e dove 
i minatori  patiscono  pel  freddo  e per  la  neve,  e special- 
mente  per  la  mancanza  di  combustibile.  Ciò  avviene  par- 
ticolarmente nelle  miniere  d’argento  di  Copiapo  nel  Chili, 
dove  il  paese  è totalmente  arido,  e non  si  può  trovar 
una  goccia  d’  acqua  in  un  circuito  di  nove  miglia.  Nel- 
l’ anno  1832  codeste  miniere  furono  scoperte  da  un  po- 
ver’ uomo,  che  si  imbattè  in  una  massa  di  argento  nello 
sradicare  un  albero.  Si  estendono  esse  sopra  150  leghe 
quadrate.  Nei  primi  quattro  giorni  dopo  la  scoperta,  se- 
dici filoni  d’  argento  furono  trovati,  e prima  che  passas- 
sero tre  settimane,  altri  quaranta  ancora  se  ne  scuopri- 
rono  senza  contare  le  piccole  ramificazioni.  I pezzi  roto- 
lati che  giacevano  sulla  superficie  davano  una  grande 
quantità  di  argento  puro.  Una  sola  massa  pesava  5000 
Èbbre.1  Insieme  col  Messico,  il  Chili  è il  paese  oggidì  più 
produttivo  di  argento. 

Nelle  miniere  di  Copiapo  le  vene  d’ argento  sono  tal- 
volta tagliate  da  una  dica  di  calcare,  ma  sul  lato  infe- 
riore di  essa  si  trovano  più  che  mai  ricche  e coronate 
da  un  ammasso  di  argento  puro,  che  varia  in  peso  da 
centinaia  sino  a migliaia  di  marchi.  Accade  sovente  che 
la  vegetazione  è povera  là  dove  sono  grandissime  le  ric- 
chezze minerali,  specialmente  nelle  contrade  dove  trovansi 
l’argento,  il  piombo  ed  il  carbon  fossile.  È particolar- 
mente il  caso  di  Atacama,  dove  un  immenso  ammasso 
confuso  di  rena  e di  roccie  di  ogni  gradazione  di  colore 
ha  l’ apparenza  di  grandi  città  distrutte  da  qualche  tre- 


1 Dottor  Pceppig,  Travels  in  Olile  and  Peni. 
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mendo  terremoto,  e poi  scolorite  dal  fuoco.  Ciò  nono- 
stante ivi  predomina  talvolta  una  speciale  bellezza.  Mac- 
chie e striscie  aventi  tutte  le  tinte  dell’ iride,  dal  verde 
della  più  rigogliosa  vegetazione,  sino  al  più  splendido 
rosso  e giallo,  indicano  il  sito  di  immensi  depositi  di 
rame  e di  ossidi  di  ferro.  Questi,  e i svariati  colori 
delle  roccie  quarzose  e porfiriche,  quando  sono  posti  in 
rilievo  dalle  tinte  del  tramonto  del  sole,  gradatamente 
decrescenti  dai  colori  più  vivaci  al  roseo,  quindi  al  por- 
pora, e finalmente  in  una  tinta  sfumata,  in  mezzo  a 
un’  atmosfera  calma,  pura  e trasparente,  sono  di  una 
bellezza  innarr^vabile.1 

Nel  Perù  vi  sono  miniere  d’ argento  lungo  tutta  la 
catena  delle  Ande,  dal  Caxamarca  sino  al  confine  del 
deserto  di  Atacama.  Al  tempo  presente,  le  miniere  più 
produttive  sono  quelle  di  Pasco,  e furono  scoperte  da  un 
Indiano  nel  1630.  Esse  sono  state  lavorate  senza  inter- 
ruzione sin  dal  principio  del  diciassettesimo  secolo.  Il  suolo 
sotto  la  città  di  Pasco  è metallifero,  formando  probabil- 
mente i metalli  una  serie  di  depositi  contemporanei  cogli 
strati.  La  dovizia  di  codesti  depositi  non  è per  tutto 
uguale,  ma  i nidi  di  minerale  sono  numerosi.  Le  miniere 
del  Potosi  a 16,150  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  sono 
celebri  per  la  loro  ricchezza,  ma  i proprietari  sono  co- 
stretti a lottare  con  tutte  le  difficoltà  derivanti  da  una 
sì  alta  posizione.  La  poca  profondità  in  cui  giace  l’ar- 
gento sugli  alti  picchi  delle  Ande,  e la  copia  che  ve  ne 
ha  alla  superficie,  deve  probabilmente  attribuirsi  (come  già 
è stato  notato  parlando  dell’oro)  alla  maggiore  quantità  del 
minerale  sublimato  depositatasi  per  causa  della  refrige- 
razione presso  alla  superficie.  Nelle  miniere  di  Chota  il 
minerale  è in  prossimità  della  superficie  per  la  estensione 
di  una  mezza  lega  quadrata,  ed  i filamenti  d’ argento 
sono  talvolta  persino  attortigliati  colle  radici  dell’ erbe. 
Questa  miniera  è alta  13,300  piedi  sopra  il  livello  del  mare, 
ed  anche  nella  estate  il  termometro  vi  rimane  sotto  il 


1 Col.  Lloyd,  On  ihe  mines  of  Copaipo. 
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punto  di  congelazione  durante  la  notte.  Nel  distretto  di 
Huantajaya,  non  lungi  dalle  sponde  del  Pacifico,  vi  sono 
alcune  miniere  dove  furono  trovate  masse  di  argento 
puro,  di  cui  una  pesava  800  libbre.1 

Secondo  il  barone  Humboldt,  la  quantità  dei  metalli 
preziosi  trasportata  in  Europa  dalla  scoperta  dell’  Ame- 
rica sino  all’  anno  1803,  rappresentava  il  valore  di  1257 
milioni  di  lire  sterline,  e solamente  l’ argento  tratto  dalle 
miniere,  durante  questo  periodo,  formerebbe  una  palla 
del  diametro  di  89  piedi.  Lo  stato  poco  quieto  delle  re- 
pubbliche della  America  Meridionale  e l’ alto  prezzo  del 
mercurio  hanno  frapposto  molti  ostacoli  a lavorare  queste 
miniere. 

Si  trova  spesse  volte  il  piombo  combinato  coll’argento, 
ed  è allora  chiamato  galena  argentifera.  La  galena  argen- 
tifera è uno  dei  prodotti  principali  delle  miniere  inglesi, 
particolarmente  nel  distretto  metallifero  settentrionale,  il 
quale  occupa  400  miglia  quadrate  laddove  si  congiungono 
le  contee  di  Northumberland,  Cumberland,  Westmoreland, 
Durham  e York.  Questo  spazio  include  l’ Alston  Moor,  la 
catena  di  Crossfell,  e le  valli  di  Derwent,  di  Allendale 
occidentale  ed  orientale,  di  Wear  e di  Tees.  Sonovi  altri 
estesi  tratti  di  terreno  metallifero,  separati  da  questi  me- 
diante coltivate  campagne.  I prodotti  principali  di  questo 
ricco  distretto  sono  il  piombo  ed  il  rame.  Le  miniere  di 
piombo  giacciono  per  lo  più  nelle  valli  superiori  della 
Tyne,  del  Wear  e del  Tees,  ed  ogni  porzione  di  piombo 
contiene  più  o meno  argento,  bensì  non  sempre  in  quan- 
tità sufficiente  da  compensare  le  spese  per  purificarlo  e 
separarlo.  I vapori  deleteri,  che  risultano  da  codesto  pro- 
cesso, sono  condotti  in  un  tubo  lungo  la  superficie  della 
terra  per  14  miglia,  ed  invece  di  essere,  come  ]>er  il  pas- 
sato, una  pura  perdita  pel  «proprietario,  sono  condensati 
nel  lor  tragitto,  e vi  ha  un  esempio  di  produzione  an- 
nuale di  metallo  pel  valore  di  10,000  lire  steriine. 1 il 
totale  prodotto  del  piombo  tratto  delle  miniere  del  solo 

1 Pocppig. 

1 11  tubo  fu  costruito  sotto  la  direzione  di  Tooiuu lk>  hvyn'tià. 
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Regno  Unito,  nel  1860,  fu  di  63,525  tonnellate,  e si 
estraessero  dalle  galene  argentifere  dello  stesso  paese 
549,720  oncie  di  argento. 

Anche  in  Francia  vengono  lavorate  le  miniere  di 
piombo,  ma  senza  grande  prodotto.  Quelle  del  sud  della 
Spagna  forniscono  copiosa  quantità  di  codesto  metallo,  ed 
altresì  le  miniere  della  Boemia,  della  Sassonia  e della 
Garintia  sono  ricchissime.  Il  piombo  non  si  trova  frequen- 
temente nella  Siberia,  sebbene  ve  ne  sia  nel  distretto  mi- 
nerario di  Nerchinsk  nel  bacino  del  fiume  Amur.  È anche 
un  prodotto  della  China,  della  penisola  transgangetica,  del 
Basso  Perù,  del  Messico,  e della  California.  Ma  le  più  vaste 
miniere  di  piombo  conosciute  nel  mondo  sono  nell’ Ame- 
rica Settentrionale.  Giacciono  ad  ambo  i lati  del  Missis- 
sipi  superiore,  e generalmente  in  ogni  dove  della  porzione 
occidentale  degli  Stati  Uniti,  come  del  pari  negli  Stati 
che  costeggiano  l’Atlantico.  Sono  lavorate  estesissima- 
mente, e lo  erano  anche  maggiormente  prima  della  sco- 
perta dell’  oro  nella  California.  Le  più  grandi  miniere  di 
piombo  trovansi  negli  Stati  Uniti:  quella  della  vallata 
del  Mississipi  superiore  si  spande  sopra  un  grado  qua- 
drato di  latitudine,  ed  è quasi  a fior  di  terra. 

Il  mercurio  (metallo  tanto  importante  per  separare 
P argento  dalle  sostanze  colle  quali  è combinato,  e per 
varie  arti  e manifatture  come  per  la  medicina)  si  pre- 
senta o bquido  allo  stato  naturale,  o combinato  collo  zolfo 
allo  stato  di  cinabro.  Si  trova  nelle  miniere  d’ Idria,  ed 
in  alcuni  altri  paesi  dell’  impero  Austriaco,  nel  Palatinato 
sulle  sponde  sinistre  del  Reno,  in  parecchie  parti  della 
Toscana  e nella  Spagna.  Le  più  ricche  miniere  di  mer- 
curio in  Europa  al  giorno  d’  oggi,  sono  quelle  di  Alma- 
den,  dove  si  trova  il  mercurio  allo  stato  di  solfuro,  e per 
lo  più  disseminato  negli  strati  silurici.  — Lavoransi  que- 
ste miniere  da  700  anni  prima  dell’  èra  cristiana,  e se  ne 
trae  fino  a 1200  tonnellate  di  metallo  annualmente.  11 
mercurio  si  trova  pure  nella  China,  nel  Giappone  e nel 
Ceylan,  a Sant’  Onofrio  nel  Messico,  e nel  Perù  a Guan- 
cavelica,  le  cui  miniere,  ora  quasi  abbandonate,  produce- 
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vano,  sino  al  principio  di  questo  secolo,  1’  enorme  quan- 
tità di  54,000  tonnellate  di  mercurio.  Vi  è una  miniera 
di  mercurio,  probabilmente  senza  1’  eguale  in  ricchezza, 
a venti  miglia  di  San  Josè  nella  valle  Clara  in  Califor- 
nia, e vi  sono  pure  tre  o quattro  miniere  di  cinabro 
(solfuro  di  mercurio),  note  agli  Indiani,  i quali  adopera- 
vano il  cinabro  per  dipingersi.  Ad  un  tempo  vi  era  pel 
peso  di  più  di  due  milioni  di  libbre  di  minerale  accumu- 
lato alla  foce  di  questa  miniera,  dond’  è portato  via  in 
sacchi  di  pelle  ed  a spalle  d’  uomini.  Si  suppone  che  co- 
desto  minerale  di  rame  darà  50  per  cento  di  mercurio 
puro. 

Il  rame  si  trova  così  comunemente,  che  sarebbe  pres- 
soché vano  1’  enumerare  tutte  le  località  dove  se  ne  rin- 
viene. L’  Affrica  lo  produce,  la  Persia,  l’ India,  la  China 
ed  il  Giappone.  Le  miniere  di  rame  negli  Stati  Uniti 
dell’America  Settentrionale  sono  probabilmente  le  più 
ricche  e le  più  estese  del  mondo,  particolarmente  quelle 
del  Lago  Superiore,  dove  si  rinvennero  ammassi  di  rame 
puro  del  peso  di  50  tonnellate,  e nella  miniera  Cleff  per- 
sino di  60  o 80  tonnellate,  e si  tagliò  uno  strato  di  rame 
puro  dello  spessore  di  tre  piedi.  Le  miniere  Siberiache 
sono  feconde  di  gran  copia  di  minerali  di  rame  come  di 
rame  nativo.  Gli  esemplari  più  scelti  di  malachite,  il  più 
bello  fra  i suoi  minerali,  ci  pervengono  dalla  Siberia. 
Quasi  ogni  paese  dell’  Europa  somministra  rame.  Le  mi- 
niere della  Svezia,  della  Norvegia  e della  Germania  ne 
producono  abbondantemente,  ed  il  rame  costituisce  una 
parte  principale  della  ricchezza  mineraria  dell’  Inghilterra. 
E lavorato  in  tutti  i principali  distretti  metalliferi  del- 
l’ Inghilterra  e del  paese  di  Galles.  Nella  Cornovaglia  e 
nel  Devon  dove  è spesse  volte  associato  collo  stagno,  si 
estrassero  dai  suoi  minerali  11,797  tonnellate  di  rame  puro 
nel  1860.  L’ epoca  in  cui  si  cominciarono  a lavorare  le 
miniere  della  Cornovaglia,  è anteriore  di  gran  lunga  alla 
storia  e fino  alla  tradizione;  certo  è però  che  i Fenici 
venivano  a cercare  lo  stagno  nella  Bretagna.  Probabil- 
mente si  lavorava  anche  il  rame  nei  primi  tempi  in  tenue 
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quantità,  perchè  la  esportazione  ne  fu  proibita  al  tempo 
di  Enrico  Vili.  Fu  soltanto  al  principiare  del  secolo  XVIII 
che,  le  miniere  della  Cornovaglia  furono  lavorate  con 
buon  successo,  in  conseguenza  della  invenzione  di  una 
migliore  macchina  per  asciugarle.1 

Nella  Cornovaglia  e nel  Devonshire  lo  schisto  argilloso 
posa  sul  granito,  ed  è traversato  da  dighe  porfiriche.  I 
filoni  che  contengono  rame,  o stagno,  o tutti  due  questi 
metalli,  vanno  da  levante  a ponente,  e penetrano  tanto 
il  granito  che  lo  schisto  argilloso.  I filoni  non  metalliferi 
corrono  dal  nord  al  sud,  e se  tra  i filoni  che  seguono 
quella  direzione,  ve  ne  sono  alcuni  che  contengano  me- 
tallo, non  è mai  lo  stagno  ed  il  rame,  ma  piuttosto  il 
piombo,  1’  argento,  il  cobalto,  o l’ antimonio,  i quali  si 
crede,  salvo  poche  eccezioni,  esistere  sempre  nello  schisto 
argilloso.  Non  vi  è minatore  in  Cornovaglia  che  abbia  mai 
veduto  il  termine  o il  fondo  di  un  filone;  la  loro  lar- 
ghezza varia  dalla  grossezza  di  un  foglio  di  carta  sino  a 
30  piedi,  e la  media  è da  uno  sino  a tre  piedi.  Accade 
di  rado  che  trovisi  o il  rame  o lo  stagno  più  vicino  alla 
superficie  di  80  o 100  piedi.  Se  per  primo  si  scopre  lo  sta- 
gno, sparisce  qualche  volta  dopo  che  la  escavazione  della 
miniera  è stata  portata  sino  alla  profondità  di  100  piedi, 
quindi  si  trova  il  rame,  ed  in  alcuni  esempi  s’ incontra 
lo  stagno  ad  una  profondità  di  1000  piedi  senza  una 
traccia  di  rame;  ma  se  il  rame  è il  primo  ad  essere 
scoperto,  è ben  raro  che  dopo  vi  succeda  lo  stagno.  Lo 
stagno  trovasi  i*  pezzi  rotolati  entro  letti  alluviali  di 
ghiaia  e di  arena,  ed  è allora  chiamata  stream  tin.  Ec- 
cettuato l’Arcipelago  Indiano,  di  tutti  i paesi,  l’ Inghil- 
terra è il  più  produttivo  in  minerali  di  stagno,  mentre 
nel  1860  produsse  6695  tonnellate  di  metallo  puro.  Le 
più  importanti  miniere  di  stagno  nel  continente  d’Europa 
sono  quelle  della  Sassonia,  e ve  ne  sono  anche  nella 
Francia,  nella  Boemia  e nella  Spagna.  Fra  i depositi  di 
stagno  che  si  conoscono,  uno  dei  più  doviziosi  trovasi 


1 Carlo  Lemon. 
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nella  provincia  di  Tenasserim,  al  lato  orientale  del  Golfo 
di  Martaban  nella  penisola  Malayana.  Codesti  depositi  si 
presentano  in  diverse  parti  di  quel  paese  : il  più  ricco  è 
uno  strato  di  sabbia  e ghiaia  alto  otto  a dieci  piedi,  in 
cui  trovansi  alcune  volte  delle  masse  di  ossido  di  stagno, 
grandi  talora  quanto  un  uovo  di  piccione.  Lo  stagno  di 
migliore  qualità  proviene  dall’Isola  di  Banca  all’estremità 
della  penisola  di  Malacca,  e una  grande  porzione  ne  è 
trasportata  nella  Gran  Brettagna,  e molto  pure  ne  va  in 
China.  Lo  stagno  si  trova  nei  tratti  di  terreno  alluviale 
in  tutta  codesta  isola,  raramente  a più  di  25  piedi  sotto 
la  superficie  terrestre.  L’intera  massa  del  minerale  di 
stagno  si  estende  ad  intervalli  sopra  diciassette  gradi  di 
latitudine  ed  il  suo  prodotto  è doppio  di  quello  della 
Cornovaglia.  Grandi  depositi  ne  esistono  ancora  nel  di- 
stretto metallifero  di  Nertchinsk  in  prossimità  del  deserto 
del  Gran  Gobi,  e nella  Bolivia  vicino  ad  Oruro,  ed  il 
stream  tin  è stato  scoperto  di  recente  nei  depositi  auri- 
feri dell’Australia  Meridionale. 

Sono  comparativamente  in  piccolo  numero  le  miniere 
di  carbon  fossile  lavorate  nelle  regioni  comprese  fra  i 
tropici  : esse  trovansi  in  maggior  numero  nelle  zone  tem- 
perate, specialmente  tra  il  Circolo  Artico  ed  il  Tropico 
del  Cancro,  e siccome  il  ferro,  il  più  utile  fra  i metalli, 
sta  principalmente  negli  strati  carboniferi,  ei  ne  segue  la 
stessa  distribuzione.  Di  fatto,  le  miniere  di  ferro  le  più 
produttive  finora  conosciute  sono  nelle  zone  temperate. 
Nel  distretto  minerario  orientale  della  Siberia,  nella  valle 
del  fiume  Vilui,  i minerali  di  ferro  sono  ricchissimi,  e 
sono  pure  abbondantissimi  in  più  parti  degli  Aitai  e degli 
Urali.  Negli  Urali  la  montagna  di  Blagod  a 1534  piedi 
sopra  del  mare,  è un  ammasso  di  ferro  magnetico. 1 II 
carbon  fossile  \ ed  il  ferro  si  estraggono  in  tante  diverse 
parti  della  China  Settentrionale,  del  Giappone,  dell’  India 
e dell’  Asia  Orientale,  che  sarebbe  tedioso  T enumerarle. 

Nell’  Europa  le  miniere  più  ricche  di  ferro,  come  pure 
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quelle  di  carbon  fossile,  giacciono  principalmente  al  set- 
tentrione delle  Alpi.  Svezia,  Norvegia,  Russia,  Germania, 
Stiria,  Belgio,  Francia,  ne  contengono  a dovizia.  Nella 
Gran  Brettagna  trovansi  sovente,  subordinati  ai  depositi 
di  carbon  fossile,  ricchissimi  strati  di  un  minerale  argil- 
loso di  ferro,  interstratificati  col  carbon  fossile,  che  si  la- 
vorano nello  stesso  tempo  e nella  medesima  maniera  ; 
inoltre  vi  è un  sottostrato  di  calcare,  che  si  adopera  come 
fondente  per  ottenere  il  metallo.  Le  principali  miniere  si 
trovano  intorno  a Birmingham,  nel  deposito  di  carbon 
fossile  della  contea  di  Stafford,  e nel  grande  bacino  di 
carbon  fossile  del  paese  di  Galles  meridionale,  vicino  a 
Pontypool  e Merthyr  Tydvil,  e nella  Scozia  presso  a 
Glasgow.  Vi  sono  immense  miniere  di  ferro  nel  paese  di 
Galles  settentrionale  e meridionale,  e nelle  contee  di  Staf- 
ford, Shrop,  York,  e Derby.  Sarebbe  impossibile  deter- 
minare il  numero  delle  miniere  che  somministrano  il  ferro 
a sufficienza  per  1’  enorme  consumo  dell’  Inghilterra  ed 
altresì  per  l’ esportazione,  ma  si  può  avere  un’  idea  della 
loro  estensione,  quando  si  sappia  che  nel  1860  fornirono 
8,024,205  tonnellate  di  minerale  greggio  per  supplire  a 
582  alti  forni,  che  produssero  3,826,752  tonnellate  di 
ghisa,  valutate  a 12,703,950  lire  sterline. 

§ 5.  Queste  ricche  miniere  sarebbero  state  di  nessun  gio- 
vamento senza  1’  abbondanza  del  carbon  fossile,  col  quale 
sono  per  lo  più  accompagnate  nella  parte  settentrionale  del- 
l’Inghilterra, nella  Scozia  e nel  paese  di  Galles,  ed  esse  sono 
le  grandi  sorgenti  della  ricchezza  dell’Inghilterra,  più  pre- 
ziose perciò  delle  miniere  d’oro.  Il  maggior  numero  delle 
miniere  di  carbon  fossile  sarebbe  stato  inaccessibile,  se 
non  fosse  che  il  loro  stesso  prodotto  dà  il  mezzo  per 
asciugarle  con  poca  spesa.  Uno  staio  di  carbon  fossile, 
che  costa  pochi  soldi,  messo  nella  fornace  di  una  mac- 
china a vapore  genera  una  forza,  che  in  pochi  minuti  al- 
zerebbe da  una  profondità  di  360  piedi  20,000  galloni 
d’  acqua  ; effetto  che  non  si  potrebbe  ottenere  in  meno 
tempo  di  un  giorno  col  lavoro  continuato  di  venti  uomini 
adoprando  la  tromba  comune.  Tuttavia  questa  circostanza 
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ben  lunge  dal  diminuire  il  bisogno  del  lavoro  dell’uomo, 
fu  cagione  di  accrescere  il  numero  degli  uomini  impiegati 
nelle  miniere.1 

Gli  strati  di  carbon  fossile  giacciono  in  bacini  indi* 
nati  dai  lati  verso  il  centro,  cbe  di  sovente  si  trova  ad 
una  grande  profondità  sotto  la  superficie  del  terreno.  Il 
centro  del  bacino  di  carbon  fossile  di  Liegi  è a 21,358  piedi, 
ovvero  3 miglia  e mezzo  geografiche  di  profondità,  ed  il 
calcolo  riesce  facile  calcolando  la  pendenza,  ossia  la  in- 
clinazione degli  strati  dai  margini,  e l’ estensione  del  ba- 
cino. H carbon  fossile  trovasi  in  strati  di  piccolo  spessore 
e di  grande  estensione.  Lo  spessore  varia  da  3 sino  a 9 
piedi,  però  in  alcuni  casi  si  uniscono  insieme  diversi 
strati,  ed  allora  l’altezza  è di  20  e persino  di  30  piedi, 
ma  frequenti  sono  gli  spostamenti  che  rompono  la  con- 
tinuità di  codesti  strati  o li  rialzano  verso  la  superficie. 
Le  fessure  che  dividono  lo  strato  di  carbon  fossile  in  tante 
masse  isolate,  sono  riempite  dall’  argilla,  in  modo  che  vi 
si  forma  un  accumulamento  d’ acqua  che  bisogna  prosciu- 
gare colle  trombe. 

Vi  sono  nell’Inghilterra  quattro  immensi  bacini  di 
carbon  fossile:  nel  1862  l’ annuo  prodotto  di  essi  e delle 
miniere  del  Galles  ammontò  a 70  milioni  di  tonnellate. 
Se  la  produzione  continuasse  in  questa  ragione  è stato 
calcolato  che  tale  area  a carbone  sarebbe  esaurita  in 
meno  di  1000  anni,  a meno  che  si  scuoprisse  la  ma- 
niera di  lavorare  ad  una  profondità  maggiore  di  2000 
piedi,  gli  ostacoli  attuali  essendo  la  lenta  tendenza  del 
letto  e del  muro  della  miniera  di  incontrarsi  per  la  cre- 
sciuta pressione,  e si  ottenesse  una  più  efficace  ventila- 
zione per  superare  la  temperatura  della  terra.  Può  darsi 
che  ambedue  queste  difficoltà  possano  vincersi,  però  il 
calcolo  sopra  riportato  non  si  riferisce  alle  miniere  di 
carbon  fossile  della  Scozia  e della  Irlanda. 

La  ventilazione  delle  miniere  di  carbone  si  ottiene 


* Nel  1850  s’impiegarono  più  di  400,000  persone  nelle  miniere  della 
Gran  Brettagna  e dell’  Irlanda,  e 2839  miniere  di  carbon  fossile  impiega- 
rono 219,955  persone,  comprese  le  donne  ed  i fanciulli. 
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coll’  accendere  dei  fuochi  in  alcuni  pozzi,  che  sono  in  co- 
municazione con  gli  altri,  in  modo  che  le  correnti  di  aria 
che  si  formano  corrono  su  e giù  da  per  tutto.  La  miniera 
di  Hetton  sopra  il  Wear  è mantenuta  con  195;000  piedi 
cubici  di  aria  per  minuto,  la  media  temperatura  sua 
quando  1’  aria  vi  discende  è di  60°  Fahr.,  e nel  pozzo 
ove  si  fa  fuoco  è di  140°  ; così  la  differenza  di  80°  è la 
forza  motrice  che  trascina  una  massa  di  aria  di  2 miglia 
e mezzo  di  lunghezza  attraverso  la  principale  galleria 
della  miniera,  in  ragione  di  un  poco  più  di  18  piedi  per 
secondo.  Ma  per  ventilare  ogni  parte  della  miniera,  che  è 
come  una  grande  città  con  molte  strade,  la  corrente  prin- 
cipale d’ aria  è divisa  e suddivisa  in  un  numero  di  piccole 
correnti  per  mezzo  di  divisori  di  legno  situati  in  modo  da 
fendere  le  correnti  e spingerle  metà  a destra  e metà  a sini- 
stra, cosicché  1’  aria  in  questa  miniera  è forzata  a percor- 
rere 70  miglia  innanzi  di  ascendere  alla  superficie,  e ciò  non 
può  sempre  compiere  senza  accidenti,  la  quantità  deH’aria 
infiammabile  essendo  tanto  grande.  Quando  non  si  po- 
nesse in  opera  la  ventilazione,  il  caldo  che  cresce  colla 
profondità  sotto  terra,  sarebbe  insopportabile:  inoltre  non 
solo  trasporta  l’ aria  infiammabile  ma  ancora  l’aria  irre- 
spirabile, ossiano  i gas  soffocanti  che  si  spargono  nella 
miniera  dopo  una  esplosione  e che  sono  ancor  più  fatali 
degli  altri.  Anche  dove  la  lampada  di  Davy  viene  usata,  nu- 
merose esplosioni  avvengono  per  la  trascuratezza  dei  mina- 
tori. In  alcuni  casi  l’ aria  fresca  è condotta  entro  le  miniere 
dalle  correnti  che  vengono  fatte  discendere  da  alcuni  pozzi.1 


1 La  utilissima  scoperta  di  sir  H.  Davy,  che  la  fiamma  non  passa  at- 
traverso una  fine  rete  metallica,  previene  la  fatale  esplosione  dell’aria  in- 
(iammabile  nelle  miniere,  per  la  quale  migliaia  di  vite  si  sono  perdute.  Per 
mezzo  della  luce  rinchiusa  in  una  lanterna  fatta  di  rete  metallica,  il  mina- 
tore lavora  con  tutta  sicurezza  anche  circondato  dal  gas  infiammabile.  In 
onore  dell’  illustre  autore  di  questa  scoperta,  si  osservi  che  questa  non  fu, 
come  quella  della  polvere  pirica  e di  altre,  il  resultato  del  caso  senza  nes- 
suna combinazione  di  materie,  ma  la  soluzione  di  un  problema  basato  so- 
pra esperimenti  ed  induzioni  scientifiche  che  richiedevan  per  sciogliersi  il 
genio  di  una  mente  filosofica  come  quella  di  Davy.  Pure  si  dubita  in  oggi 
se  la  lampada  di  Davy  può  proteggere  il  minatore  in  tutte  le  occasioni; 
però  essa  non  manca  mai  di  avvertire  il  pericolo,  pel  modo  col  quale  in 
tali  casi  essa  brucia. 
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Il  deposito  di  carbon  fossile  della  Scozia  è assai  im- 
portante, ed  occupa  la  grande  pianura  centrale  del  paese 
giacente  tra  la  regione  elevata  del  mezzodì  e le  monta- 
gne del  settentrione:  tutto  codesto  ampio  tratto  n’è  oc- 
cupato, e ve  ne  sono  altrove  ancora  altri  depositi  di  mi- 
nore estensione.  Nel  1860,  427  miniere  di  carbon  fossile 
della  Scozia  davano  10,900,500  tonnellate.  S’  è trovato  il 
carbon  fossile  in  diciassette  contee  dell’ Irlanda,  ma  d’im- 
portanti depositi  quel  paese  ne  contiene  soltanto  quattro: 
quelli  di  Ulster,  di  Leinster,  di  Munster,  e di  Connaught, 
che  producono  soltanto  119,425  tonnellate.  Cosicché  vi  è 
carbon  fossile  nelle  Isole  Brittanniche  sufficiente  al- 
meno per  più  di  un  migliaio  d’anni;  e se  mai  fosse  esau- 
rito, i nostri  amici  dell’  altro  lato  dell’  Atlantico  ne  pos- 
seggono abbastanza  da  sopperire  ai  bisogni  di  tutto  il 
mondo  per  secoli  innumerevoli.  Di  più,  se  la  scienza  se- 
guita a progredire  di  pari  passo  come  s’ è veduto  ultima- 
mente, vi  è tutta  la  probabilità  che  si  scoprirà  un  qual- 
che succedaneo  al  carbon  fossile  prima  che  sieno  esaurite 
le  nostre  miniere.1 


1 Esistono  in  Inghilterra  2949  miniere  di  carbone,  nelle  quali  220,000 
uomini  e fanciulli  vengono  impiegati;  la  più  grande  profondità  da  esse 
raggiunta  è di  2500  piedi,  ed  alcune  sono  di  vasta  estensione.  Le  miniere 
di  Workington  e di  Whitehaven  si  spingono  fino  ad  un  miglio  sotto  il 
mare;  alcuni  pozzi  in  questa  ultima  miniera  sono  profondi  600  piedi,  ed 
essa  è una  delle  più  belle  di  tutta  1*  Inghilterra  per  la  sua  vastità  e per 
l’altezza  degli  strati,  alcuni  dei  quali  sono  alti  9 piedi.  Ventotto  miniere 
nel  4860  produssero  da  per  sè  sole  4,174,052  tonnellate.  Nello  stesso  an- 
no 4860  il  valore  dei  minerali  estratti  nella  Gran  Brettagna  raggiunse  la 
cifra  enorme  seguente: 

Lire  sterline. 


Argento 454,473 

Rame 4,706,261 

Ferro 42,703,950 

Piombo 4,447,445 

Stagno 871,382 

Zinco 89,536 

Sale 589,444 

Altri  metalli  e minerali 392,077 

Carbon  Fossile 20,010,674 


Totale 


L.  st.  37,931,582 


Attualmente  si  consuma  ogni  anno  nella  Gran  Brettagna  più  di  80,000,000 
di  tonnellate  di  carbon  fossile,  oltre  la  quantità  esportata  alle  colonie  inglesi 
ed  ai  paesi  esteri,  che  ammonta  ad  incirca  7,000,000  di  tonnellate.  Nelle 


Digitized  by  Google 


292 


BACINO  APPALACHIANO. 


CAP.  xvn. 


Gli  strati  carboniferi  sono  sviluppati  enormemente  ne- 
gli Stati  dell’  America  Settentrionale.  Il  bacino  Appala- 
chiano  si  estende  senza  interruzione  per  720  miglia  con 
una  massima  larghezza  di  280  miglia,  dal  confine  setten- 
trionale della  Pensilvania  sino  alla  vicinanza  di  Hunts- 
ville  nell’  Alabama,  occupando  un’  area  di  63,000  miglia 
quadrate.  È intersecato  da  tre  grandi  fiumi  navigabili,  il 
Monogahela,  l’ Alleghany  e l’ Ohio,  che  sulle  loro  sponde 
fanno  vedere  gli  strati  carboniferi.  Lo  strato  di  Pittsburg 
che  è dello  spessore  di  10  piedi  si  presenta  allo  sguardo 
sulle  sponde  del  Monogahela,  e si  estende  orizzontalmente 
per  225  miglia  in  lunghezza,  sopra  una  larghezza  di  100, 
coprendo  un’  area  di  14,000  miglia  quadrate  ; talché  per 
lunghi  secoli  si  potrà  seguitare  a scavare  questo  strato 
di  carbon  fossile  quasi  a fior  di  terra,  ed  in  certi  siti 
letteralmente  è così.  Di  fatto  la  facilità  è tale,  che  torna 
più  conto  trasportare  il  carbon  fossile  per  via  d’  acqua 
sino  alla  Nuova  Orléans,  lontana  1100  miglia,  anziché 
abbattere  per  combustibile  gli  alberi  di  cui  è coperto  il 
paese,  e che  non  portano  la  spesa  se  non  di  tagliarli. 

fonderie  di  ferro  solamente  se  ne  consumano  16,250,000  di  tonnellate.  Se 
ne  impiegano  da  700,000  a 800,000  tonnellate  per  produrre  il  gas. 

Il  ferro  fatto  nella  Gran  Brettagna  ammontava  nel  1860  a 3,826,752  ton- 
nellate. 

Il  prodotto  delle  miniere  di  rame  dell’  Inghilterra  è triplo  di  quello 
che  era  60  anni  fa,  cd  ora  arriva  a 15,968  tonnellate  di  metallo  puro. 
La  quantità  di  stagno  delle  miniere  d’ Inghilterra  i cresciuto  pure  a 6656 
tonnellate  nel  1860,  ed  altresì  crebbe  per  l’estesa  importazione  di  quel 
metallo  dall’Arcipelago  Orientale,  dove  la  contrada  che  somministra  lo 
Stream  Tin  si  estende  dal  7°  lat.  bor.  al  3°  lat.  aust.  Dal  summentovato 
paese  importossi  nella  Gran  Brettagna  nell’  anno  1861  3110  tonnellate  di 
puro  metallo. 

Nella  Francia  trovansi  62  miniere  di  carbon  fossile  che  davano  3,410,200 
tonnellate  nel  1841,  e nel  1838  i 12  distretti  delle  miniere  di  ferro  dello 
stesso  paese  ne  somministravano  per  il  valore  di  4,975,424  lire  sterline. 

Nel  1860  s’importò  nella  Francia  dalla  Gran  Brettagna  1,335,053  ton- 
nellate di  carbon  fossile,  e 68,681  tonnellate  di  ghisa. 

Il  Belgio,  dopo  l’ Inghilterra,  è il  paese  più  importante  come  produt- 
tore di  carbon  fossile.  Nella  Gran  Brettagna  i bacini  di  carbon  fossile  riem- 
piono una  ventesima  parte  dell’  area  del  paese,  nel  Belgio,  una  ventidue- 
simo parte,  e nella  Francia  una  dugentodecima  parte  della  sua  area. 

La  quantità  di  carbon  fossile  estratta  in  un  anno,  è,  secondo  Le  Sta- 


tisliche  della  Germania  di  R.  Valpv:  * 

Belgio 4,000,000 

Francia 3,783,000 

Germania 3,000,000 
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Codesto  carbon  fossile  è bituminoso,  come  lo  è per  la 
maggior  parte  quello  della  Gran  Brettagna  : quaranta  mi- 
glia all’oriente  però  in  mezzo  alle  giogaie  della  catena 
Appalacliiana  vi  è un  esteso  deposito,  staccato  dal  gran 
bacino  carbonifero,  il  quale  dà  antracite  : specie  di  carbon 
fossile,  che  possiede  il  vantaggio  di  bruciare  senza  fumo. 

Negli  stati  occidentali,  il  deposito  di  carbon  fossile 
dell’  Illinois,  che  riempie  una  parte  degli  stati  di  Illinois, 
di  Indiana  e del  Kentucky,  è grande  quanto  l’Inghilter- 
ra, e consta  di  depositi  orizzontali  in  numerosi  strati  di 
ricchissimo  carbone  bituminoso.  Yi  è ancora  un  vasto 
campo  di  carbon  fossile  nel  Michigan.  Amplissime  aree 
nel  Nuovo  Brunswick  e nella  Nuova  Scozia  sono  abbon- 
danti in  carbon  fòssile,  e se  n’è  scoperto  del  buonissimo 
nell’Isola  di  Vancouver  vicino  il  Fiume  Bosso,  ed  in  va- 
rie altre  parti  della  America  inglese.  Il  ferro  è lavorato 
in  molte  parti  degli  Stati  Uniti  dal  Connecticut  fino  alla 
Carolina  Meridionale. 1 

Le  regioni  tropicali  del  globo  sono  state  così  poco 
esplorate,  che  non  possiamo  formarci  un’  idea  della  quan- 
tità di  carbon  fossile  o di  ferro  che  contengono,  ma  come 
il  ferro  è diffuso  universalmente,  così  vi  è probabilità 
che  non  vi  manchi  neppure  il  carbon  fossile.  Se  ne  trova 
in  Formosa.  11  ferro  ed  il  carbon  fossile  sono  ambedue 
abbondanti  in  Borneo,  ed  in  diverse  parti  dell’Affrica  e 
dell’America  tropicale.  Avvi  comparativamente  sì  poca 
terra  nella  zona  temperata  meridionale,  che  i suoi  pro- 
dotti minerali  devono  essere  più  limitati  che  nella  zona 
temperata  settentrionale  ; non  pertanto  l’ Australia,  la 
Tasmania  e la  Nuova  Zelanda  sono  ricche  di  carbon  fos- 
sile e di  ferro. 

§ 6.  L’ arsenico,  che  viene  usato  nelle  arti  e nelle  ma- 
nifatture, trovasi  per  lo  più  in  combinazione  col  ferro  e 
collo  zolfo  in  Inghilterra  come  altrove.  Del  manganese, 
dello  zinco,  del  bismuto  e dell’  antimonio  se  ne  estrae  per 
valore  rilevante.  Siccome  si  conoscon  poco  le  qualità  del 


■ 1 Carlo  Lyell,  Travelt  in  thè  United  Slatti  of  Norlh  America. 
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maggior  numero  dei  vari-  metalli,  essi  finora  hanno  inte- 
ressato principalmente  i mineralogisti  ed  i chimici. 

Le  miniere  di  sai  gemma  nella  contea  di  Chester  sem- 
brano essere  inesauribili.  Enormi  depositi  di  sale  si  esten- 
dono per  600  miglia  da  ambo  i lati  dei  Monti  Carpazii. 
e se  ne  trova  dovunque  in  vastissimi  distretti  in  Austria, 
in  Gallizia,  in  Toscana  ed  in  Spagna.  Non  sarebbe  fa- 
cile enumerare  tutti  i luoghi  dell’  Asia  dove  trovasi 
il  sai  gemma.  Ve  ne  è abbondanza  nell’Armenia,  nella 
Siria  ed  in  tratti  estesi  del  Punjab,  ed  altresì  nella 
China  e nel  distretto  degli  Urali:  le  Ande  pure  conten- 
gono vasti  depositi  di  sai  gemma,  ed  alcuni  a grandi 
elevazioni. 

I paesi  vulcanici  in  amendue  i continenti  sommini- 
strano lo  zolfo.  La  Sicilia,  dove  lo  zolfo  si  trova  negli 
strati  terziari  marini,  è P emporio  che  somministra  lo 
zolfo  alla  maggior  parte  delle  manifatture  di  Europa.  Se 
ne  trova  qualche  volta  allo  stato  di  cristallizzazione  bel- 
lissima. L’ asfalto,  il  nitro,  P allume  e la  nafta,  trovansi 
in  diverse  parti  dell’  Europa  e dell’  Asia,  e si  ha  la  soda 
da  certi  piccoli  laghi  in  un’  oasi  all’occidente  della  vallata 
del  Nilo.  Il  nitrato  di  soda  ora  estesamente  adoprato  nella 
agricoltura  e nelle  chimiche  manifatture  si  ha  dal  deserto 
di  Tarapaca  nel  Perù,  e la  nafta  ed  il  petrolio,  in  quantità 
immensa,  dal  Canada  e dagli  Stati  Uniti. 

§ 7.  La  diffusione  delle  pietre  preziose  è limitatissima.  I 
diamanti  trovansi  in  un  terreno  di  sabbie  e di  ghiaie,  e nei 
letti  dei  fiumi.  Il  Brasile  fornisce  la  più  gran  quantità 
dei  diamanti  che  sono  in  commercio  ; essi  provengono  da 
terreni  d’ ambo  i fianchi  della  Sierra  Espenhago,  e da  un 
distretto  bagnato  da  alcuni  affluenti  del  Rio  San  Franci- 
sco. Durante  i cento  anni  terminati  nel  1822,  i diamanti 
raccolti  nel  Brasile  rappresentarono  un  valore  di  tre  mi- 
lioni di  lire  sterline  ; uno  dei  diamanti  raccolti  pesava 
1 38  carati  e mezzo.  Le  celebri  miniere  di  Golconda  hanno 
prodotto  molti  magnifici  diamanti  ; se  ne  trovano  ancora  in 
Borneo,  che  ne  diè  uno  del  peso  di  367  carati,  e fu  valu- 
tuto  269,378  lire  sterline.  Le  parti  orientali  del  Thian- 
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Schan,  sul  grande  altipiano  dell’  Asia,  ed  un  ampio  dis- 
tretto negli  Urali  danno  i diamanti. 

Il  rubino  e lo  zaffiro,  che  hanno  la  medesima  forma 
cristallina,  si  trovano  in  Ceylan,  nella  ghiaia  dei  fiumi. 
A Gharan  sul  margine  del  fiume  Oxus  i rubini  sono  im- 
pastati in  una  matrice  di  calcare.  La  ghiaia  dei  rivoletti 
dell’  impero  Birmano  contiene  rubini  orientali  stellati  ed 
opalescenti.  Il  rubino  spinello  ancora  si  presenta  in  quel 
paese  in  un  distretto  distante  cinque  giornate  di  viaggio 
da  Ava.  Gli  zaffiri  azzurri,  verdi,  gialli  e bianchi,  sono 
prodotti  dell’impero  Birmano. 

I più  bei  smeraldi  provengono  dalle  vene  di  uno 
schisto  azzurro,  dell’  epoca  degli  strati  della  creta  infe- 
riore nella  vallata  di  Muso  nella  Nuova  Granata.1  I be- 
rilli si  trovano  nel  Brasile  e nelle  antiche  miniere  del 
Monte  Zabarah  nell’  Alto  Egitto.  I berilli  d’ Ungheria  e 
della  Valle  di  Heubach  presso  Salzburg  sono  assai  infe- 
riori agli  altri  per  colore  e per  qualità. 

II  Messico,  1’  Ungheria  e la  Boemia  danno  i più  begli 
opali,  di  cui  i più  stimati  sano  opachi,  di  un  pallido  bru- 
no, e brillanti  della  più  splendida  iridescenza  ; alcuni 
sono  bianchi,  trasparenti,  o semitrasparenti,  e radianti 
di  molti  colori.  I granati  più  belli  provengono  dalla  Boe- 
mia e dall’  Ungheria,  e si  trovano  nelle  montagne  del- 
l’ Hartz,  nel  Ceylan,  ed  in  molte  altre  località.  La  tur- 
chesia  è una  gemma  persiana,  di  cui  sonovi  due  varietà  : 
l’ una  si  suppone  che  sia  lo  smalto  del  dente  di  un  ma- 
stodonte fossile,  l’ altra  è una  sostanza  puramente  mine- 
rale. Badakshan  nel  Beloot-Tagh,  è la  principale  loca- 
lità per  il  lapislazzuli,  e questo  bellissimo  minerale  si 
rinviene  anche  in  diversi  luoghi  del  Hindoo  Coosh,  nei 
colli  di  Istalif  al  settentrione  di  Cabul,  nel  Tibet,  e nei 
monti  di  Baikal  nella  Siberia. 

L’ occhio  di  gatto  è gemma  speciale  del  Ceylan.  Il 
topazzo,  il  berillo  e l’ ametista  sono  comuni,  particolar- 

1 Questo  singolare  fatto  geologico  è stato  stabilito  mercè  le  sco- 
perte del  professore  Lcwy,  il  quale  ha  mandato  a Parigi  dei  campioni,  in 
cui  sono  impastati  insieme  dei  cristalli  di  smeraldo  e dei  fossili  dell’are- 
naria verde. 
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mente  nel  Brasile  e nella  Siberia.  Essi  sono  poco  stimati, 
appena  si  considerano  come  gemme.  Le  agate  sono  sì 
belle  sull’  altipiano  del  Tibet,  ed  in  alcune  parti  del  de- 
serto del  Gran  Gobi,  che  formano  un  importante  articolo 
di  commercio  colla  China,  e se  ne  portano  talune  a 
Roma,  dove  sono  lavorate  per  cammei  o per  intagli,  ma 
la  maggior  parte  delle  agate,  delle  corniole  e delle  cal- 
cedonio adoperate  in  Europa  sono  trovate  nelle  roccie 
trappiche  intorno  Oberstein  nel  Palatinato. 

In  tale  guisa,  servendosi  dei  suoi  ministri  invisibili, 
elettricità  ed  azione  reciproca,  la  grande  artefice,  Natura, 
ha  ornato  colle  sue  opere  mirabilissime  le  profondità  della 
terra  e le  viscere  dei  monti,  riempiendone  le  vene  con 
metalli,  e combinando  gli  atomi  della  materia  colla  più 
elegante  e delicata  simmetria,  in  forme  innumerevoli  cri- 
stalline d’ inimitabile  grazia  e bellezza.  La  calma  e tran- 
quillità dell’  esterno  della  terra  non  dà  segno  dell’attività 
che  predomina  nel  suo  seno,  dove  preparansi  i tesori  che 
devono  arricchire  le  future  generazioni  dell’  uomo.  L’ oro 
sarà  ricercato,  ed  il  diamante  si  raccoglierà  tra  i detriti 
dei  monti,  sin  che  il  tempo  duri  ! 


CAPITOLO  XVIII. 

L’  OCEANO. 

§ 1.  Estensione  dell’ oceano;  differenza  della  sua  profondità;  suo  colore  e sua 
pressione.  — $2.  Salsedine  dell’oceano;  suo  punto  di  congelazione. — 
s 3.  Cagioni  delle  maree;  corso  dell’onda  della  marea;  onde  sollevate 
dal  soffiar  dei  venti. — § 4.  Correnti;  loro  cause  e direzione;  effetti  loro 
sopra  i viaggi;  gran  cercliio  viaggiante.  — S 5.  Temperatura  del- 
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§ 1.  L’ oceano,  che  è uguale  alla  1786ma  parte  della  massa 
della  terra,  riempie  una  profonda  cavità  del  globo,  ne 
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copre  tre  quarte  parti  della  superficie,  ed  è distribuito  così 
inegualmente,  che  vi  è tre  volte  più  terra  asciutta  nel- 
l’ emisfero  boreale  di  quello  che  nell’  emisfero  australe. 
La  zona  torrida  è occupata  precipuamente  dal  mare,  e 
soltanto  una  ventesimasettima  parte  della  terra  da  una 
parte  del  globo,  ha  di  riscontro  terra  dall’altea  parte. 
Questa  immensa  massa  d’ acqua  assume  la  forma  di  una 
sferoide  schiacciata  ai  poli  ; e siccome,  per  quanto  noi  sappia- 
mo, il  suo  medio  livello  è quasi  lo  stesso  dovunque,  così  serve 
come  di  base  per  misurare  tutte  le  altezze  sulla  terra. 

Il  letto  dell’  oceano,  come  la  superficie  della  terra 
di  cui  è la  continuazione,  ha  pianure  e montagne,  alti- 
piani e valli  ; alcuna  volta  è sterile,  altra  volta  è coperto 
di  vegetazione  marina  e pieno  di  vita.  Ora  s’avvalla  in 
profondità  dove  lo  scandaglio  non  ha  giammai  potuto 
arrivare,  ora  apparisce  in  catene  di  isole,  o si  rialza  vi- 
cino alla  superficie  in  scogli  e secche  nascoste,  pericolose 
al  marinaio.  Polle  di  acqua  dolce  scaturiscono  dal  fondo 
dell’oceano,  vulcani  vomitano  lave  e scorie,  e terremoti 
perturbano  le  acque  profonde. 

L’oceano  riceve  continuamente  le  spoglie  della  terra. 
Per  sì  fatta  cagione  dovrebbe  sempre  decrescere  di  pro- 
fondità, e siccome  la  quantità  dell’  acqua  è sempre  uguale, 
l’ estensione  superficiale  dovrebbe  accrescere.  Vi  sono  però 
delle  cause  che  si  contrappongono  a questa  tendenza,  e 
l’ innalzamento  secolare  della  terra  sopra  estesi  tratti  in 
diverse  parti  del  mondo  ne  è una  delle  più  importanti* 
I vulcani,  le  isole  madreporiche  e gli  scogli  a barriera, 
palesano  che  grandi  mutamenti  di  livello  si  vanno  effet- 
tuando continuamente  nel  letto  dell’ oceano  stesso; — che 
zone  di  sprofondamento  e di  sollevamento  si  estendono 
con  regolarità  e alternativamente  sopra  un’  area  pari  in 
ampiezza  ari  un  emisfero,  donde  si  può  conchiudere  che 
l’ equilibrio  tra  il  mare  e la  terra  si  mantiene  sempre  sta- 
bile, sebbene  nel  lasso  del  tempo  ne  possa  variare  la 
distribuzione.1 

1 Alfredo  Taylor  ha  calcolato,  che  tutte  le  cause  esistenti  produrreb- 
bero un  rialzamento  di  tre  pollici  soltanto  in  dieci  mila  anni. 
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Il  Pacifico,  ossia  il  Grande  Oceano,  supera  in  esten- 
sione tutta  la  terra  asciutta  del  globo.  La  sua  area  è 
di  50  milioni  di  miglia  quadrate,  e se  vi  si  include  l’ Oceano 
Indiano,  è quasi  di  70  milioni  ; la  sua  larghezza  dal  Perii 
sino  alla  costa  d’ Affrica,  è di  16,000  miglia.  La  lun- 
ghezza del  Pacifico  è minore  di  quella  dell’Atlantico,  per- 
chè comunica  coll’  Oceano  Artico  soltanto  mercè  dello 
Stretto  di  Behring,  mentre  che  l’Atlantico,  per  quanto 
sappiamo,  si  estende  da  polo  a polo. 

Il  continente  dell’Australia  occupa  una  porzione  re- 
lativamente piccola  del  Pacifico,  la  cui  superficie  è 
sparsa  di  isole  innumerevoli  per  molti  gradi-  da  ambedue 
i lati  dell’  equatore.  Un  gran  numero  di  esse  sono  vulca- 
niche, addimostrando  che  il  letto  del  Pacifico  è stato,  ed 
è attualmente  il  campo  di  violente  eruzioni  ignee.  La  sua 
profondità  è tale,  che  uno  scandaglio  di  cinque  miglia 
di  lunghezza  non  ha  toccato  il  fondo  in  molti  luoghi,  ma 
siccome  tutta  la  massa  dell’  oceano  conta  per  poco  nella 
somma  totale  della  gravità  terrestre,  la  sua  media  pro- 
fondità è soltanto  una  minima  frazione  del  raggio  del 
globo,  e probabilmente  non  è più  di  3 o 4 miglia.  Il  Pa- 
cifico è il  più  calmo  dei  mari,  le  sue  maree  sono  basse, 
e le  sue  grandi  correnti  larghe  e lente. 

Il  letto  dell’Atlantico  è una  lunga  e profonda  vallata, 
che  separa  due  vasti  continenti,  e si  estende  probabil- 
mente da  polo  a polo.  La  maggior  larghezza  dell’Atlan- 
tico, inclusovi  il  Golfo  del  Messico,  è di  5000  miglia,  e si 
calcola  la  sua  estensione  in  superficie  essere  circa  25  mi- 
lioni di  miglia  quadrate.  In  diverse  parti  le  sue  monta- 
gne alzano  le  loro  sommità  come  isole  al  di  sopra  della 
superficie  delle  onde,  ma  « se  si  potessero  vuotare  le 
acque  dell’  Atlantico,  talché  si  palesasse  alla  vista  quel- 
l’ immenso  tratto  che  separa  i continenti,  e si  estende 
dall’  Artico  all’  Antartico,  si  presenterebbe  la  scena  la  più 
orrida,  e insieme  la  più  grandiosa  e imponente.  Nel  vuoto 
letto  del  mare  insieme  col  fondo  di  esso  si  vedrebbe  finan- 
che l’ ossatura  stessa  della  terra.1  » 

1 Physicul  Gcography  of  ihe  Sea , di  M.  Maury,  officiale  di  marina  degli 
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L’ Atlantico  è in  generale  il  più  burrascoso  mare  del 
mondo  ; le  sue  maree  sono  alte,  le  sue  principali  correnti 
strette  e rapide,  e per  lo  più  scorrono  dall’  equatore 
all’ Oceano  Settentrionale.  Il  letto  dell’Atlantico  Meri- 
dionale non  fu  peranco  esplorato  accuratamente  come 
quello  del  Settentrionale,  ma  secondo  gli  scandagli  di 
Sir  James  Ross,  fatti  nel  1839,  deve  essere  molto  pro- 
fondo; pure  nel  tempo  cbe  essi  furono  fatti  vi  era 
molta  incertezza  per  le  correnti  inferiori  dell’oceano  e 
per  la  proprietà  che  ha  l’ acqua  di  portare  a galla  : 
due  ostacoli  ora  vinti  dall’apparato  di  Brooke  per  scan- 
dagliar le  acque  profonde  ; apparato  che  abilitò  gli  uf- 
ficiali di  marina , degli  Stati  Uniti  a fare  un’  accurata 
ed  estesa  mappa  dell’Atlantico  Settentrionale.  Le  mag- 
giori profondità  cui  siasi  mai  arrivato  con  certezza  col 
piombino,  sono  al  sud  del  Gran  Banco  di  Terra  Nuova, 
tra  i paralelli  35°  e 40”  di  lat.  bor.,  e non  superano  25,000 
piedi.  Così  dalla  cima  del  Monte  Everest  nell’  Himalaia, 
la  vetta  certamente  più  alta  del  globo,  sino  al  punto  più 
basso  dove  è giunto  lo  scandaglio,  la  distanza  è di  9 mi- 
glia e 1/2  inglesi  calcolata  in  linea  verticale. 

Per  ogni  dove  nell’Atlantico  Settentrionale  la  terra 
si  va  abbassando  gradatamente  a sempre  maggiori  pro- 
fondità da  ambedue  i lati  dell’  oceano.  Sembra  che  sulle 
coste  dell’America  Settentrionale  i bassi  fondi  abbiano 
contorni  molto  regolari  e definiti  ; le  acque  aumentandosi 
successivamente  sovra  essi  con  una  media  profondità  di 
sei,  dodici,  diciotto,  e ventiquattro  mila  piedi.  Una  simile 
struttura  si  scorge  sul  littorale  Àffricano,  ma  i due  ultimi 
e più  profondi  banchi,  si  estendono  come  enormi  piatta- 
forme, le  quali  occupano,  per  un  gran  tratto,  la  parte 
maggiore  del  letto  oceanico,  lasciando  nel  centro  le  mas- 
sime profondità.  Una  delle  più  estese  tra  queste  piatta- 
forme o scalinate  di  mediocre  altezza  si  estende  dal 
Capo  Race  nella  Terra  Nuova  al  Capo  Clear  nell’  Irlanda  : 


Siati  Uniti;  opera  di  somma  importanza  e di  utilità  incalcolabile  per  i mari- 
nari, non  clic  di  olio  interesse  per  tutti  coloro  che  ai  dilettano  nello  studio 
delle  grandi  opere  dei  creato. 
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la  distanza  tra  questi  due  punti  è 1640  miglia,  e per 
tutto  questo  tratto  il  mare  probabilmente  in  nessun  luogo 
è più  profondo  di  10,000  a 12,000  piedi.  Tale  è la  piat- 
taforma del  Telegrafo.  Su  di  essa  rimarrà  in  sicuro  quella 
stupenda  gomena,  che  in  un  istante  arrecherà  notizie  da 
continente  a continente,  e riunirà  più  strettamente  due 
popoli  affini,  mentre  costituisce  uno  dei  più  ardimentosi 
e nobili  risultamenti  della  scienza.1  Si  cominciò  l’ispezione 
dell’Atlantico  Settentrionale,  avendosi  in  vista  cotale  im- 
portantissimo obbietto,  e si  compiva  con  tanta  energia  e 
con  tanto  ingegno,  che  ridonda  veramente  ad  onore  degli 
ufficiali  di  marina  della  Gran  Brettagna  e degli  Stati  Uniti, 
non  che  della  liberalità  dei  respettivi  loro  governi. 

Banchi  immensi  di  sabbia  sorgono  da  grandi  profon- 
dità sino  a poche  tese  dalia  superficie  dell’  oceano.  I ban- 
chi delle  Agulhas  vicino  al  lido  del  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza sono  fra  i più  notevoli,  ma  il  doppio  banco  della 
Terra  Nuova  è di  estensione  anche  maggiore.  Pare  che 
sia  stato  formato  da  materia  portata  dall’  Oceano  Polare 
Boreale,  mediante  una  sotto-corrente,  in  quanto  che  l’acqua 
diviene  in  un  tratto  profondissima  nell’estremità  meri- 
dionale. Ben  noto  è il  Dogger  Bank  nel  Mar  nel  Nord  e 
molti  altri  pure.  Secondo  Stevenson,  i banchi  di  sabbia,  la 
cui  media  altezza  è 78  piedi,  occupano  una  quinta  parte 
dell’  Oceano  Germanico,  cioè  un’  area  uguale  a quella  della 
Gran  Brettagna.  Per  codesta  ragione  la  sua  media  pro- 
fondità è soltanto  di  96  piedi.  Dagli  scandagli  fatti  dal- 
l’ispettorato delle  coste  del  Regno  Unito  apparisce  che 
l’Inghilterra,  l’ Irlanda  e le  innumerevoli  isole  e scogli 
che  si  innalzano  sopra  la  superficie  del  mare,  riposano 
sopra  un  banco  sottomarino  limitato  da  una  linea  pro- 


* La  comunicazione  telegrafica  fra  l'Inghilterra  e l’America  inglese 
non  è affatto  ria  abbandonarsi;  ma  devesi  adottare  la  distanza  più  corta: 
una  delle  linee  proposte  essendo  quella  dal  settentrione  della  Scozia  alle 
Isole  Faroe,  quindi  all’ Islanda  ed  alla  Groenlandia  e da  quella  al  Labrador. 
Le  profondità  del  mare  sono  state  scandagliate,  e la  natura  del  fondo  non 
offre  nessun  ostacolo,  ni  le  montagne  di  ghiaccio  sono  un  impedimento. 
Ora  che  l’arte  e la  scienza  hanno  portalo  il  telegrafo  a tanta  perfezione, 
non  vi  è il  più  piccolo  dubbio  del  successo  di  questa  grande  impresa. 
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fonda  600  piedi,  e che  questo  banco  sul  quale  la  Gran 
Brettagna  e tutte  le  %ue  isole  stanno,  è connesso  al  sud- 
est attraverso  l’ Olanda  ed  il  Belgio  con  il  Continente 
Europeo,  mentre  è separato  dalla  Norvegia  e dalla  Svezia 
da  un  golfo,  o fiordo,  profondo  molte  e molte  centinaia  di 
piedi.  Alcuni  dei  più  profondi  pozzi  di  Londra  e di  Sheemess 
traggono  la  loro  acqua  dolce  da  uno  strato  che  giace  a 
300  piedi  sotto  la  superficie  del  banco  sottomarino  che  tro- 
vasi fra  T Inghilterra  e le  coste  del  Belgio,  dell’  Olanda  e 
della  Danimarca.1  Talune  di  queste  elevazioni  presso  al  lito- 
rale della  Norvegia  sono  circondate  di  acqua  così  profonda, 
che  mostrai  di  essere  altipiani  sottomarini.  Le  correnti 
sono  deviate  qualche  volta  dal  loro  corso  per  causa  dei 
banchi  di  sabbia,  le  cui  sommità  sono  sott’  acqua  a 50  e 
anche  a 100  piedi.  Colà  dove  i banchi  o gli  scogli  sorgono 
a fior  d’ acqua  nei  mari  tropicali,  furono  piantate  palme 
di  noce  di  cocco  da  alcuni  marinari  dei  bastimenti  Inglesi 
di  crociera,  come  segnale  di  pericolo  ; così  per  esempio,  su 
di  una  secca  pericolosa  presso  alle  coste  del  Brasile,  no- 
minata Las  Boccas,  a 120  miglia  ad  occidente  di  Tristan 
d’Acunha. 

Enorme  è la  pressione  dell’acqua  a grandi  profon- 
dità. Nell’Oceano  Artico,  dove  la  gravità  specifica  del- 
l’acqua è minore,  a cagione  della  maggiore  proporzione 
di  acqua  dolce  proveniente  dallo  scioglimento  del  ghiac- 
cio, la  pressione  alla  profondità  di  un  miglio  e un  quarto, 
è di  2809  libbre  per  ogni  pollice  quadrato  di  superficie,  e 
questo  calcolo  è confermato  da  Scoresby,  il  quale  dice, 
nei  suoi  Arctic  Voyages,  che  il  legno  di  una  barca  subi- 
taneamente strascinata  ad  una  grande  profondità  da  una 
balena,  si  era  talmente  saturato  d’ acqua,  entrata  forza- 
tamente entro  i suoi  pori,  che  anche  un  anno  dopo  che 
era  stato  tratto  dal  mare,  si  affondava  nell’  acqua  come 
pietra.  Anche  l’acqua  del  mare,  alla  profondità  di  20 
miglia,  si  ristringe  di  volume  da  20  a 19  pollici  cubici. 
La  compressione  che  una  balena  è capace  di  sostenere  è 


1 Discorso  di  Sir  R.  Murcliison  del  24  maggio  1858. 
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meravigliosa.  Molte  specie  di  pesci  sono  capaci  di  sop- 
portare una  grave  pressione,  conte  pure  i cambiamenti 
istantanei  di  pressione.  Nella  pesca  delle  perle  i palom- 
bari fanno  prova  di  una  forza  muscolare  immensa,  ma 
l’uomo  non  può  sopportare  l’accrescimento  di  pressione 
a grande  profondità,  perchè  i suoi  polmoni  sono  pieni 
d’aria,  e neppure  può  tollerare  la  diminuzione  di  pres- 
sione sulle  più  grandi  elevazioni  della  terra. 

La  profondità  alla  quale  la  luce  del  sole  penetra  nel- 
l’ oceano,  dipende  dalla  trasparenza  dell’acqua,  e non 
può  essere  meno  del  doppio  della  profondità  alla  quale 
una  persona  può  essere  veduta  dalla  superflue.  In  alcune 
parti  dell’Oceano  Artico  vedonsi  chiaramente  le  conchi- 
glie ad  una  profondità  di  480  piedi  : e Ira  le  Isole  delle 
Indie  occidentali,  in  acqua  profonda  480  piedi,  il  letto 
del  mare  apparisce  distintamente  come  se  si  guardasse  a 
traverso  l’ aria;  conchiglie,  coralli  e piante  marine  di  ogni 
colore  vi  spiegano  le  tinte  dell’iride. 

La  fontana  più  pura  non  è più  limpida  dell’  acqua 
dell’  oceano:  essa  dà  passaggio  a tutti  i colori  del  prisma, 
tranne  all’oltremare,  il  quale  riflettendosi  in  ogni  dire- 
zione, comunica  una  tinta  che  s’ avvicina  all’  azzurro  del 
cielo.  L’ esser  l’acqua  più  o meno  azzurra  dipende  dalla 
quantità  di  sale  in  essa  contenuto.  Nelle  saline,  1’  acqua 
salsa  diventa  di  un  azzurro  tanto  più  carico,  quanto  più  , 
dura  l’ evaporazione  ; tale  è la  cagione  del  cupo  azzurro 
del  Mediterraneo,  della  corrente  del  Golfo,  e del  mare 
nella  regione  dei  venti  alisei.  Nell’  Oceano  Indiano  è 
tanto  intenso  il  colore,  che  per  ciò  quel  mare  fu  chiamato 
poeticamente  le  acque  nere.  Il  verde  chiaro  del  Mare  del 
Nord  e di  altre  acque  polari  è dovuto  alla  deficienza  di 
sale.1  Il  colore  del  mare  varia  ad  ogni  raggio  di  sole  e 
per  il  passaggio  di  ogni  nuvola,  sebbene  la  sua  vera  tinta 
sia  sempre  la  stessa,  veduta  dove  è riparata  dalle  in- 
fluenze atmosferiche.  Il  rifles.so  di  una  barca  dal  lato 
dell’ombra  è sovente  di  un  turchino  purissimo,  mentre 


* Maury. 
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che  la  superficie  dell’  acqua  esposta  al  sole  è risplendente 
come  lucido  oro.  Le  acque  dell’oceano  derivano  il  loro 
colore  anche  da  animalucci  della  specie  degli  infusorii, 
da  sostanze  vegetali,  e da  particelle  minute  di  materia. 
Nel  Golfo  di  Guinea  il  mare  è bianco;  vicino  alla  Cali- 
fornia il  Mare  Vermiglio  è così  chiamato  a cagione  del 
color  rosso  degli  infusorii  in  esso  contenuti;  Magellan 
osservò  lo  stesso  color  rosso  vicino  all’  imboccatura  del 
fiume  della  Piata.  Il  Golfo  Persico  è da’ geografi  orien- 
tali chiamato  il  Mar  Verde,  e vi  è una  striscia  di  acqua 
verde  vicino  alla  spiaggia  dell’  Arabia,  segnata  così  distin- 
tamente, che  si  vede  un  bastimento  occupare  una  por- 
zione di  mar  verde  ed  un’  altra  di  mare  turchino  in  un 
medesimo  tempo.  Nel  Mare  Artico  succedono  transizioni 
rapide,  dall’  oltremare  al  verde  olivastro,  dalla  purezza 
alla  torbidezza.  Codeste  apparenze  non  sono  illusorie,  ma 
costanti,  sia  per  luogo,  sia  per  colore;  il  verde  è prodotto 
in  parte  dalla  dolcedine  dell’  acqua,  in  parte  da  miriadi 
d’insetti  minuti,  che  si  divorano  fra  loro,  e poi  son  preda 
di  più  grandi  animali.  Il  colore  dell’acqua  pura  e poco 
profonda  dipende  da  quello  del  suo  letto  : quando  giace 
sopra  la  creta  o la  sabbia  bianca,  la  sua  tinta  è un  verde 
pomato  ; sopra  sabbia  gialla,  è un  verde  scuro;  è bruna 
o nera  laddove  il  fondo  è scuro,  ed  è grigia  sopra  il 
limo. 

§ 2.  Si  suppone  che  il  mare  abbia  acquistato  il  suo  prin- 
cipio salino,  allorché  il  globo  fu  nell’atto  di  passare  dallo 
stato  gassoso  allo  stato  solido,  poiché  l’acqua  ed  ezian- 
dio la  materia  salina  che  in  essa  contiensi,  divengono 
volatili  e gassose  ad  alte  temperature.  La  densità  dell’acqua 
di  mare  dipende  dalla  quantità  di  materia  salina  eh’ essa 
contiene.*  Il  luogotenente  Maury  computò,  prendendo  la 
media  salsedine  a 3 e 1/2  per  cento,  e la  media  profondità 
del  mare  a due  miglia,  che  la  quantità  di  materia  salina 
contenuta  nell’  oceano,  colmerebbe  un’  area  di  sette  mi- 

* Secondo  i fratelli  Schlagintweit  il  peso  specifico  medio  dell’acqua 
superficiale  deH’Atlanlico  è di  1 '0277,  e del  Pacifico  1 0205,  tra  il  10°  cd  il  40° 
di  lat.  ausi,  e 1-02613  tra  il  40°  ed  il  60°.  11  peso  di  un  piede  cubico  di 
acqua  dell’Atlantico  è di  64003  libbre. 
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lioni  di  miglia  quadrate  della  altezza  di  un  miglio; 
quantità  che  mai  potrebbe  esservi  stata  portata  dalla 
terra  mediante  i fiumi  e le  innondazioni.  I componenti 
dell’  acqua  di  mare  sono  gli  stessi  per  ogni  dove,  in  con- 
seguenza dell’  universale  sistema  di  correnti  che  prevale 
nell’  oceano,  e per  cui  la  massa  delle  acque  si  mescola 
continuamente.  Le  differenze  provengono  da  condizioni 
locab,  specialmente  dall’  evaporazione  ; così  l’ oceano  con- 
tiene più  sale  nell’  emisfero  australe  che  nel  boreale,  poi- 
ché il  vento  aliseo  del  sud  soffia  sopra  ima  estensione 
d’ acqua  maggiore  di  quella  del  nord,  e procura  una  eva- 
porazione più  grande.  La  maggiore  proporzione  di  sale 
nelle  acque  del  Pacifico  è fra  i paralleli  22°  o 20*di  lat.  bor., 
e 17°  di  lat.  aust.  che  sono  le  regioni  dei  venti  alisei,  men- 
tre che  presso  all’  equatore,  dove  codesti  venti  si  neutra- 
lizzano gli  uni  cogli  altri,  tal  proporzione  è minore,  e nei 
mari  polari  è ancora  più  piccola  a cagione  dello  sciogli- 
mento dei  ghiacci.  La  salsedine  varia  colle  stagioni  in 
queste  regioni,  e l’ acqua  dolce,  essendo  più  leggera  so- 
pranuota alla  salata.  Per  la  stessa  ragione  la  pioggia 
rende  la  superficie  del  mare  più  dolce  che  il  fondo,  e 
l’ influenza  dei  fiumi  rende  l’ oceano  meno  salato  presso  le 
loro  foci.  11  fiume  delle  Amazzoni  rende  salmastro  l’Atlan- 
tico per  300  miglia  dalla  sua  bocca.  La  salsedine  dei 
mari  interni  dipende  dalla  maggiore  o minore  quantità 
di  acqua  dolce  che  ricevono  e dalla  maggiore  o minore 
evaporazione.  Il  Baltico  è assai  dolce,  perchè  l’evapora- 
zione vi  è poca  e riceve  molti  fiumi.  Il  Mediterraneo, 
sebbene  riceva  grandi  fiumi,  è molto  salato,  a causa  della 
molta  evaporazione,  ed  il  Mar  Rosso,  in  una  impluvia 
regione,  con  grande  evaporazione,  e senza  fiumi,  con- 
tiene più  sale  che  ogni  altro  mare.1 

L’acqua  dolce  si  gela  alla  temperatura  di  32*  Fahren- 
heit : il  grado  della  congelazione  dell’  acqua  salsa  è as- 


* I materiali  solidi  dell’acqua  del  mare  ammontano  ad  incirca  3 e 4/S 
per  cento  del  suo  peso.  Essi  sono,  sale  comune  o min  iato  di  soda,  sotfati 
e carbonati  dt  catee,  di  magnesia,  di  soda,  di  potassa,  di  ferro,  ed  una 
quantità  piccolissima  di  argento. 
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sai  più  basso.  Siccome  la  gravità  specifica  dell’  acqua  del 
mare  di  Groenlandia  è incirca  1 ‘02664,  non  si  gela  sino 
che  la  temperatura  non  scenda  a 28°  1/2  del  termometro 
di  Fahrenheit  : così  che  il  principio  salino  mantiene  il 
mare  in  un  stato  liquido  a latitudini  molto  maggiori  che 
se  fosse  d’  acqua  dolce,1  e così  è più  adattato  per  la  na- 
vigazione, poiché  aiuta  il  galleggiamento.  La  salubrità 
ed  incorruttibilità  del  mare  si  attribuisce  al  continuo  rime- 
scolarsi dell’  acqua  mercè  le  maree  e le  correnti,  che  im- 
pediscono l’accumulazione  delle  materie  putrescibili. 

Oltre  i suoi  principii  salini,  il  mare  contiene  il  bromo 
e l’ iodio  in  quantità  piccolissime,  e senza  dubbio  por- 
zioni anche  d’  altre  sostanze,  sebbene  troppo  minime  per 
essere  svelate  dalle  analisi  chimiche,  poiché  il  mare  ha 
sempre  ricevute  le  spoglie  della  terra  e di  tutte  le  sue 
materie  organiche. 

§ 3.  Le  maree  che  due  volte  al  giorno  producono  il  flusso 
e riflusso  sulle  nostre  spiaggie,  sono  innalzate  dall’  azione 
congiunta  insieme  del  sole  e della  luna.  L’ acqua  immedia- 
tamente sottostante  alla  luna  è sollevata  dalla  terra  dalla 
attrazione  di  quella:  nello  stesso  tempo  la  luna  attira 
la  terra  dalla  parte  diametralmente  opposta,  in  ambi  i 
casi  producendo  ima  marea  di  altezza  quasi  uguale. 
Una  simile  azione  del  sole  solleva  un’  onda,  la  quale 
per  causa  della  sua  grande  distanza,  è ben  minore  di 
quella  innalzata  dalla  luna.  Talora  codeste  due  onde  si 
uniscono,  e talvolta  sono  opposte  V una  all’  altra  con- 
formemente alla  posizione  dei  due  luminari,  ma  l’ onda 
combinata  tende  a seguire  il  sole  e la  luna,  per  quanto 
lo  consenta  la  rotazione  della  terra,  ed  il  movimento 
dell’onda  arriva  sino  al  fondo  del  mare.  Essendo  così 
regolate  precipuamente  dalla  luna,  le  maree  accadono 
due  volte  nelle  24  ore,  perchè  la  rotazione  del  globo  porta 
lo  stesso  punto  dell’  oceano  due  volte  in  questo  periodo 
sotto  il  meridiano  della  luna:  una  volta  sotto  il  meri- 
diano superiore,  ed  un’altra  sotto  l’ inferiore.  È chiaro 

1 L’acqua  dolce  acquista  la  sua  densità  massima  a 39°  5‘  Fahr.;  l’acqua 
salata  a 25*  6'. 
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che  le  alte  maree  dovrebbero  accadere  al  novilunio  ed 
al  plenilunio;  conseguentemente  due  volte  ad  ogni  mese 
lunare  ; poiché  in  ambedue  i casi  il  sole  e la  luna  sono 
nel  medesimo  meridiano  : sicché  quando  è luna  nuova, 
essi  sono  in  congiunzione  ; quando  è piena,  sono  in  oppo- 
sizione, ed  in  amendue  queste  posizioni,  le  loro  attrazioni 
si  combinano  per  sollevare  l’acqua  alla  sua  massima  al- 
tezza, mentre,  al  contrario,  le  maree  basse  accadono 
quando  la  luna  è nella  quadratura,  ossia  distante  90°  dal 
sole,  perchè  allora  sino  ad  un  certo  punto  le  loro  at- 
trazioni operano  in  senso  opposto. 

Se  il  globo  fosse  stato  interamente  coperto  dall’acqua 
le  più  alte  maree  avrebbero  avuto  luogo  allorquando 
l’azione  del  sole  e della  luna  fosse  nel  piano  dell’equatore, 
e nel  medesimo  meridiano,  poiché  allora  l’azione  loro  sa- 
rebbe stata  più  diretta;  ma  in  tali  casi,  le  maree  nelle 
alte  latitudini  sarebbero  state  piccolissime  e nulle  ai  poli, 
e allora  l’azione  dei  due  luminari  avrebbe  diminuito,  se- 
condo il  quadrato  del  coseno  della  loro  declinazione.  Ma 
questo  non  è lo  stato  delle  maree,  poiché  l’azione  del  sole 
e della  luna  essendo  sensibile  soltanto  in  una  vasta  esten- 
sione d’acqua  profonda,  è l’Oceano  Antartico  la  sorgente 
e il  punto  di  partenza  loro.  Perciò  le  più  alte  maree 
hanno  luogo  allorché  i luminari,  o in  congiunzione  o in 
opposizione,  sono  nella  massima  loro  australe  declinazione, 
e la  luna  nel  suo  perigèo,  cioè,  nel  punto  della  sua  or- 
bita più  vicino  alla  terra. 

Quando  il  sole  e la  luna,  in  tali  condizioni,  passano 
sopra  l’oceano  ad  oriente  della  Tasmania,  della  Nuova 
Zelandia,  e del  Polo  Australe,  sollevano  una  vasta  cresta 
d’  acqua  o una  grande  onda  di  marea,  che  penetra  fino 
al  fondo  del  mare,  e tende  a seguitare  i luminari  al  nord- 
ovest,  ed  avendo  ricevuto  quel  primo  impulso,  continua 
il  suo  moto  in  tale  direzione  per  lungo  tempo,  anche 
dopo  che  abbia  su  d’essa  cessato  l’azione  del  sole  e della 
luna. 

Entrando  nel  Pacifico,  questa  grande  onda  scorre 
lungo  la  spiaggia  a ponente  dell’  America  Meridionale, 
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arrecando  il  flusso  in  ciascun  luogo  nell’atto  che  passa, 
ma  è impedita  dalle  numerose  isole  di  queU’oceano,  tal- 
mente che  in  alcuni  siti,  framezzo  ad  esse,  è appena  per- 
cettibile, mentre  che  nell’Oceano  Indiano  si  slancia  con 
somma  violenza  e rapidità  lungo  i lidi  della  Penisola  In- 
diana, talché  dessa  giunge  al  Capo  Comorin  avanti  il 
mezzodì  del  primo  giorno  della  sua  esistenza,  quasi  nello 
stesso  tempo  in  che  apportò  l’alta  marea  nella  costa  della 
Tasmania. 

Allorquando  quest’onda  di  marea  nel  suo  corso  verso 
il  nord-ovest,  entra  nell’Atlantico,  arreca  il  flusso  ognora 
più  tardi  in  ogni  luogo,  ma  è sì  differente  la  sua  velo- 
cità ai  due  lati  di  quest’oceano,  che  l’onda  della  marea 
giunge  al  Capo  Bianco,  sulla  costa  occidentale  dell’Af- 
frica, ed  alla  Terra  Nuova  sulla  spiaggia  dell’America 
Settentrionale,  al  terminar  delle  prime  ventiquattro  ore 
della  sua  esistenza.  Viene  allora  tale  onda  deviata  ad 
oriente  mediante  il  continente  d’America,  e così  scor- 
rendo ad  angolo  retto  dalla  sua  via  primitiva,  giunge  ai 
punti  più  occidentali  d’Irlanda  e d’Inghilterra  in  sul  mat- 
tino del  secondo  giorno.  Quindi,  il  gran  ramo  di  tale  onda 
della  marea  va  al  nord-est,  attraversando  il  canale  di  San 
Giorgio  ed  il  Mar  Irlandese,  poi  incontrando  un  altro  ramo, 
che  viene  girando  attorno  alla  spiaggia  orientale  d’Irlanda, 
le  onde  unite,  dopo  di  avere  portato  il  flusso  alla  costa 
occidentale  d’Inghilterra  ed  a tutti  i lidi  d’Irlanda,  girano 
intorno  al  punto  più  settentrionale  della  Scozia  e per- 
vengono ad  Aberdeen  in  sul  mezzo  del  secondo  giorno, 
recando  il  flusso,  nel  tempo  stesso,  alle  opposte  coste  della 
Norvegia  e della  Danimarca.  Quindi  tale  onda  della 
marea  scorre  al  sud-est,  eh’ è una  direzione  direttamente 
opposta  a quella  con  cui  incominciò  il  suo  viaggio  a tra- 
verso l’Atlantico,  e continua  tal  corso  regolando  le  maree 
lungo  le  coste  inglesi,  e quelle  degli  opposti  lidi  conti- 
nentali; in  fine  essa  arriva  nel  Tamigi  a mezzanotte  del 
secondo  giorno,  ma  non  apporta  il  flusso  a Londra  se 
non  che  in  sul  mattino  del  terzo  giorno,  dopo  che  lasciò 
l’Oceano  Atlantico. 
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L’onda  della  marea  va  con  moto  uniforme  e con  gran 
velocità  nelle  acque  profonde,  ma  con  un  moto  variabile 
e lento  nelle  basse  acque.  Per  esempio,  essa  corre  in  ra- 
gione di  1 000  miglia  all’ora  nel  Pacifico  Meridionale,  e con 
minor  velocità  nell’Atlantico,  per  cagione  della  profondità 
sulla  quale  scorre  nel  mezzo  di  quell’oceano.  Ma  il  mare 
sulle  coste  inglesi  è sì  basso,  che  la  marea  nel  venire  da 
Aberdeen  a Londra  vi  pone  più  tempo  che  per  percor- 
rere un  arco  di  120°  gradi,  cioè  dal  60°  di  lat.  ausi, 
al  60”  di  lat.  bor. 

Vi  è tale  numerica  relazione  fra  la  ampiezza  e la  ve- 
locità di  un’onda  e la  profondità  del  mare,  che  se  le 
prime  sono  conosciute,  la  profondità  può  essere  calcolata. 
Per  esempio,  se  un’onda  si  muove  in  ragione  di  12  miglia 
e V4  all’ora  e abbia  1000  piedi  di  ampiezza,  la  profondità 
del  mare  sarà  dieci  piedi,  secondo  la  formula  di  Airy; 
ma  se  un’onda  della  stessa  ampiezza  si  muova  in  ragione 
di  48  miglia  e s/4,  il  mare  sarà  1000  piedi  profondo.  Se- 
condo questa  legge  deve  ritenersi  che  il  Pacifico  meri- 
dionale sia  di  ima  grande  profondità. 

La  marea  in  alto  mare  è soltanto  un  alternativo  sol- 
levamento  ed  abbassamento  della  superficie,  cosicché 
l’onda  viaggia,  ma  non  l’acqua.  Un  uccello  che  si  ripo- 
sasse sul  mare,  non  progredirebbe  coll’ alzarsi  ed  abbas- 
sarsi delle  onde:  di  fatto  se  un  corpo  pesante  quanto 
l’acqua,  si  muovesse  in  ragione  di  1000  miglia  l’ora,  ca- 
gionerebbe una  distruzione  universale,  poiché  negli  ura- 
gani più  violenti,  la  velocità  del  vento  appena  sorpassa 
100  miglia  l’ora. 

Durante  il  passaggio  della  grande  onda  della  marea 
in  una  acqua  profonda,  le  particelle  del  fluido  scivolano 
dolcemente  per  un  istante  l’ una  sull’  altra  per  porsi  in 
un  nuovo  ordinamento,  e quindi  ritornano  nella  loro  po- 
sizione, ma  tale  movimento  è sommamente  limitato.  In 
alto  mare  la  resistenza  del  fondo*  è impercettibile;  però 
nelle  acque  basse,  dov’  è poca  la  velocità  dell’  ondata,  le 
parti  sue  inferiori  sono  ritardate  più  delle  superiori,  e 
siccome  l’attrito  continuamente  s’accresce  col  progre- 
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dire  dell’onda,  la  sua  cresta  s’avanza  più  rapidamente 
che  l’acqua  sottoposta,  cosicché  nei  bassi  fondi,  e presso 
alla  spiaggia,  l’ acqua  e l’ onda  camminano  durante  il 
flusso  della  marea,  e si  rovesciano  sul  lido. 

L’altezza  a cui  s’innalza  la  marea  dipende  dalla  con- 
formazione delle  spiaggie  e del  fondo  del  mare,  e dalla 
direzione  con  cui  l’onda  giunge  alla  terra.  Questa  altezza, 
per  tutto  l’Atlantico  è di  10  a 12  piedi,  ma  l’onda  della 
marea  si  slancia  con  tant’  impeto  nella  Baia  di  Fundy 
che  vi  s’innalza  fino  a 50  piedi,  e per  causa  del  pendio 
de’  littorali  nel  Canale  di  Bristol,  ivi  ha  40  piedi  di  al- 
tezza. Allorquando  la  marea  entra  nel  mare  del  Nord,  a 
settentrione  della  Scozia,  si  eleva  a 12  piedi,  ma  nel  pro- 
gredire verso  mezzogiorno  lungo  la  costa  orientale  d’Inghil- 
terra sur  un  littorale  che  dolcemente  si  abbassa,  e per- 
cuotendo la  terra  ognor  più  direttamente,  l’acqua  solle- 
vasi a sempre  maggiore  altezza  in  ogni  luogo  sino  a che 
nel  Humber  tocca  i 20  piedi. 

Accade  talvolta  che  due  eguali  maree,  venendo  per 
differenti  vie,  si  incontrino,  ed  allora  l’ acqua  s’ innalza 
ad  un’altezza  doppi*  di  quella  a cui  altrimenti  sarebbe 
pervenuta.  Una  completa  cessazione  di  marea  ha  luogo 
quando  il  flusso  s’incontra  col  riflusso,  come  nel  centro 
dell’Oceano  Germanico;  circostanza  antiveduta  dalla  teo- 
ria, e confermata  dal  capitano  Hewett,  ignaro  che  esi- 
stesse una  tale  elisione.  Quando  due  maree  che  vengono 
da  opposte  direzioni  s’incontrano,  la  maggiore  vince  la 
minore,  e l’altezza  che  ne  risulta  è eguale  alla  loro  dif- 
ferenza; il  che  supponesi  sia  il  caso  a Yarmouth,  dove 
la  marea  è piccolissima.  Tali  variazioni  avvengono  per 
lo  più  nei  canali  fra  le  isole,  e nelle  foci  dei  fiumi.  Quando 
la  marea  risale  subitamente  un  fiume  ingombro  da  sec- 
che, la  discesa  della  corrente  ne  viene  impedita:  l’acqua 
si  sparge  sulle  sabbie,  ed  un’onda  con  alta  cresta  è so- 
spinta con  forza  entro  l’alveo.  Ciò  avviene  nell’Hoogly, 
imboccatura  del  Gange,  e nel  fiume  delle  Ammazzoni  al 
tempo  degli  equinozi,  dove  cinque  di  codeste  onde  ster- 
minatrici, alte  da  12  a 15  piedi,  si  ripetono  per  tre  giorni 
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successivi,  risalendo  quel  fiume  l’uno  dopo  l’altra  : il  che, 
in  un  grado  minore,  avviene  anco  in  alcuni  dei  fiumi 
inglesi. 

L’  altezza,  e l’ ora  delle  maree,  variano  secondo  l’ età 
della  luna.1 

L’ urto  del  vento  si  combina  colle  maree  nell’  agitare 
la  superficie  dell’  oceano,  e secondo  la  teoria  delle  ondu- 
lazioni, ciascuna  causa  produce  il  suo  effetto  indipenden- 
temente dall’altra;  il  vento  nullameno  non  solamente 
solleva  le  onde,  ma  è causa  eziandio  di  trasferimento 
dell’acqua  superficiale.  L’attrazione  tra  le  particelle  d’aria 
e d’acqua,  ed  altresì  la  pressione  dell’atmosfera,  mettono 
lo  strato  inferiore  dell’aria  in  contatto  adesivo  colla  super- 
ficie del  mare.  Se  il  moto  del  vento  sarà  paralello  alla 
superficie,  vi  sarà  sempre  del  confricamento,  ma  l’acqua 
rimarrà  liscia  come  uno  specchio  : se  però  la  direzione  del 
vento- è inclinata,  per  quanto  sia  piccolo  il  grado  dell’in- 
clinazione, comparirà  un  increspamento.  L’urto  del  vento 
solleva  un’  onda  piccola,  la  cui  altezza  ripara  dal  vento 
l’acqua  che  le  è dietro,  il  quale  conseguentemente  va  a 
percuotere  sulla  superficie  un  poco  più  in  là.  Così  cia- 
scun impulso  combinandosi  coll’altro  produce  una  ondu- 
lazione, che  progredisce  continuamente. 

Quelle  bellissime  strisce  argentate  sulla  superficie  di 
un  mare  tranquillo,  chiamate  dai  marinari  eampe  di  gatto, 
sono  dovute  ad  una  deviazione  parziale  del  vento  dalla 
direzione  orizzontale.  La  resistenza  dell’acqua  cresce  colla 
forza  e con  l’inclinazione  del  vento.  Sul  principio  il  com- 
movimento si  estende  poco  sotto  la  superficie,  ma  nelle 
burrasche  prolungate,  persino  le  acque  profonde  si  con- 
turbano; i flutti  divengono  sempre  più  alti,  ed  allorquando 
la  superficie  del  mare  è sospinta  dal  vento,  le  loro  cre- 
ste mostruose  spinte  fuori  dalla  perpendicolare,  si  river- 
sano in  spumosi  cavalloni.  Alcune  volte  parecchi  flutti 
rovesciansi  l’ uno  sull’  altro,  e danno  al  mare  un  aspetto 
sublime  e terribile.  Le  onde  più  alte  che  si  conoscano, 


* Alias  Pltys.  Of  Keith  Johnston. 
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avvengono  durante  la  burrasca  di  nord-ovest  in  prossimità 
del  Capo  di  Buona  Speranza,  giustamente  chiamato  dagli 
antichi  navigatori  portoghesi  il  Capo  delle  Burrasche , 
e sembra  che  anche  il  Capo  Hom  sia  la  dimora  delle 
tempeste.  La  sublimità  della  scena,  insieme  al  minacciante 
pericolo,  conduce  naturalmente  ad  idee  esagerate  intorno 
l’altezza  dei  flutti,  che  sembrano  torreggiare  quasi  mon- 
tagne, come  proverbialmente  si  dice:  nulladimeno  vi  è 
ragione  di  credere  che  le  onde  più  alte  presso  del  Capo 
di  Buona  Speranza  superino  talora  i 40  piedi,  dall’  av- 
vallamento alla  sommità;  poiché  il  dottor  Scoresby  le 
osservò  di  tale  altezza  nell’Atlantico,  ed  eziandio  dal  Great 
Charter,  durante  un  ciclone  che  incontrò  nel  suo  viaggio 
all’Australia.1  Le  onde  sono  corte  e ripide  nei  piccoli  e 
bassi  mari,  ed  appunto  perciò  sono  più  pericolose  dei 
grandi  rivolventisi  cavalloni  dell’alto  oceano. 

« La  spiaggia  del  mare  dopo  una  tempesta  offre  uno 
spettacolo  straordinariamente  grandioso.  Addimostra  l’azio- 
ne di  una  forza  gigantesca,  ed  imprime  nella  mente  il  pen- 
siero della  presenza  di  un  possente  elemento,  sublime 
quanto  la  cascata  ed  il  fulmine.  Molto  prima  che  le  onde 
arrivino  alla  spiaggia,  si  può  dire  che  toochino  il  fondo 
del  mare,  poiché  quando  l’acqua  s’abbassa,  crescono  in 
altezza  ma  decrescono  in  lunghezza.  Finalmente  il  flutto 
diviene  più  alto,  più  affilato,  assume  una  forma  d’insta- 
bile equilibrio,  vacilla,  e irto  di  creste  di  spuma,  si  frange 
con  immensa  violenza,  e continuando  a frangersi,  scema 
gradatamente,  finché  finisce  in  una  frangia  spumosa.2  » 

Le  onde  sollevate  dal  vento  sono  totalmente  indipen- 
denti dalle  onde  della  marea  : ciascheduna  mantiene  il 
suo  non  turbato  corso,  e siccome  le  ineguaglianze  delle 
spiaggie  infrangono  le  onde  in  tutte  le  direzioni,  esse 
modificansi  mutuamente  incontrandosi,  e presentano  una 
nuova  resistenza  al  vento,  talché  potrebbe  essere  che  vi 


1 Le  osservazioni  del  dottor  Scoresby  nell’  Atlantico,  fatte  con  cure 
maggiori  di  quelle  ebe  finora  siansi  adoperate,  confermano  codesto  risul- 
tamento. — Procecdingt  of  British  Atioeialio»,  1850. 

9 J.  Scott  Russell,  on  Wavet. 
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fossero  tre  o quattro  sistemi  o serie  di  onde  coesistenti, 
e tutte  moventisi  in  differenti  direzioni,  mentre  le  sin- 
gole onde  di  ogni  serie  o sistema  manterrebbero  il  loro 
parallelismo. 

L’ ondulazione  chiamata  onda  di  fondo,  prodotta  dalla 
persistenza  di  una  forte  burrasca,  è affatto  differente 
dalla  agitazione  dei  flutti,  che  si  limita  all’  area  percossa 
dal  vento,  mentre  che  1’  onda  di  fondo  si  propaga  rapi- 
damente attraverso  l’ oceano  a regioni  lontanissime,  fuori 
dell’influenza  diretta  della  burrasca  da  cui  fu  sollevata, 
e continua  ad  innalzare  la  superficie  liscia  e lucida  del- 
1’  oceano  per  ben  lungo  tempo,  dopo  che  il  vento  e le 
onde  sono  in  riposo.  Nel  Pacifico  meridionale,  flutti  che 
devono  aver  viaggiato  contro  al  vento  aliseo  più  di  1000 
miglia  dalla  sede  della  tempesta,  vengono  a spegnere  la 
loro  furia  sul  lato  sotto  vento  delle  numerose  isole  ma- 
dreporiche che  abbelliscono  quell’  aprico  mare.1  Cosicché 
un’  onda  di  fondo  viene  alcune  volte  da  una  parte  diret- 
tamente'opposta  al  vento,  e talvolta  da  diversi  punti  del- 
l’ orizzonte  nel  tempo  stesso,  producendo  un  immenso 
commovimento  nel  mare  anche  in  mezzo  ad  una  calma 
profonda,  senza  mai  incresparne  la  superficie.  Quelli  sono 
gli  araldi  che  indicano  al  marinaro  la  regione  lontana 
dove  la  tempesta  ha  muggito,  e non  di  rado  sono  i nunzi 
del  suo  approssimarsi.  Al  margine  dei  ghiacci  polari,  in 
aggiunta  a tanti  altri  pericoli  vi  è generalmente  un’  onda 
di  fondo,  che  sarebbe  assai  formidabile  per  il  navigante 
quando  il  tempo  è nebbioso,  se  non  fosse  che  il  gran 
fragore  del  ghiaccio  1’  avverte  della  sua  vicinanza. 

Le  grandi  onde  di  fondo  si  propagano  attraverso 
l’ oceano,  sino  a che  gradatamente  si  abbassano  a cagione 
dell’  attrito  dell’  acqua,  o sino  a che  l’ ondulazione  è ar- 
restata dalla  resistenza  della  terra,  ma  in  questo  caso  si 
travolgono  in  ondate  spumose  sulla  spiaggia,  e si  gettano 
in  sprazzi  e schiuma  sugli  scogli.  Nelle  isole  dei  Capo 
Verde  si  vedono  i cavalloni  a grande  distanza  avvicinarsi 


1 Voyage  to  thè  Pacific , del  capitano  Becche)-. 
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come  montagne.  Quando  all’  onda  di  fondo  s’ aggiunge  una 
burrasca,  il  commovimento  è grandissimo,  e tremenda  è 
la  forza  de’  marosi,  ballottando  enormi  masse  di  roccie  e 
scuotendo  gli  scogli  dai  loro  fondamenti.  Durante  le  grandi 
burrasche  sulla  costa  di  Madras,  le  ondate  si  rompono  ad 
una  profondità  di  acqua  di  54  piedi,  alla  distanza  di  quat- 
tro e anche  di  quattro  miglia  e mezzo  dalla  spiaggia.  La 
violenza  della  tempesta  è talvolta  così  intensa  da  arre- 
stare i flutti,  spandendo  l’ acqua  della  loro  superficie  in 
un  grande  acquazzone,  chiamato  dai  marinari  inglesi 
spoondrift.  In  sì  fatti  casi  1’  aria  rimane  impregnata  di 
particelle  saline  sino  alla  distanza  di  50  miglia  entro 
terra. 

La  forza  delle  onde  nelle  burrasche  di  vento  è tre- 
menda. Dalle  esperienze  fatte  da  A.  Stevenson,  il  celebre 
ingegnere  del  faro  di  Skerryvore  sulla  spiaggia  occiden- 
tale della  Scozia,  che  rimane  esposta  a tutto  l’ infuriar 
dell’ Atlantico,  pare  che  la  pressione  media  delle  onde 
durante  i mesi  estivi  uguagli  il  peso  di  611  libbre  per 
ogni  piede  quadrato  di  superficie,  mentre  che  durante 
l’inverno  è di  2086  libbre,  ossia  tre  volte  maggiore.  Du- 
rante la  tempesta  avvenuta  il  9 marzo  1845,  la  pressione 
ammontava  a 6083  libbre.  Ora  siccome  la  pressione  di 
un’  onda  alta  20  piedi  e non  in  moto,  è soltanto  all’  in- 
circa una  mezza  tonnellata  per  piede,  quadrato,  ciò  addi- 
mostra  quanta  parte  della  forza  delle  onde  è dovuta  alla 
loro  velocità.  I cavalloni  che  si  frangono  sulle  rupi  della 
spiaggia  occidentale  dell’ Irlanda  sono  magnifici.  Il  conte 
di  Dunraven  ne  misurò  alcuni,  i cui  sprazzi  si  slancia- 
vano all’  altezza  di  150  piedi. 

Nell’Isola  di  Man  una  pietra,  che  pesava  circa  150 
libbre,  fu  sollevata  dal  suo  posto,  e portata  entro  terra 
durante  una  burrasca  di  nord-ovest  ; e nelle  Ebridi  un 
masso  di  roccia  del  peso  di  42  tonnellate  fu  remosso  di 
alcuni  piedi  dalla  forza  dei  flutti.  Il  faro  di  Bell  Rock, 
nel  Mar  Germanico,  quantunque  alto  112  piedi,  è lette- 
ralmente seppellito  dalla  spuma  e dagli  sprazzi  sino  alla 
cima,  durante  un’  onda  di  fondo,  e quando  non  vi  è ven- 
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to.  Nel  20  novembre  1827  la  schiuma  si  alzò  sino  a 117 
piedi,  talché  Stevenson  calcolò  che  la  pressione  fosse  quasi 
di  tre  tonnellate  per  piede  quadrato. 

L’ effetto  di  una  burrasca  si  fa  sentire  ad  una  distanza 
relativamente  piccola  sotto  la  superficie  dell’acqua;  pro- 
babilmente il  mare  è tranquillo  alla  profondità  di  200 
o 300  piedi;  e se  non  fosse  così,  l’ acqua  sarebbe  torbida, 
e gli  animali  marini  sarebbero  distrutti.  Tutto  ciò  che 
diminuisce  1’  attrito  del  vento,  appiana  la  superficie  del 
mare,  come  l’olio, per  esempio,  o uno  di  quegl’immensi 
pezzi  di  ghiaccio,  mossi  da  una  corrente,  i quali  soppri- 
mono perfino  l’ innalzamento  prodotto  dall’  onda  di  fondo. 
Quando  T aria  è umida,  la  sua  attrazione  sopra  1’  acqua 
vien  diminuita,  e conseguentemente  anche  l’ attrito  ; per- 
ciò durante  il  tempo  di  pioggia  il  mare  è meno  ondoso 
che  nel  tempo  asciutto. 

§ 4.  Correnti  di  varia  estensione,  grandezza  e velocità 
disturbano  la  tranquillità  dell’oceano;  alcune  dipendono 
da  condizioni  permanenti  come  il  globo  stesso,  altre  da 
cause  sempre  variantisi  : le  correnti  permanenti  e più  im- 
portanti si  muovono  secondo  i grandi  cerchi  della  sfera. 
Una  circolazione  perpetua  nelle  acque  dell’  alto  mare  è 
mantenuta  mercè  le  immense  correnti  marine  che  talora 
sono  superficiali,  tal’ altra  sottomarine,  secondo  che  la 
loro  densità  è maggiore  o minore  di  quella  del  mare  cir- 
costante. Quantunque  esse  dipendano  dalle  stesse  cause 
che  i venti  alisei,  differiscono  essenzialmente  in  questo 
rispetto,  cioè  che  se  T atmosfera  si  riscalda  nella  parte 
inferiore  per  effetto  del  contatto  colla  terra,  e trasmette 
il  calore  agli  strati  sovraincombenti,  il  mare  invece  vien 
riscaldato  alla  superficie  dai  raggi  diretti  del  sole,  i quali 
producono  una  forte  e rapida  evaporazione,  specialmente 
nelle  regioni  tropicali  dell’  oceano,  dove  il  mare  supera 
di  molto  la  terra  in  estensione. 

Si  calcola  che  ogni  anno  s’ innalzino  dalla  superficie 
del  globo  186,240  miglia  cubiche  d’ acqua  in  forma  di  va- 
pore, principalmente  dai  mari  tropicali,  di  cui  una  parte 
viene  in  forma  di  pioggia  ad  essi  restituita,  ma  la  massima 
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porzione  è portata  dai  venti  per  innaffiare  il  terreno  e ali- 
mentare tutti  i fiumi  ed  i rivi  sulla  superficie  della  terra. 
L’ enorme  quantità  di  acqua  così  portata  via  per  evapo- 
razione nei  mari  caldi,  che  ammonta  a 139,680  miglia 
cubiche  soltanto  negli  Oceani  Pacifico  ed  Indiano,  per- 
turba l’ equilibrio  dei  mari,  il  quale  si  ristabilisce  me- 
diante un  perpetuo  flusso  d’  acqua  fredda  da  ciascun  polo 
verso  l’ equatore  e per  un  minimo  grado  dalla  circolazione 
verticale. 

Quando  queste  correnti  d’acqua  fredda  lasciano  i poli, 
esse  scorrono  direttamente  verso  l’ equatore,  ma  prima 
di  procedere  innanzi,  il  movimento  loro  è deviato  dalla 
rotazione  diurna  della  terra.  Ai  poli  esse  non  hanno  moto 
rotatorio,  e sebbene  lo  acquistino  a mano  a mano  che 
progrediscono  verso  l’equatore,  il  quale  gira  in  ragione 
di  1000  miglia  1’  ora,  tali  correnti  giungono  ai  tropici 
prima  di  avere  acquistato  una  velocità  di  rotazione  pari 
a quella  dell’  oceano  intertropicale.  Per  tal  ragione  esse 
rimangono  indietro,  e conseguentemente  sembra  che  scor- 
rano in  una  direzione  opposta  alla  rotazione  diurna  della 
terra.  Per  questa  causa  P intera  superficie  dell’  oceano, 
per  30  gradi  da  ciascun  lato  dell’  equatore,  è come  una 
corrente  o fiumana  di  una  larghezza  di  3000  miglia  da 
levante  a ponente.  I venti  absei,  i quali  spirano  conti- 
nuamente in  una  direzione,  concorrono  a dare  a codesta 
vasta  corrente  equatoriale  una  media  velocità  da  dieci  a 
undici  miglia  nelle  24  ore.1 

Quando,  per  ^causa  dell’  evaporazione,  1’  acqua  alla 
superficie  dei  mari  tropicali  diviene  più  densa  e più  sa- 
lata dell’acqua  sottostante,  essa  si  abbassa  lasciando  al- 
1’  azione  dell’  aria  una  nuova  superficie,  e la  proprietà 
di  tali  mari  di  sostenere  a galla  si  scemerebbe  se  non  lo 
impedissero  gh  esseri  che  vivono  nelle  acque  profonde. 
Per  quanto  sembrino  insignificanti  i molluschi,  i polipi 


1 I venti  prendono  nome  dai  punti  donde  spirano;  le  correnti  esatta- 
mente all’  opposto.  Un  vento  di  levante  viene  dal  punto  cardinale  che  porta 
il  medesimo  nome;  mentre  una  corrente  di  levante  viene  da  ponente,  e scorre 
verso  oriente. 
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coralliferi,  ed  altri  animali  marini,  che  abbondano  a mi- 
riadi nel  fondo  del  mare,  pure  hanno  tanta  parte  nelle 
grandi  operazioni  della  natura,  che  il  luogotenente  Maury 
dice  : « Essi  hanno  la  forza  di  porre  in  moto  dalPequatore 
ai  poli,  dal  fondo  alla  superficie,  l’ intero  mare.  » Collo 
estrarre  dall’  acqua  la  materia  solida  onde  costruire  quelle 
immense  scogliere  ed  isole  di  corallo,  e letti  di  marna,  e 
di  conchiglie,  e depositi  infusoriali  di  enorme  estensione, 
l’ acqua  diviene  galleggiante,  sollevasi,  viene  alla  superfi- 
cie, sopperisce  allo  spazio  di  quella  che  va  più  in  basso, 
la  quale  alla  sua  volta  fornisce  i materiali  per  nuovi  de- 
positi e per  nuova  provvisione  d’ acqua  alla  superficie,  e 
tale  alternativa  è perenne  quanto  lo  sono  le  stesse  cor- 
renti, ed  è uno  dei  più  maravigliosi  e più  begli  esempi 
dei  minimi  mezzi  che  conducono  a un  gran  fine.  Il  calore 
diretto  del  sole  accresce  la  proprietà  galleggiante  dell’acqua, 
la  quale  fluisce  in  correnti  superficiali  verso  il  polo,  ma  nel 
passare  dall’  equatore  dove  la  rotazione  della  terra  è al 
suo  massimo,  ai  poli  dove  non  ve  n’  è affatto,  esse  deviano 
sempre  più  verso  ponente,  e perdendo  gradatamente  il 
loro  calore  divengono  pesanti,  s’ abbassano,  e tornano 
un’  altra  volta,  come  sottocorrenti  a riunirsi  alla  corrente 
equatoriale.  Laonde  correnti  polari  fluiscono  all’  equatore, 
»,  e correnti  equatoriali  fluiscono  ai  poli  con  una  circolazione 
perenne  coeva  all’  oceano  medesimo,  e che  coesisterà  con 
esso  fino  a che  il  tempo  durerà.  Codesta  fluttuazione 
perpetua  delle  acque  dell’oceano,  tra  i bacini  polari  e 
l’equatore,  mentre  esse  diventano  alternativamente  ora 
calde  ora  fredde,  cagiona  quell’ ammirabile  sistema  di 
correnti,  le  quali  concorrono  coi  venti  a mitigare  il  freddo 
della  zona  ghiacciata,  ed  a temperare  il  caldo  di  quella 
torrida. 

La  corrente  equatoriale  dell’  Oceano  Pacifico  e Indiano 
si  può  riguardare  come  una  grande  fiumana  che  scorre 
dall’est  all’ovest  a traverso  circa  255  gradi  di  longitu- 
dine. Essa  traversa  il  Pacifico  con  una  corrente  larga 
3500  miglia  tra  i paralelli  26°  di  lat.  aust.  e 24°  di  lat.  bo- 
reale, espandendosi  così  su  quasi  un  terzo  della  distanza 
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eh’  è tra  polo  e polo.  La  sua  larghezza  diminuisce  giun- 
gendo all’Arcipelago  Indiano,  poiché  nell’Oceano  Indiano 
scorre  tra  il  10m°  ed  il  20mo  grado  di  latitudine  australe. 

Nel  Pacifico  Settentrionale  molti  sono  i rami  diver- 
genti dalla  principale  corrente,  ma  il  più  notevole  nasce 
nell’Oceano  Indiano.  È noto  col  nome  di  Corrente  Chi- 
nese  o Corrente  del  Golfo  del  Pacifico  Settentrionale  ; essa 
scorre  a traverso  lo  Stretto  di  Malacca,  e dopo  che  si 
sono  congiunte  ad  essa  alcune  correnti  calde  provenienti 
dai  mari  della  China  e di  Giava,  passa  nel  Pacifico  tra 
le  Filippine  e le  coste  dell’Asia,  donde  scorre  a tempe- 
rare il  clima  delle  Isole  Aleutiche,  e perdesi  nel  suo  pro- 
gredire verso  il  lido  dell’ America  Settentrionale.  Tra 
questa  regione  e la  spiaggia  del  Giappone,  una  corrente 
fredda  viene  dal  Mar  di  Okhotsk,  tanto  celebre  per  le  sue 
pesche  quanto  lo  è la  Corrente  fredda,  che  fluisce  sui 
grandi  banchi  di  Terra  Nuova  nell’  Atlantico.  Essa  pro- 
duce delle  dense  nebbie  sulle  coste  di  Jesso,  delle  Isole 
Kurili,  e del  Kamtschatka,  per  la  stessa  ragione  che  le 
produce  sui  banchi  di  Terra  Nuova,  la  Corrente  del  Golfo. 

I due  grandi  oceani  eh’  ora  consideriamo,  essendo 
quasi  chiusi  dalla  terra  a settentrione,  lo  scambio  prin- 
cipale di  acqua  calda  e di  fredda,  ha  luogo  al  lato  me- 
ridionale della  Corrente  Equatoriale  e dell’Oceano  An- 
tartico. Le  correnti  calde  che  tal  fiumana  equatoriale 
sospinge  nell’Oceano  Indiano,  devono  esser  grandissime, 
a Cagione  della  grande  evaporazione,  che  sorge  dall’  acqua 
spesso  alla  temperatura  di  90°  del  Fahrenheit.  Una  di 
tali  correnti  abbandona  il  tronco  principale,  tra  l’ Affrica 
e l’Australia,  e scorrendo  a mezzogiorno  finisce  in  un 
immobile  mare,  pieno  di  piante  marine,  simile  al  Mare  dei 
Sargassi  nell’Atlantico. 

La  corrente  equatoriale  dell’  Oceano  Indiano,  nello 
avvicinarsi  all’Isola  di  Madagascar  si  divide:  una  por- 
zione scorre  al  nord-ovest,  e piegandosi  intorno  all’estre- 
mità settentrionale  del  Madagascar,  fluisce  entro  il  Canale 
di  Mozambico,  ed  essendo  raggiunta  dall’altro  ramo,  oltre- 
passa il  Capo  di  Buona  Speranza  oltre  il  Banco  delle 
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Agulhas.  Poscia,  imbattendosi  con  una  corrente  calda  che 
viene  dall’Atlantico,  la  quale  rasenta  le  coste  afri- 
cane, ne  formano  una  sola,  larga  1000  miglia,  che 
fluisce  a mezzogiorno.  Correnti  fredde  che  provengono 
dall’  Oceano  Antartico  trascorrono  d’ ambo  i lati  del  Mare 
dei  Sargassi,  una  delle  quali  trasporta  montagne  di  ghiac- 
cio natanti  sino  giù  al  40ra°  paralello. 

Nel  Pacifico  meridiomde,  Maury  scoprì  una  ben  grande 
ramificazione  che  separasi  dalla  corrente  equatoriale  a 
mezzo  del  cammino  tra  la  spiaggia  dell’  America  e del- 
l’ Australia,  e che  dopo  un  corso  serpeggiante  si  volge 
verso  il  Mare  Antartico.  Questa  corrente  aiutò  Sir  James 
Ross  a penetrare  verso  il  sud,  più  avanti  di  quanto  potè 
il  capitano  Wilkes;  ed  è il  gran  cammino  che  conduce  ai 
Mari  Antartici.  Da  ciascun  dei  suoi  lati  vengono  dal  sud 
correnti  fredde,  l’una  rasente  le  coste  d’Australia,  e 
l’ altra  che  nomasi  la  Corrente  di  Humboldt,  e eh’  è in 
alcuni  luoghi  profonda  quasi  6000  piedi,  e costeggia  la 
riva  dell’  America  Meridionale,  temperando  il  calore  delle 
spiaggie  impluvie  del  Perù,  e della  quale  sentesi  l’ effetto 
perfino  all’equatore  alla  distanza  di  3500  miglia  dalla  costa 
americana.  Fra  cotesta  corrente  e quella  grande  equato- 
toriale,  giace  la  Regione  Desolata,  eh’ è un’area  del- 
P oceano  giammai  varcata  da  bastimenti  prima  della  sco- 
perta delle  miniere  d’ oro  dell’  Australia  e delle  isole  del 
Guano  del  Perù.  Di  rado  le  balene  vi  si  avvicinano,  e 
perfino  gli  uccelli  marini,  che  in  quei  pelaghi  meridionali 
così  di  sovente  accompagnano  i bastimenti,  nell’  appros- 
simarsi ad  essa  fi  lasciano,  e il  mare  stesso  è relativa- 
mente privo  di  vita  animale. 

Vi  sono  delle  correnti  superficiali  che  dipendono  dai 
venti.  Il  Pacifico  è sottoposto  all’  influenza  dei  venti  alisei 
che  producono  correnti  costanti;  ed  i mussoni  che  pro- 
ducono le  correnti  superficiali,  che  vanno  da  una  in  altra 
direzione  alternativamente,  prevalgono  principalmente  nel- 
l’ Oceano  Indiano.  Questi  venti  periodici  dipendono  dalle 
stagioni,  e regolano  la  navigazione,  sia  nella  Baia  di  Ben- 
gala, come  nei  Mari  Arabici.  E correnti  temporanee  prò- 
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dotte  da  parziale  evaporazione,  e cambiamenti  nella  pres- 
sione atmosferica,  e pioggie  dirottissime,  sono  frequenti 
nelle  regioni  tropicali. 

La  grande  corrente  equatoriale  dell’  Atlantico  sospinge 
il  ramo  già  menzionato  rasente  al  lido  dell’  Affrica  Meri- 
dionale, e perdesi  nell’Oceano  Antartico,  e dall’Oceano 
Polare  Antartico  una  corrente  che  arreca  i ghiacci  gal- 
leggianti passa  ad  oriente  del  Capo  Hom,  e trasporta 
montagne  di  ghiaccio  sino  al  37*  di  lat.  aust.,  eh’  è la  mas- 
sima prossimità  all’  equatore,  dove  finora  tali  montagne 
di  ghiaccio  siansi  vedute. 

La  corrente  equatoriale  Atlantica  prosegue  il  suo  corso 
verso  ponente,  larga  160  miglia,  nel  centro  dell’oceano, 
dove  sospinge  il  ramo  nord-ovest,  e arrivando  a San  Rocco 
sulla  costa  d’ America,  si  divide  nelle  due  correnti  del 
Brasile  e della  Guiana  ; la  prima  si  dirige  lungo  il  littorale 
dell’  America  Meridionale,  tanto  impetuosamente,  che  non 
è deviata  dalla  massa  d’ acqua  eh’  ivi  affluisce  dal  Rio 
della  Piata,  ma  però  si  perde  prima  di  giungere  al  Capo 
Horn.  Il  ramo  di  Guiana,  eh’  è assai  maggiore,  non  dis- 
turbato dai  grandiosi  fiumi  delle  Amazzoni  e dell’  Orinoco, 
corre  verso  le  Isole  delle  Indie  Occidentali;  quivi  si  ac- 
coppia colla  principale  corrente  equatoriale,  e così  unito 
entra  nel  Mar  dei  Caribei,  dopo  un  corso  di  4000  miglia 
a traverso  l’Atlantico  con  velocità  variabile  secondo  le 
stagioni,  ma  con  incirca  una  media  proporzionale  di  30  mi- 
glia in  24  ore.  Dal  Mar  dei  Caribei  gira  intorno  al  Golfo 
del  Messico  ed  irrompe  a traverso  lo  Stretto  della  Florida, 
costituendo  la  più  bella  e più  possente  fra  le  correnti  ocea- 
niche, che  ha  la  sorgente  sotto  il  tropico  del  Cancro  e la 
foce  nell’Oceano  Artico.  Il  suo  corso  è rapido  più  di  quello 
del  Mississippi  o del  Fiume  delle  Amazzoni,  ed  il  suo 
volume  è mille  volte  maggiore.  Nello  Stretto  della  Florida 
codesta  corrente  è larga  32  miglia,  profonda  2220  piedi, 
e corre  in  ragione  di  4 miglia  l’ ora.  Le  sue  acque  sono 
di  purissimo  azzurro  oltremare  fino  alle  rive  della  Ca- 
rolina, ed  è talmente  separata  dal  mare  per  dove  scorre^ 
e la  linea  di  separazione  è tanto  decisa,  che  si  può  tal- 
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volta  vedere  un  bastimento  metà  nel  mare,  metà  nella 
corrente.  A fior  d’ acqua  tal  corrente  ha  una  temperatura 
ben  alta,  essendo  di  86°  di  Fahrenheit  allo  Stretto  di  Bimi- 
ni,  e dopo  un  corso  di  3000  miglia  verso  il  nord,  conserva 
alla  superficie  un  calore  estivo;  non  pertanto  il  fondo  ed 
i suoi  lati  son  freddi.  Nel  suo  procedere  al  nord,  è fatta 
deviare  verso  oriente  dalla  rotazione  della  terra,  e prende 
quasi  perfettamente  la  forma  d’un  circolo  grande  della 
sfera,  ch’è  la  più  breve  distanza  tra  due  punti  di  questa  su- 
perficie, e tale  è in  generale  il  corso  delle  correnti,  sieno 
d’ aria,  sieno  d’ acqua,  quando  non  vengano  deviate  da  con- 
dizioni locali.  La  Corrente  del  Golfo,  nel  suo  corso  verso  le 
Isole  Brittanniche,  il  Mar  del  Nord  e l’Oceano  Glaciale, 
segue  questa  legge.  Dalla  Florida  al  Capo  Hatteras  alzasi 
effettivamente  per  cinque  o sei  piedi  in  un  miglio,  poiché 
non  si  frammischia  coll’  oceano,  ed  è più  profonda  al  Capo 
Hatteras  che  allo  Stretto  di  Bimini.  Al  Capo  Hatteras 
principia  ad  allargarsi,  e vien  piegata  alquanto  all’  est,  dai 
banchi  di  Terra  Nuova,  e tra  il  38'  e 40°  di  long.  occ.  si 
espande  come  un  ventaglio  dalle  Isole  Canarie  sino  al- 
l’ Oceano  Artico,  un  ramo1  scorrendo  intorno  la  costa  oc- 
cidentale dell’ Irlanda  e l’altro  a nord-est  verso  le  spiaggie 
della"  Norvegia  e dello  Spitzbergen.  La  presenza  di  codeste 
correnti  si  riconosce  dal  maggior  loro  calore  persino  fra 
i ghiacci  polari,  e a cagione  di  talune  di  queste  dira- 
mazioni il  Mare  dello  Spitzbergen,  alla  profondità  di 
1200  piedi,  è caldo  6°  o 7°  più  che  alla  superficie.  Laonde 
il  calore  di  quel  gran  fiume  oceanico  tempera  la  rigidezza 
dei  climi  persino  allo  Spitzbergen,  e se  non  fosse  per  la 
sua  influenza  mitigante,  le  coste  della  Gran  Brettagna  sa- 
rebbero assiepate  da  ghiacci  durante  il  giugno,  come  quelle 
del  Labrador.  Il  luogotenente  Maury  dice  che  sebbene  il 
calore  della  Corrente  del  Golfo  scemi  di  mano  in  mano 
ch’essa  va  verso  il  nord,  tuttavia  la  quantità  di  calore  ch’essa 
diffonde  nell’  Atlantico  in  un  giorno  d’ inverno,  basterebbe 
per  rialzare  la  temperatura  di  tutta  l’atmosfera  della 

* Questo  fu  riconosciuto  recentemente  dal  capitano  Irminger  delia  ma- 
rina danese. 
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Francia  e della  Gran  Brettagna  dal  punto  di  congelazione 
al  calor  dell’  estate,  ed  è questa  la  vera  cagione  della 
mitezza  e umidità  del  clima  dell’ Irlanda  e dell’Inghil- 
terra meridionale. 

Verso  le  Azzore  una  porzione  della  Corrente  del  Golfo 
piegasi  in  giro,  e dopo  essersi  imita  colla  Corrente  di 
Kennel,  dal  Canale  Inglese  scorre  lungo  la  costa  Affri- 
cana,  e si  congiunge  alla  gran  fiumana  equatoriale,  avendo 
compiuto  un  circuito  di  3800  miglia  con  varia  velocità,  e 
lasciando  tra  le  Isole  Azzore,  Canarie  e Capo  Verde  un  vasto 
spazio  di  acqua  presso  che  immobile,  ampio  260,000  miglia, 
eh’  è quasi  sei  volte  più  grande  della  Germania.  Questa  im- 
mensa area  è il  Mare  Erboso  o dei  Sargassi,  così  chiamato 
per  essere  siffattamente  coperto  da  una  pianta  marina  chia- 
mata Fuco  o Sargassum  natans,1  in  modo  che  ad  una 
certa  distanza  sembra  solida  bastantemente  da  potervi 
camminar  sopra.  Queste  piante  marine  crescono  proba- 
bilmente sul  luogo,  ma  la  rotazione  della  terrà  è in  parte 
la  cagione  di  sì  grande  accumulazione:  poiché  tutto  ciò 
che  galleggia  sulla  Corrente  del  Golfo,  come  pure  la  stessa 
corrente,  va  verso  oriente  a cagione  del  moto  rotatorio, 
e così  le  alghe  e tutte  le  sostanze  che  vengono  dalle  altre 
parti  dell’Atlantico  alla  Corrente  del  Golfo,  sono,  attra- 
versandola, trasportate  al  suo  lato  orientale.  I cadaveri 
d’ animali  e le  piante  natanti  di  forme  ignote  a Colombo 
ed  a’ suoi  compagni,  le  quali  da  tal  corrente  portavansi 
alle  Azzore,  suggerirono  a quel  grande  uomo  l’idea  che 
un’  altra  terra  esistesse  al  di  là  dell’  Oceano  Occidentale, 
e ciò  condusse  alla  scoperta  del  Nuovo  Mondo. 

È usanza  comune  ai  navigatori  di  gettare  nel  mare 
delle  bottiglie  contenenti  la  data  ed  il  punto  dove  tro- 
vasi il  bastimento.  Si  formò  una  mappa  addimostrante 
il  corso  diretto  che  un  certo  numero  di  tali  bottiglie  prese 
nell’  Atlantico,  dalla  quale  apparisce  che  quelle  gettate  a 
mezzogiorno  del  45°  di  lat.  bor.,  giungono  o al  Golfo  del 

' Nel  Mare  dei  Sargassi  si  trova  anche  il  Macrocystis  nyrifera,  il  cui  fusto 
non  è grosso  più  di  un  dito,  ma  è lungo  da  4000  a 1500  piedi,  e nella 
parie  superiore  si  ramifica  in  filamenti  somiglianti  allo  spago. 
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Messico  o alle  Indie  Occidentali,  e tutte  quelle  buttate 
nelle  onde  al  nord  di  tal  parallelo,  arrivano  alle  coste 
d’Europa,  in  ediante  la  Corrente  del  Golfo,  o sue  ramificazioni  : 
nondimeno  il  luogotenente  Maury  fa  menzione  dell’  esem- 
pio di  una  bottiglia  che  gettata  in  mare  da  un  bastimento 
americano  presso  al  Capo  Hom  nel  1837  fu  trovata  di  re- 
cente sulla  spiaggia  d’ Irlanda.  Sembra  che  la  Corrente  del 
Golfo  impieghi  otto  mesi  a percorrere  il  tratto  dal  Golfo 
del  Messico  alle  spiaggie  di  Europa,  e che  la  diramazione 
sua  più  larga  e più  lenta  impieghi  dodici  mesi  a tornare 
indietro  dalla  Baia  di  Biscaglia  al  Golfo  dei  Messico; 
periodi  che  pienamente  si  accordano  con  il  tempo  occupato 
dalle  bottiglie  galleggianti. 

Nell’  Atlantico  i venti  alisei  soffiano  regolarmente  sol- 
tanto tra  i paralleli  23°  di  lat.  bor.  e 9*  di  lat.  aust.,  e fra 
codesti  confini  le  correnti  superficiali  scorrono  con  una 
velocità  di  9 a 10  miglia  in  24  ore.  Tali  correnti  nelle 
regioni  calme  sono  assai  deboli,  e nei  mari  non  tropicali 
non  sono  così  regolari,  come  noi  sono  i venti  predomi- 
nanti, nè  corrono  sempre  nella  medesima  direzione,  nè 
colla  stessa  velocità. 

Le  correnti  oceaniche  superano  tutti  i fiumi  del  mondo, 
tanto  in  larghezza  e profondità,  quanto  in  lunghezza.  La 
corrente  equatoriale  dell’Atlantico  è larga  160  miglia 
vicino  al  lido  dell’Affrica,  e verso  la  metà  del  suo  corso 
attraverso  l’ Atlantico,  la  sua  larghezza  diviene  quasi 
uguale  alla  lunghezza  della  Gran  Brettagna  ; ma  siccome 
quivi  se  ne  distacca  un  ramo  che  si  dirige  al  nord-ovest, 
la  corrente  è diminuita  a 200  miglia  prima  di  arrivare 
alla  costa  del  Brasile.  La  profondità  di  questa  gran  cor- 
rente è sconosciuta,  ma  bisogna  dire  che  il  ramo  Brasi- 
liano sia  profondissimo,  poiché  non  lo  devia  neanche  il 
fiume  La  Piata,  il  quale  lo  traversa  con  tale  impeto,  che 
alla  distanza  di  500  miglia  dalla  sua  foce  le  sue  acque 
dolci  e limacciose  sono  ancora  percettibili  nell’  oceano. 
Quando  le  correnti  passano  sopra  secche  e scogli,  1’  acqua 
più  fredda  si  alza  alla  superficie,  e così  ne  ammonisce 
del  pericolo. 
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Nella  estate,  la  grande  corrente  del  polo  settentrio- 
nale, che  discende  lungo  le  spiaggie  orientali  della  Groen- 
landia insieme  colla  corrente  che  proviene  dallo  Stretto 
di  Davis,  strascina  seco  le  montagne  di  ghiaccio  sino  al 
margine  della  Corrente  del  Golfo.  La  differenza  delle  tem- 
perature di  queste  due  grandi  correnti  oceaniche  nel  punto 
di  loro  mutuo  contatto,  è cagione  delle  dense  nebbie  che 
incontransi  sui  banchi  di  Terranuova.  La  corrente  polare 
boreale  scorre  lungo  la  costa  dell’America  Settentrionale, ma 
più  presso  il  lido  che  la  Corrente  del  Golfo,  sino  alla  Florida 
ed  anche  più  in  là,  poiché  manda  una  sottocorrente  nel 
Mar  dei  Caribei.  Non  prima  dell’  anno  1838  W.  C.  Redfield 
ha  dichiarato  essere  sua  opinione  che  la  corrente  Artica, 
dopo  aver  passato  il  banco  di  Terranuova  scorra  al  sud 
ed  al  sud-ovest  sotto  la  Corrente  del  Golfo.  Questa  teoria 
è stata  confermata  dai  naviganti  americani,  che  hanno 
trovato  che  alla  profondità  di  2220  piedi  il  letto  della 
Corrente  del  Golfo  nella  sua  parte  più  calda  e più  stretta 
ha  la  temperatura  di  zero,  cosicché  scorre  sopra  uno 
strato  di  acqua  fredda.  Questa  bassa  temperatura,  però, 
non  si  estende  all’  est  del  46°  meridiano  occidentale,  per- 
chè in  questa  longitudine  il  comandante  Dayman  trovò 
che  T acqua  ha  una  temperatura  di  39°  7'  alla  profon- 
dità di  6000  piedi,  mostrando  così  un  notevole  contrasto 
a tanto  piccola  distanza.  La  corrente  di  acqua  fredda 
che  si  estende  dal  Capo  Hatteras  al  sud-est  delle  Isole 
Bermude,  come  gli  strati  freddi  trovati  nella  Corrente 
del  Golfo,  sono  senza  dubbio  porzioni  distaccate  della 
corrente  artica.  I pesci  che  abbondano  in  numero  im- 
menso in  questa  corrente  fredda  non  entrano  giammai 
nella  Corrente  del  Golfo,  la  cui  esistenza  fu  fatta  cono- 
scere dalle  balene  che  sfuggono  le  sue  calde  acque.  Le 
controcorrenti  sulla  superficie  sono  cosi  frequenti,  che 
non  havvi  uno  stretto  che  unisca  due  mari,  ove  non  se  ne 
trovi  un  esempio:  una  corrente  entra  e scorre  lungo  la 
spiaggia  da  un  lato,  mentre  di  contro  un’altra  corrente 
esce  radendo  1’  opposta  spiaggia.  Un  dei  casi  più  note- 
voli si  presenta  nell’  Atlantico  : è la  corrente  che  prin- 
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cipia  presso  il  littorale  della  Francia,  e dopo  aver  man- 
dato una  massa  d’ acque  nel  Mediterraneo,  attiensi  ad 
una  direzione  meridionale  a qualche  distanza  dal  conti- 
nente d’ Affrica,  sinché,  passato  il  Capo  Mesurada,  scorre 
per  1000  miglia  rapidamente,  diretta  a oriente  del  Golfo 
di  Biafra,  e sempre  in  contatto  immediato  colla  corrente 
equatoriale,  che  scorre  con  immensa  velocità  nella  dire- 
zione opposta,  ed  in  cui  finalmente  sembra  perdersi. 

Le  correnti  periodiche  sono  frequenti  nei  mari  orien- 
tali : una  scorre  entro  il  Mar  Bosso  dall’  ottobre  al  mag- 
gio, e n’  esce  fuori  dal  maggio  all’  ottobre.  Nel  Golfo 
Persiano  quest’ordine  è inverso;  nell’Oceano  Indiano  e nel 
Mare  Chinese  le  acque  sono  spinte  alternativamente  avanti 
ed  indietro  dai  mussoni.  Il  mussone  del  sud-ovest  è la 
causa  delle  inondazioni  del  Gange,  e dei  flutti  tremendi 
sulla  spiaggia  del  Coromandel.  Anche  le  maree  producono 
correnti  periodiche  sui  lidi  e negli  stretti,  l’ acqua  scor- 
rendo in  una  direzione  durante  il  flusso,  e nella  direzione 
opposta  durante  il  riflusso.  La  corrente  del  Roost  di 
Sumburgh  nel  promontorio  meridionale  di  Shetland,  corre 
in  ragione  di  15  miglia  l’ ora,  ma  però  le  correnti  più 
poderose  prodotte  dalle  maree  trovansi  fra  le  isole  delle 
Orcadi  e le  Shetland,  e la  loro  gran  velocità  nasce  da 
circostanze  locali.  Nell’alto  mare,  le  correnti  viaggiano 
in  ragione  di  un  miglio  sino  a tre  miglia  l’ora,  ma  la 
velocità  è minore  ai  margini  ed  al  fondo  della  corrente 
per  causa  dell’  attrito.1 

I vortici  nascono  da  venti  e da  maree  in  opposizione 
tra  loro  ; il  vortice  di  Maelstròm  sul  littorale  della  Nor- 
vegia è cagionato  dall’  incontrarsi  di  correnti,  prodotte  dalla 
marea  che  gira  intorno  alle  isole  di  Lofoden  e Moskòe  ; esso 
ha  un  diametro  di  un  miglio  e mezzo,  ed  è sì  violento, 
che  se  ne  ode  il  ruggito  alla  distanza  di  parecchie  leghe. 

Sia  pei  venti,  sia  per  le  maree,  sia  per  le  correnti, 

1’  oceano  non  ha  mai  riposo.  Però  nelle  regioni  equato- 

. 

1 11  lettore  che  desidera  avere  più  estesi  ragguagli  sulle  correnti  del- 
I’  oceano  può  leggere  le  opere  dei  signori  Maury  e Keith  Jolinston,  già  ri- 
cordate. 
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riali,  lungi  da  terra  ove  predomina  ima  morta  calma,  ed 
il  mare  è apparentemente  nella  più  perfetta  bonaccia, 
per  giorni  e giorni  partecipando  alla  quiete  universale, 
innalza  le  mute  e spianate  sue  onde  con  unità  e regolare 
periodo:  l’oceano  sembra  soltanto  dormire,  le  sue  pulsazioni 
continuano  ad  accadere,  e l’evaporazione  tiene  le  particelle 
della  sua  superficie  cristallina  in  incessante  movimento. 

La  calma  del  mare  equatoriale  è talvolta  disturbata 
da  un  superficiale  commovimento  sull’  acqua  chiamato 
infranta  marea  (tide  rips ) che  progredisce  con  aspetto 
minaccioso  e con  strepito  rumoreggiante. 

La  sicurezza  e la  durata  di  un  viaggio  dipende  dalla 
perizia  con  la  quale  il  nocchiero  sa  valersi  delle  di- 
verse correnti  e della  direzione  dei  venti  costanti  o pe- 
riodici, e ben  sovente  un  viaggio  si  abbrevia  facendo 
grandi  giri  per  avvantaggiarsene  se  favorevoli,  per  scher- 
mirsene se  avversi.  Da  Acapulco  nel  Messico,  a traverso 
il  Pacifico,  sino  a Manila  o a Canton,  gli  alisei  e la  cor- 
rente equatoriale  sono  così  favorevoli,  che  si  fa  il  tra- 
gitto in  50  o 60  giorni,  mentre  che  pel  ritorno  se  ne  ri- 
chieggono da  90  a 100.  Framezzo  le  Antille,  le  correnti 
ed  i venti  rendono  tanto  difficile  la  navigazione,  che  un 
bastimento  che  veleggi  dalla  Giamaica  alle  Piccole  Antille 
non  può  traversare  direttamente  il  Mare  dei  Caribei,  ma 
dee  far  un  giro  per  passare,  benché  contro-vento,  tra 
Cuba  ed  Haiti,  e così  entrare  nell’Oceano,  spendendo  nel 
far  questo  viaggio  pressoché  tante  settimane,  quanti  giorni 
si  richiedono  per  ritornare.  A cagione  della  predominanza 
dei  venti  occidentali  nell’  Atlantico  settentrionale,  il  viag- 
gio dell’  Europa  agli  Stati  Uniti  è più  lungo  per  il  tempo 
che  non  dall’America  all’  Europa,  ma  schivasi  la  Corrente 
del  Golfo  nel  viaggio  all’  America,  e se  ne  trae  vantaggio 
se  di  colà  si  ritorna.  Le  navi  che  vanno  dall’  Europa  alle 
Indie  Occidentali  ed  all’America  Centrale  o Meridionale, 
si  dirigono  generalmente  verso  le  Isole  Canarie,  appunto 
per  valersi  del  vento  aliseo  nord-est,  da  cui  son  portate 
fino  a 10  gradi  dall’  equatore. 

Si  può  intraprendere  il  passaggio  dalla  Gran  Bretta- 
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gna  al  Capo  di  Buona  Speranza  in  ogni  stagione,  e si 
compie  in  50  o 60  giorni;  ma  poi  dal  Capo  di  Buona 
Speranza  all’  India  ed  alla  China  fa  d’ uopo  regolare  il 
veleggio  secondo  le  stagioni  dei  mussoni.  Vari  sono  i 
corsi  che  si  adattano  a questo  scopo,  ma  tutti  attraver- 
sano il  vero  centro  della  regione  degli  uragani,  il  quale 
include  le  isole  di  Rodriguez,  Maurizio  e Borbone,  e si 
estende  da  Madagascar  sino  all’Isola  di  Timor. 

La  minor  distanza  tra  due  punti  qualsieno  sulla  su- 
perficie del  globo  è l’arco  di  un  gran  circolo;  laonde  la 
durata  di  un  viaggio  dipende  dalla  perizia  di  tenersi  presso 
a siffatta  linea  per  quanto  i venti  e le  correnti  lo  con- 
sentano. La  geografia  fisica  del  mare  è adesso  tanto 
nota,  e le  mappe  dei  venti  e delle  correnti  sono  così  per- 
fette, che  il  marinaio  attraversando  1’  oceano  che  non 
ha  traccia,  può  seguire  il  suo  corso  colla  stessa  confi- 
denza che  s’ ei  fosse  sopra  una  via  ferrata.  Il  luogotenente 
Maury  ne  dà  l’ esempio  di  due  grandi  bastimenti  che  la- 
sciarono Nuova  York  per  andare  in  California,  eh’  è alla 
distanza  di  15,000  miglia.  Uno  eh’  era  migliore  veliere, 
partì  nove  giorni  più  tardi,  raggiunse  l’altro,  seco  par- 
lamentò al  Capo  Hom,  poi  passando  oltre,  giunse  il  primo. 
Essi  non  andavano  d’ intesa,  ma  ciascuno  correva  per 
guadagnar  tempo,  e terminato  il  viaggio,  allorquando  fu- 
rono tracciate  su  di  una  mappa  le  loro  vie,  si  vide  che 
erano  pressoché  identiche.  Si  cita  un  altro  esempio  di 
tre  navi  che  facevano  a gara  il  medesimo  lungo  viaggio 
nè  pur  esse  andando  d’intesa,  ma  framezzo  a tutte  le 
vicissitudini  di  clima,  di  venti,  e correnti,  quelle  navi 
passavano,  si  ripassavano,  parlavansi  di  sovente,  come  se 
fossero  ad  una  corsa  di  cavalli. 

La  rapidità  e la  diligenza  con  cui  i piroscafi  postali 
ed  altri  a migliaia  vanno  perpetuamente  attraversando 
avanti  e indietro  1’  Atlantico,  quasi  sopra  una  medesima 
linea,  resero  sì  grande  il  pericolo  di  collisione,  che  il 
luogotenente  Maury  propose  che  concordemente  si  stabi- 
lissero due  stradali,  di  larghezza  da  25  a 30  miglia  pei 
piroscafi,  l’ uno  per  quelli  diretti  agli  Stati  Uniti,  e 1’  al- 
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tro  pei  reduci  da  essi;  progetto,  che  per  la  perfezione 
della  scienza  nautica  si  rende  intieramente  attuabile. 

Quella  elegantissima  classe  di  piroscafi  ad  elice,  cono- 
sciuta col  nome  di  clipper,  fu  recata  a tal  perfeziona- 
mento nella  Gran  Brettagna  e nell’ America,  che  i detti 
piroscafi  sono  adoperati  nei  lunghi  viaggi  per  ogni  dove 
sul  globo,  e diedero  un  carattere  totalmente  nuovo  alla 
navigazione.  Il  viaggio  del  Boyal  Charter  dall’  Inghil- 
terra all’  Australia  palesa  la  maravigliosa  velocità  di  que- 
sti bellissimi  bastimenti.  Dopo  aver  lasciato  Plymouth, 
la  nave  corse  in  ragione  di  200  miglia  in  24  ore,  ed  in  50 
giorni  aveva  già  traversata  la  metà  della  circonferenza 
del  globo.  Per  12  giorni  consecutivi  quel  piroscafo  compì 
292  miglia  al  giorno,  per  sei  dì  la  sua  velocità  fu  di 
300  miglia  in  24  ore,  senza  vapore  e colle  vele  soltanto, 
ed  il  dottore  Scoresby,  il  celebre  navigatore  artico,  che 
vi  andò  come  passeggierò,  affine  di  accertare  l’ effetto  che 
ha  un  bastimento  di  ferro  sulla  bussola,  lo  stimò  « un 
modello  di  architettura  navale,  e della  maggior  perfezione 
possibile.  » S’imbatterono  con  un  ciclone  o uragano,  e 
nondimeno,  in  mezzo  ai  più  avversi  e tremendi  flutti  alti 
40  piedi,  il  piroscafo  si  manteneva  sì  saldo  ed  asciutto, 
che  le  signore  vi  passeggiavano  sulla  poppa,  e la  signora 
Scoresby  andò  perfino  sul  cassero  per  vedere  come  il  piro- 
scafo evitava  quei  flutti  così  alti  così  spaventevoli  e mi- 
nacciosi, guidato  dalla  perizia  di  uno  dei  primari  fra  i 
navigatori. 

Nell’  anno  1838  i piroscafi  di  Nuova  York  navigarono 
cinque  milioni  e mezzo  di  miglia,  portando  incirca  sedici 
milioni  di  passeggieri,  con  due  soli  accidenti,  e colla  per- 
dita di  otto  persone. 

. Gli  immensi  depositi  di  carbon  fossile  scoperti  nel- 
1’  Australia,  nella  Nuova  Zelanda,  nello  stabilimento  in- 
glese di  Labuan  e nelle  prossime  spiaggie  di  Borneo,  nel 
Chili  e nell’  isola  di  Vancouver,  somministrarono  i mezzi 
per  aumentare  la  navigazione  a vapore  nel  Pacifico,  e 
per  raccorciare  i viaggi  su  quell’  oceano. 

§ 5.  L’ acqua  del  mare  è un  cattivo  conduttore  del  calo- 


Digitized  by  Google 


328  TEMPERATURA  DELL’OCEANO.  CAP.  XVIII. 

• • ' * \ 
rico,  epperciò  la  temperatura  dell’oceano  va  meno  sog- 
getta a cambiamenti  repentini  che  1’  atmosfera  : l’ influenza 
delle  stagioni  si  fa  impercettibile  alla  profondità  di  300 
piedi;  e siccome  probabilmente  la  luce  non  penetra  ad 
una  profondità  maggiore  di  700  piedi,  così  il  calore  del 
sole  non  ha  forza  nel  fondo  di  un  profondo  mare.  È 
stato  provato  ad  evidenza  che  in  tutte  le  parti  del- 
l’ oceano,  ad  una  certa  profondità,  che  dipende  dalla  lati- 
tudine, l’ acqua  ha  una  temperatura  costante  d’ incirca 
39»  5'  di  Fahrenheit.  All’equatore  lo  strato  di  acqua  di 
tal  temperatura,  sta  alla  profondità  di  7200  piedi,  donde 
poi  si  alza  gradatamente  sino  che  giunge  a fior  d’ acqua 
nella  latitudine  australe  di  56°  26',  dove  l’ acqua  ha  la 
temperatura  di  39°  5'  a qualsiasi  profondità;  quindi  scende 
gradatamente  sinché  alla  latitudine  australe  di  70°,  code- 
sto strato  è a 4500  piedi  al  di  sotto  della  superficie.  Nel- 
l’ andare  dall’  equatore  verso  il  nord  si  osserva  la  stessa 
legge.  Laonde  in  quanto  alla  temperatura  vi  sono  tre 
regioni  nell’  oceano  : l’ una  equatoriale,  e due  polari.  Nella 
regione-  equatoriale,  la  temperatura  delle  acque  alla  su- 
perficie dell’  oceano  è di  82*4'  di  Fahrenheit;  è dunque  più 
alta  che  quella  dello  strato  di  39°  5',  mentre  che  nelle 
regioni  polari  è più  bassa.  Così  la  superficie  dello  strato 
di  temperatura  costante  descrive  una  curva  che  principia 
alla  profondità  di  4500  piedi  nel  bacino  meridionale,  donde 
si  rialza  gradatamente  verso  la  superficie  nella  latitudine 
australe  di  56°  26',  quindi  discende  a 7200  piedi  sotto  la 
superficie  dell’  acqua  all’  equatore,  poi  si  rialza  nuova- 
mente alla  superficie  nella  latitudine  boreale  corrispon- 
dente, donde  un’altra  volta  discende  ad  una  profondità 
di  4500  piedi  nel  bacino  settentrionale. 

La  temperatura  della  superficie  dell’oceano  va  de- 
crescendo dall’  equatore  ai  poli.  Per  10  gradi  da  ogni  lato 
della  linea  equatoriale,  la  massima  temperatura  è di  82°  *4' 
Fahrenheit,  ed  è notevolmente  stabile;  di  qui  ad  ogni 
tropico  il  decrescimento  non  eccede  i 3°  * 7'.  La  tempera- 
tura tropicale  sarebbe  più  alta  se  non  fosse  per  le  cor- 
renti. Nella  zona  torrida  la  superficie  del  mare  è circa 


CAP.  XVIII.  GHIACCI  POLARI.  329 

di  6°  * 11'  Fahrenheit  più  calda  dell’aria  sovrastante,  perchè 
l’equilibrio  è impedito  dai  venti  polari  e dalla  grande 
evaporazione  che  assorbisce  il  calore  ; e siccome  un  grande 
volume  d’acqua  segue  lentamente  i cambiamenti  dell’at- 
mosfera, l’ avvicendarsi  del  giorno  e della  notte  poco 
v’influisce,  mentre  che  nelle  zone  temperate  è sensibile. 

La  linea  di  massima  temperatura,  ossia  quella  che 
passa  per  tutti  i punti  di  massimo  calore  dell’  oceano,  è 
molto  irregolare,  e non  coincide  coll’  equatore  terrest  re  : 
per  sei  decime  parti  della  sua  estensione,  rimane  ad  una 
media  distanza  di  5°  al  nord  dell’equatore,  ed  il  rima- 
nente si  tiene  ad  una  media  distanza  di  3°  dal  lato  me- 
ridionale dell’  equatore.  La  linea  di  massima  temperatura 
interseca  1’  equatore  terrestre  nel  mezzo  dell’  Oceano  Pa- 
cifico al  21*  di  longitudine  orientale,  passando  dall’emisfero 
settentrionale  al  meridionale,  e di  nuovo  tra  Sumatra  e 
la  penisola  di  Malacca  ritornando  dall’  emisfero  meridio- 
nale al  settentrionale.  Nel  Pacifico  la  massima  tempera- 
tura di  codetta  linea  è di  88°  *5'  Fahrenheit  sulle  spiaggie 
settentrionali  della  Nuova  Guinea,  dove  tocca  l’ equatore 
terrestre,  e nell’Atlantico  la  sua  temperatura  più  alta, 
eh’  è esattamente  la  stessa,  è nel  Golfo  del  Messico,  di 
dove  provengono  le  calde  acque  della  Corrente  del  Golfo. 

L’ acqua  superficiale  del  Pacifico  è mantenuta  ad  una 
temperatura  più  fredda  mercè  la  corrente  Antartica, 
ossia  la  Corrente  d’ Humboldt.  È di  14°  più  fredda  del- 
l’ oceano  adiacente,  e raffredda  1’  aria  che  le  sta  sopra 
sino  di  11°  più  dell’  atmosfera  circostante. 

Nell’Oceano  Indiano,  la  temperatura  più  alta  della 
superficie  acquatica  (87°  * 4')  trovasi  nel  Mare  Arabico  tra 

10  stretto  di  Bab-el-Mandeb  e la  spiaggia  dell’ Indostan. 

La  temperatura  superficiale  diminuisce  dai  tropici, 

con  lo  accrescersi  della  latitudine,  più  rapidamente  nello 
emisfero  meridionale  che  nel  settentrionale. 

§ 6.  Le  montagne  di  ghiaccio  che  vengono  dal  polo 
Australe  scendono  ad  una  latitudine  di  10°  più  bassa 
di  quelli  che  vengono  dal  Boreale.  Se  ne  vedono  presso 

11  Capo  di  Buona  Speranza,  e sovente  sono  di  grandi 
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dimensioni  : uno  osservato  dal  capitano  Dumont  d’ Urville 
era  lungo  13  miglia,  con  lati  perpendicolari  sopra  le  acque 
di  100  piedi:  sono  essi  di  forme  meno  variate  che  non 
quelli  dei  mari  boreali.  I bastimenti  di  esplorazione  co- 
mandati da  Sir  James  Ross  incontrarono  delle  moltitudini 
di  tali  ammassi  di  ghiaccio  con  superficie  spianate  e cir- 
coscritte da  fianchi  perpendicolari,  alti  per  ogni  lato  da 
100  a 180  piedi,  e qualche  volta  con  una  circonferenza 
di  parecchie  miglia.  La  grandezza  di  cotali  ammassi  deve 
essere  stata  enorme,  poiché  più  di  due  terzi  del  loro  vo- 
lume era  sott’  acqua.  In  conseguenza  del  condensamento 
dell’umidità  dell’aria  circostante,  cagionato  dal  freddo  di 
essi,  sono  involti  sovente  di  nebbia  che  li  rende  ancor 
più  pericolosi  ai  naviganti.  Il  medesimo  navigatore  si  ab- 
battè una  volta  in  una  catena  di  tali  stupendi  monti  di 
ghiaccio  vicini  l’ uno  all’  altro,  i quali  estendevansi  più 
oltre  che  non  potesse  giunger  lo  sguardo  persin  dalla 
cima  dell’  albero  del  bastimento.  Il  ghiaccio  infranto  ma 
in  masse,  è pur  sovente  in  quantità  immense,  ed  i va- 
scelli si  fecero  strada  a traverso  un  mare  coperto  di  tali 
ghiacci,  per  un’area  di  1000  miglia,  e sovente  in  circo- 
stanze spaventevolissime.  I massi  di  ghiaccio  sono  gene- 
ralmente più  piccoli  nei  Mari  Antartici  che  nei  mari 
relativamente  tranquilli  del  polo  boreale,  dove  sovente 
hanno  un  diametro  di  parecchie  miglia,  e dove  i campi 
di  ghiaccio  si  estendono  a perdita  di  vista.  L’  Oceano 
Antartico,  al  contrario,  è quasi  sempre  agitato  ; vi  è un 
perpetuo  moto,  e vi  sono  consuete  terribili  burrasche, 
che  frantumano  il  ghiaccio  e rendono  pericolosa  la  na- 
vigazione. I pezzi  minori  hanno  di  rado  un  quarto  di 
miglio  di  circonferenza,  e generalmente  molto  meno. 

Non  si  può  imaginare  più  tremenda  condizione  di 
quella  dei  bastimenti  attorniati,  durante  la  tempesta,  da 
dense  masse  di  ghiaccio,  in  buia  notte,  densa  nebbia,  folta 
neve,  e col  flutto  che  batte  continuamente  sovra  il  ponte 
gelandosi  istantaneamente.  Le  parole  stesse  di  Sir  James 
Ross  possono  soltanto  dare  un’  idea  del  terrore  di  una 
fra  le  numerose  burrasche  incontrate  dai  due  vascelli 
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eh’  erano  sotto  i suoi  ordini  : « Subito  dopo  la  mezza- 
notte i nostri  vascelli  trovaronsi  involti  in  un  oceano  di 
rotolanti  frantumi  di  ghiaccio,  duro  come  roccie  galleg- 
gianti di  granito,  che  s’ avventavano  contro  i fianchi 
delle  navi  con  tale  impeto,  da  fare  tentennare  gli  alberi 
come  se  dovessero  cadere  ad  ogni  successivo  colpo,  e la 
distruzione  dei  bastimenti  sembrava  inevitabile  per  le 
tremende  scosse  che  ricevevano.  Nel  principio  della  tem- 
pesta, il  timone  dell’  Erebus  fu  talmente  danneggiato  da 
non  essere  più  servibile,  e presso  che  nello  stesso  tempo 
un  segnale  mi  fece  noto  che  il  timone  del  Terror  era 
anch’  esso  totalmente  distrutto,  e quasi  staccato  dalla 
ruota  di  poppa.  Le  ore  si  succedevano  senza  la  minima 
diminuzione  delle  condizioni  spaventevoli  in  cui  ci  trova- 
vamo. L’ alto  strepito  prodotto  dal  cigolare  delle  travi  e 
de’  ponti,  allorché  erano  sospinti  contro  ai  più  gravi 
pezzi  di  ghiaccio,  il  che  non  poteasi  impedire  ad  onta  di 
tutti  gli  sforzi  della  nostra  gente,  era  sufficiente  per  col- 
mar di  spavento  l’ animo  più  forte,  non  sostenuto  dalla 
fiducia  in  Colui  che  regge  tutti  gli  eventi;  ed  io  com- 
metterei un  atto  d’ ingiustizia  verso  i miei  compagni,  se 
non  esprimessi  la  mia  ammirazione  per  la  loro  condotta 
in  occasione  di  tanta  prova.  Per  l’ intiero  periodo  di  28 
ore,  in  ogni  momento  delle  quali  appariva  poca  speranza 
che  vivremmo  per  vederne  un’altra,  l’imperterrita  e costante 
ubbidienza,  e gl’instancabili  sforzi  d’ogni  individuo,  fu- 
rono del  tutto  ben  degni  di  marinari  inglesi. 

« La  burrasca  toccò  il  suo  colmo  alle  2 pora.  segnando 
il  barometro  28,  *40  pollici,  il  quale  di  poi  principiò  ad 
innalzarsi.  Quantunque  fossimo  spinti  parecchie  miglia 
più  addentro  fra  cotali  ghiacci,  il  mare  non  sembrava 
meno  grosso,  i nostri  vascelli  seguitavano  a rotolarsi  e 
rimugghiare  in  mezzo  ai  pesanti  frantumi  dei  poderosi 
ammassi  di  ghiaccio,  su  cui  l’ oceano  avventando  i suoi 
montuosi  flutti,  travolgeva  enormi  blocchi  l’ un  sopra 
l’ altro,  e poi  di  nuovo  li  inabissava  sotto  le  acque  spu- 
manti, balzandoli  e triturandoli  con  spaventevole  vio- 
lenza. » 
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Per  tre  anni  successivi  furono  affrontati  cotali  peri- 
coli durante  quell’  ardita  e rischiosa  intrapresa.  Egli  era 
impossibile  di  passare  l’ inverno  in  quei  mari  australi,  ma 
nelle  varie  spedizioni  dell’  Oceano  Polare  Boreale  i basti- 
menti furono  imprigionati  per  molti  mesi  immobilmente 
nei  campi  senza  confine  di  ghiaccio,  pronti  a continuare 
il  pericoloso  lor  viaggio  sì  tosto  che  la  tarda  e corta 
estate  avesse  rotto  il  gelo. 

La  superficie  dell’  Oceano  Artico  riempiendo  l’ area  di 
un  circolo  il  cui  diametro  è da  3000  a 4000  miglia,  è 
sempre  al  punto  della  congelazione  dell’  acqua  dolce,  e 
nell’  inverno  quell’  area  è accerchiata  da  una  zona  di 
ghiaccio,  probabilmente  non  esteso  più  in  là  del  82°  di 
lat.  bor.,  poiché  vi  è tutta  la  ragione  di  credere  che 
l’ oceano  ne  sia  sgombro  in  prossimità  del  polo.  Il  con- 
torno di  questa  zona  sebbene  soggetta  a variazioni  par- 
ziali, è presso  a poco  lo  stesso  nelle  corrispondenti  sta- 
gioni in  ogni  successivo  anno,  e vi  sono  pure  cambiamenti 
periodici  nel  ghiaccio  polare,  che  dopo  una  serie  di  anni 
si  rinnuovano.  Il  processo  stesso  della  congelazione  pone 
un  limite  all’indefinita  estensione  del  ghiaccio  oceanico. 
L’ acqua  dolce  si  congela  alla  temperatura  di  32°  di  Fahre- 
nheit, ma  l’ acqua  del  mare  deve  essere  ridotta  a 28°  * 5' 
prima  che  deponga  il  suo  sale,  e cominci  a gelarsi;  il 
sale  così  liberato  ed  il  calore  emesso  ritardano  vieppiù 
il  processo  della  congelazione.  I ghiacci  dal  polo  boreale 
scendono  tanto  al  sud  nell’  inverno,  da  rendere  inaccessi- 
bile la  costa  di  Terranuova,  inviluppano  la  Groenlandia 
e talvolta  persino  l’ Islanda,  e sempre  investono  lo  Spitz- 
bergen  e la  Nuova  Zemlia. 

Allorché  il  sole  ritorna  al  settentrione,  la  zona  di  ghiac- 
cio si  frange  in  masse  enormi  ed  è allora  chiamato  dai 
naviganti  Artici  pached  ice.  Campi  galleggianti  di  ghiaccio 
con  un  diametro  di  20  a 30  miglia  sono  frequenti  nel- 
l’Oceano Artico;  talvolta  essi  hanno  una  estensione  di 
100  miglia,  e vengono  serrati  talmente  l’ uno  contro 
T altro,  che  non  rimane  apertura  fra  mezzo.  La  loro  spes- 
sezza varia  da  10  sino  a 40  piedi,  ma  ciò  non  si  vede, 
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perchè  almeno  due  terzi  della  massa  stanno  sotto  acqua. 
Qualche  volta  codesti  campi,  di  un  peso  di  molte  migliaia 
di  milioni  di  tonnellate,  acquistano  uu  moto  rotatorio 
velocissimo,  precipitandosi  l’ uno  contro  1’  altro  con  una 
collisione  tremenda.  Gl’  infranti  massi  di  ghiaccio  hanno 
sempre  una  tendenza  a galleggiare  verso  il  sud  anche  col 
tempo  più  calmo,  e nel  loro  progredire  i campi  di  ghiaccio 
sono  squarciati  dal  gonfiarsi  del  mare.  Si  calcola  che 
ogni  anno  la  corrente  trasporti  20,000  miglia  quadrate 
di  ghiaccio  galleggiante  lungo  la  costa  della  Groenlandia 
fino  al  Capo  Farewell.  Durante  la  burrasca  i campi  e le 
correnti  di  ghiaccio  s’  avvolgono  di  nebbia  e di  spuma 
provenienti  dagli  urti  incessanti  e tremendi  ; nulladimeno 
i marinari  inglesi  non  spaventati  da  pericolo  così  tre- 
mendo, guidano  intrepidi  le  loro  navi  in  mezzo  a questo 
orribile  e discordante  frastuono. 

Monti  stragrandi  di  ghiaccio  staccati  dagli  enormi 
ammassi  che  riempiono  i fiordi  della  Groenlandia,  van 
galleggiando  verso  il  sud  per  2000  miglia  per  liquefarsi 
nell’Atlantico,  dove  raffreddano  sensibilmente  l’acqua  cir- 
costante da  30  a 40  miglia,  e rinfrescano  l’aria  a lonta- 
nanza molto  maggiore.  La  loro  circonferenza  varia  da 
alcune  braccia  sino  a qualche  miglio,  e si  ergono  sublimi 
per  centinaia  di  piedi  al  di  sopra  della  superficie  del 
mare.  Settecento  di  tali  ammassi  sono  stati  veduti  tutti 
in  una  volta  nel  bacino  polare.  Quando  il  mare  è grosso, 
i frammenti  di  ghiaccio  si  rinfrangono  con  violenza  con- 
tro quelle  montagne  ghiacciate,  gettando  spuma  fino  alle 
loro  vette;  poi  nel  fondersi,  codeste  masse  talvolta  per- 
dono l’equilibro,  e giù  rovesciansi,  cagionando  un  com- 
movimento nel  mare,  che  rompe  i circostanti  campi  di 
ghiaccio,  e si  estende  per  lungo  e per  largo  con  fragore 
rimbombante  simile  al  tuono. 

Le  montagne  di  ghiaccio  galleggianti  hanno  apparenza 
di  rapi  di  creta  con  lucicante  superficie  e fenditure  di 
verde  smeraldo,  e l’acqua  del  più  grazioso  azzurro  o 
sorge  a polle  dalla  loro  superficie,  o in  belle  cascate  sca- 
turisce dai  loro  fianchi  cadendo  in  mare.  I grandi  campi 
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di  ghiaccio  pure,  e le  masse  ammonticchiate  sulla  loro 
superficie,  sono  di  una  estrema  bellezza  per  la  vivacità 
ed  il  contrasto  del  loro  colorito.  Una  particolare  oscurità 
nell’atmosfera,  cui  circonda  un  trasparente  vapore  all’oriz- 
zonte, indica  la  loro  posizione  quando  è nebbia,  e la  loro 
posizione  ed  il  loro  carattere  sono  accennati  quando  è 
notte  dal  fulgore  della  neve  riflesso  sull’  orizzonte.  Un  ma- 
rinaro sperimentato  è agevolmente  capace  di  distinguere 
dal  bagliore  della  neve  se  il  ghiaccio  sia  formato  di  re- 
cente, se  pesante,  compatto  od  aperto.  11  baglior  dei 
campi  di  ghiaccio  è lucidissimo,  ed  ha  una  tinta  gialla- 
stra; quello  del  ghiaccio  infranto  è di  una  bianchezza 
purissima  ; la  luce  del  ghiaccio  nuovamente  formato  è 
grigiastra,  ed  im  giallo  profondo  indica  la  neve  sulla 
terra. 

§ 7.  Il  Pacifico  è in  comunicazione  coll’ Oceano  Artico 
soltanto  mercè  lo  Stretto  di  Behring,  entro  il  cui  angusto 
canale  scorre  una  superficiale  corrente  verso  settentrione; 
ma  l’Atlantico  penetra  molto  più  in  là  del  Circolo  Artico 
all’est  della  Groenlandia,  ed  eziandio  nello  Stretto  di 
Davis,  il  quale  si  espande  formando  la  Baia  di  Baffin, 
grande  due  volte  quanto  il  Baltico,  profondissima,  e sot- 
toposta a tutti  i rigori  d’ un  inverno  artico.  Essa  è il 
vero  serbatoio  dei  ghiacci  galleggianti  e la  dimora  della 
balena.  La  Baia  di  Baffin  è la  linea  diretta  del  viaggio, 
per  lo  Stretto  di  Smith,  all’  Oceano  Polare,  e riempie 
un’area  di  un  milione  e mezzo  di  miglia  quadrate,  non 
esplorata  finora  nel  suo  prolungamento  verso  il  nord. 

Vi  è una  perpetua  circolazione  di  acqua  tra  l’Oceano 
Artico  e l’Atlantico.  Correnti  di  acqua  fredda  fluiscono 
verso  mezzogiorno  sulla  superficie  dell’  Oceano  Artico  entro 
l’Atlantico,  mentre  che  correnti  sottomarine  di  acqua  più 
calda  vanno  dall’Atlantico  ai  mari  Artici.  La  dolcezza 
delle  prime  mentovate  correnti,  causate  dal  fondersi  del 
ghiaccio,  allorché  il  sole  procede  al  nord,  le  rende  gal- 
leggianti quantunque  fredde,  e la  salsedine  delle  altre  le 
rende  pesanti,  sebben  comparativamente  calde.  Ma  col 
tempo  si  cangiano  le  qualità  delle  une  e delle  altre,  e 
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ritornano  agli  oceani  donde  già  vennero,  per  mantenere 
l’equilibrio  dei  mari. 

La  corrente  superficiale  deve  essere  di  una  forza  gran- 
dissima, poiché  un  campo  di  ghiaccio  d’  una  estensione  • 
di  300,000  miglia  quadrate,  trasportò  confitto  in  sé  stesso 
il  bastimento  Resolute  per  1000  miglia  verso  il  mezzo- 
giorno. Il  Resolute  era  stato  abbandonato  dal  capitano 
Kellett  alcuni  anni  prima,  incastonato  in  quell’ ammasso 
di  ghiaccio  presso  l’Isola  Melville,  e poscia  fu  trovato 
nel  mezzo  della  Baia  di  Baffin  da  alcuni  pescatori  di  ba- 
lene americani,  dai  quali  fu  condotto  agli  Stati  Uniti,  il 
cui  governo  lo  comperò  e cortesemente  lo  restituì  alla 
regina  Vittoria.  Il  luogotenente  De  Haven,  generosamente 
spedito  dagli  Stati  Uniti  in  cerca  di  Sir  John  Franklin, 
fu  anch’egli  imprigionato  dal  ghiaccio  per  nove  mesi,  in 
un  campo  di  egual  grandezza,  a mezza  strada  verso  lo 
Stretto  di  Davis,  e fu  trasportato  dalla  corrente  per  1000 
miglia  verso  il  sud.  La  media  spessezza  del  ghiaccio  era  di 
7 piedi,  ed  il  luogotenente  Maury  calcolò  che  un’area  di 
ghiaccio  larga  300,000  miglia  quadrate,  dello  spessore  di 
7 piedi,  avrebbe  il  peso  di  18  bilioni  di  tonnellate,  e che 
si  richiederebbe  una  quantità  di  acqua  molte  volte  mag- 
giore per  far  galleggiare  o sospingere  questo  ammasso  a 
traverso  lo  Stretto  di  Davis.  È sua  opinione  che  questi 
ghiacci  sono  formati  sulle  spiagge  dell’  aperto  Oceano 
Polare,  e che  sono  trasportati  perpetuamente  verso  il 
sud  appena  si  formano.  Convien  dire  che  una  quantità 
d’  acqua,  di  peso  uguale  a questi  due  campi  di  ghiac- 
cio ed  alle  correnti  che  li  trasportavano,  sia  sostituita  da 
correnti  sottomarine  più  calde,  provenienti  dall’Atlantico, 
le  quali,  passando  sotto  il  ghiaccio,  devono  recare  un 
certo  qual  calore  nel  bacino  polare,  ed  impedire  la  con- 
gelazione. Un  esempio  notevole  di  codeste  correnti  su- 
perficiali avvenne  nel  1827,  quando  Eduardo  Parry  ar- 
rivò alla  latitudine  di  82"  45’;  cosa  ch’egli  eseguì  strasci- 
nando il  suo  battello  a traverso  i campi  di  ghiaccio,  ma 
fu  obbligato  ad  abbandonare  l’ardita  e pericolosa  intra- 
presa di  giungere  al  polo,  poiché  la  corrente  spingeva  il 
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ghiaccio  verso  il  sud  più  rapidamente  di  quanto  ei  po- 
teva viaggiare  percorrendolo  verso  il  nord. 

Le  controcorrenti  sottomarine  che  scorrono  al  nord 
sembrano  anche  più  potenti  delle  correnti  superficiali 
che  volgonsi  al  sud.  Il  Grifin  raccontava  che  quando  la 
sua  nave  e quella  del  luogotenente  De  Haven  nella  Baia 
di  Baffin,  si  dirigevano  contro  una  forte  corrente  super- 
ficiale che  andava  verso  il  sud,  un  maestoso  monte  di 
ghiaccio,  che  parimenti  si  moveva  contro  la  corrente  su- 
perficiale, era  trasportato  con  tale  forza  e velocità  dalla 
corrente  sottomarina,  che  oltrepassò  i bastimenti  come 
un  lampo. 

Il  Duncan,  capitano  della  nave  baleniera  Dundee , dà 
ima  spaventevole  descrizione  della  forza  di  tali  correnti 
sottomarine  nello  Stretto  di  Davis  durante  i mesi  inver- 
nali del  1826  : « Faceva  spavento  il  vedere  gl’  immensi 
ghiacci  galleggianti  far  strada  verso  il  nord,  senza  che 
si  osservasse  una  gocciola  d’acqua;  essi  progredivano  di- 
rettamente a traverso  il  centro  del  ghiaccio.  » Un’  altra 
volta,  il  giorno  23  di  febbraio,  la  forza  della  sottocor- 
rente fu  anche  maggiore  : « I timori  spaventosi  onde 
fummo  ieri  assaliti,  pel  vicino  appressarsi  del  monte  di 
ghiaccio,  si  sono  oggi  orrendamente  verificati.  Alle  tre 
incirca  pomeridiane,  il  monte  di  ghiaccio  venne  a con- 
tatto col  letto  di  ghiaccio  su  cui  posavamo,  ed  in  men 
di  un  minuto  lo  fracassò.  Noi  eravamo  imprigionati  dal 
ghiaccio  quasi  a contatto  colla  spiaggia;  il  letto  di  ghiac- 
cio fu  frantumato  per  parecchie  miglia,  producendo  una 
esplosione  come  di  un  terremoto,  o di  un  centinaio  di 
grossi  cannoni  scaricati  ad  un  tempo  stesso.  L’ ammasso 
di  ghiaccio  d’una  grandezza  tremenda  e maestosa  (tanto 
in  altezza  quanto  in  larghezza  somigliante  a una  immensa 
montagna),  toccò  la  poppa  del  nostro  naviglio,  e tutti  ci 
aspettavamo  che  passerebbe  sovra  di  noi.  Lo  spazio  inter- 
mediario tra  questa  montagna  ed  il  vascello  fu  colmato  da 
poderosi  ammassi  di  ghiaccio,  i quali  sebbene  già  prima 
fracassati  dal  peso  immenso  di  quel  monte,  erano  nuo- 
vamente divenuti  corpo  compatto  per  la  pressione  di 
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esso.  Codesta  montagna  era  trasportata  dalla  corrente  in 
ragione  di  quattro  miglia  l’ora,  e per  la  sua  forza  contro 
la  massa  del  ghiaccio,  andava  sospingendo  innanzi  il  na- 
viglio, come  ognuno  credeva,  a quasi  certa  rovina.  » Dopo 
due  giorni,  quel  monte  di  ghiaccio  galleggiava  al  nord, 
interamente  fuor  di  vista.  Le  sottocorrenti  debbono  la 
loro  grande  forza  dinamica  alla  loro  salsedine  superficiali*. 

Se  così  è nello  Stretto  di  Davis,  è d’  uopo  che  siavi 
un  simigliante  sistema  di  correnti  reciproche  lungo  le 
spiagge  orientali  della  Groenlandia,  ma  in  maggiori  pro- 
porzioni; ed  ivi  oltre  alla  corrente  sottomarina,  vi  sono 
molte  ramificazioni  calde  provenienti  dalla  Corrente  del 
Golfo. 

Tutte  queste  circostanze  stanno  in  favore  della  teoria 
che  ritiene  possa  esservi  un  aperto  mare  al  polo,  e ciò 
tanto  più,  che  è noto  che  il  massimo  freddo  dell’emisfero 
boreale,  è al  parallelo  80n‘*  di  lat.  bor. 

Il  capitano  Penny,  comandante  la  nave  Lady  Frank- 
lin, fece  molte  importanti  scoperte  nel  Canale  di  Well- 
ington al  nord-est  delle  isole  di  Parry,  e tra  le  altre 
scuoprì  lo  stretto  che  ne  ha  il  nome,  e ch’era  senza 
ghiaccio.  Egli  da  un  monte  alto  800  piedi  sull’isola  di 
Dundas,  vide  una  tale  estensione  d’aperto  mare,  e nel- 
l’ aria  un  tal  riflesso  di  acqua  sottostante,1  che  ne  con- 
cluse d’ esser  giunto  all’Oceano  Polare.  Il  capitano  Ingle- 
field,  ei  pure  in  cerca  di  Sir  John  Franklin,  dopo  aver 
fatto  una  completa  ispezione  della  Baia  di  Baftin  scoprì 
che  il  canale  di  Smith  era  soltanto  uno  stretto  di  36  miglia 
tra  il  Capo  Isabel  nell’  isola  Ellesmere  ed  il  Capo  Alessan- 
dro nella  Groenlandia.  Oltrepassandolo,  favorito  dal  vento 
e dalla  corrente,  egli  pervenne  al  78"  28'  21"  di  lat.  bor.  Era 
mezzanotte,  il  sole  dorava  l’ orizzonte  settentrionale,  quando 
dalla  vetta  dell’albero  videsi  al  nord  una  sterminata  esten- 
sione di  oceano  aperto.  Un  forte  vento  settentrionale  vietò 
di  proceder  più.  Il  dottor  Kane,  uomo  di  molta  scienza  ed 

* In  queste  alte  latitudini  1’  apparenza  dei  cielo  nell’  orizzonte  che  sta 
«opra  l’acqua  è differente  da  quello  che  si  ha  nell’orizzonte  che  è sopra 
il  ghiaccio. 
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operosità,  il  quale  pel  suo  coraggio  eroico  ed  indole  genero- 
sa, fu  onore  de’  suoi  tempi  e della  patria  sua,  lasciò  Nuova 
York  col  luogotenente  De  Haven  sul  brigantino  Advance, 
che,  come  sopra  dicemmo,  nella  Baia  di  Raffi  n rimase  inca- 
stonato in  uno  strato  sterminato  di  ghiaccio  durante  nove 
mesi.  Il  dottor  Kane  con  alcuni  compagni  lasciò  il  bastimento 
e viaggiò  per  300  miglia  sovra  il  ghiaccio,  trascinando  i 
battelli  su  cui  poscia  percorse  1300  miglia  sino  al  littorale 
della  Groenlandia.  Prima  di  toccare  alla  lat.  bor.  di  82°  fu 
loro  giocoforza  valicare  una  barriera  di  ghiaccio  larga  da  90 
a 100  miglia.  La  media  temperatura  di  quella  ghiacciata 
regione  era  di  60°  Fahrenheit.  Il  cloroformio  si  gelò,  gli  olii 
essenziali  divennero  solidi,  l’etere  clorico  si  congelò  per 
la  prima  volta  col  freddo  naturale,  e dei  cani  che  tira- 
vano le  slitte  ne  morirono  57.  Oltrapassata  questa  re- 
gione signoreggiata  dal  gelo,  essi  pervennero  alla  spiag- 
gia settentrionale  della  Groenlandia,  nell’ 82°  30' di  lat.  bor., 
eli’  è la  terra  più  prossima  al  polo  dove  alcuno  sia  giam- 
mai arrivato.  Ivi  il  dottor  Kane  pose  piede  sulle  sponde 
di  un  mar  non  ghiacciato,  che  si  estende  a perdita  di 
vista  verso  il  polo  formando  uno  specchio  d’acqua  non 
mai  interrotto.  Infrangevansi  Tonde  sue  contro  i lidi,  gon- 
fie come  flutti  di  un  oceano  senza  confine.  Ivi  le  maree 
avevano  il  loro  flusso  e riflusso,  e certamente  non  veni- 
vano dall’Atlantico,  poiché  in  quel  medesimo  tempo  il 
luogotenente  De  Haven  stava  facendo  regolari  osserva- 
zioni con  un  orizzonte  artificiale  sul  ghiaccio  entro  cui 
era  imprigionato  il  suo  bastimento,  e trovò  il  mercurio 
perfettamente  solido.  « Queste  maree,  dice  il  luogotenente 
Maury,  devono  esser  nate  in  quel  freddo  mare,  avendo 
il  loro  principio  al  Polo  Boreale,  dove  deve  esservi  acqua 
profonda,  poiché,  se  tale  area  non  mai  esplorata  fosse 
per  la  massima  parte  o terra  o acqua  di  basso  fondo, 
non  genererebbe  maree  regolari.  Le  foche  andavano  saltel- 
lando e gli  uccelli  selvatici  cibavansi  in  quell’  aperto  ma- 
re, essendo  la  temperatura  dell’ acqua  di  36°  Fahrenheit, 
senza  dubbio  a cagione  delle  calde  correnti  sottomarine 
del  sud.»  Fra  pochi  anni  sarà  certamente  conosciuto  se 
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l’oceano  si  estende  o no  fino  al  polo,  perchè  il  dottore 
J.  L.  Hayes,  il  compagno  del  dottor  Kane,  è testé  par- 
tito onde  completare  le  sue  scoperte,  e se  gli  è possibile, 
raggiungere  il  polo. 

§8.1  Russi  risparmierebbero  un  viaggio  di  18,800  miglia 
geografiche  se  potessero  andare  a traverso  il  polo  e per 
lo  Stretto  di  Behring  ai  loro  stabilimenti  dell’America 
Settentrionale,  invece  di  prendere  la  via  del  Capo  Horn  ; 
ed  un  viaggio  diretto  dal  Tamigi  attraverso  il  pola  sino 
allo  Stretto  di  Behring  sarebbe  soltanto  di  3570  miglia 
geografiche.  Ma  se  anco  non  si  potesse  giungere  al  polo, 
sarebbe  evidentemente  del  massimo  vantaggio  per  tutte 
le  nazioni  marittime  d’Europa  se  fosse  possibile  di  veleg- 
giare dall’Atlantico  all’Oceano  Pacifico  costeggiando  i lidi 
settentrionali  dell’  America.  La  speranza  di  poter  com- 
piere questo  passaggio  del  nord-ovest  ha  indotto  a fare 
numerosi  viaggi,  nei  quali  si  manifestarono  le  qualità 
e le  virtù  più  elevate  dell’  uomo.  Imperocché  qui  si  vi- 
dero e la  più  perfetta  nautica  e la  maestria,  e l’ intre- 
pidezza e la  calma  di  spirito  in  momenti  di  subitanei  e 
tremendi  pericoli,  e invincibil  coraggio  e fiducia  in  un 
Onnipossente  Protettore  tra  i più  spaventosi  e continuati 
pericoli,  e freddo  e fame  e fatiche  tollerate  con  pa- 
zienza, e allegra  speranza,  quando  i navigli  erano  rin- 
chiusi tra  pareti  di  ghiaccio  con  la  spaventevole  incer- 
tezza di  esserne  mai  liberati. 

La  guerra  aveva  per  molti  anni  sospeso  tali  intraprese, 
allorché  il  dottore  Scoresby  insieme  al  padre  suo  nel- 
l’anno  1806  postosi  in  viaggio  alla  pesca  delle  balene, 
toccò  il  paralello  di  81'  30'  di  lat.  bor.,  a mezza  via  tra  la 
Groenlandia  e lo  Spitzbergen,  dove  era  aperto  mare  per 
18,000  miglia  quadrate,  e poscia  trovò  la  rada  orientale 
della  Groenlandia,  fino  allora  creduta  inaccessibile,  ch’era 
senza  ghiaccio  dal  70°  all’  80°  di  lat.  bor.,  e per  10°  di  lon- 
gitudine. In  conseguenza  di  codeste  scoperte,  rinacque  la 
speranza  di  penetrare  nell’Oceano  Artico,  e nel  1818  spe- 
dironsi  dal  governo  Britannico  quattro  navi  affine  di  tro- 
vare nel  nord  una  via  allo  Stretto  di  Behring.  Due  di 
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esse  comandate  dai  capitani  Parry  e Ross,  doveano  pro- 
cedere per  lo  Stretto  di  Davis,  e le  altre  due  sotto  il  co- 
mando dei  capitani  Buchan  e Franklin,  pel  mare  aperto 
dello  Spitzbergen,  sino  al  polo.  Ambedue  le  spedizioni  fal- 
lirono nella  loro  missione,  e da  quel  tempo  sino  al  1845 
si  fecero  molti  simili  tentativi  senza  alcun  successo.  Dopo 
degli  anni  passati  in  quelle  tetre  regioni  tutti  se  ne  tor- 
narono frustrati  nelle  loro  intraprese  per  le  impenetrabili 
barriere  di  ghiaccio,  non  però  senza  aver  fatto  impor- 
tanti scoperte  di  geografia  e di  scienza  in  genere. 

Siccome  non  è nella  natura  della  razza  Anglo-Sassone 
l’abbandonar  di  leggieri  qualsiasi  cosa  eh’ essa  abbia  in- 
trapresa, così  nel  1845  si  stabilì  di  fare  una  nuova  spe- 
dizione, e gran  numero  di  volontari  civili  e ufficiali  offri- 
rono d’imbarcarsi  per  quei  mari  nordici  ricinti  di  ghiaccio, 
benché  sapessero  gli  stenti  e i perigli  che  li  aspettavano, 
e taluno  li  aveva  anche  sperimentati. 

Il  comando  fu  offerto  dall’Ammiragliato  a Sir  John 
Franklin,  reduce  dall’  aver  governato  per  vari  anni  la  Ta- 
smania, e fu  da  lui  accettato  con  gioia.  Egli  era  onore 
della  marina  Britannica  ove  già  l’onore  abbonda.  Oltre  a 
lunghi  viaggi  in  varie  parti  del  mondo,  negli  anni  prece- 
denti egli  aveane  fatti  due  nei  Mari  Artici,  talché  sapeva 
perfettamente  bene  tutto  ciò  che  occorreva  in  una  tal 
difficile  navigazione. 

La  spedizione  costituivasi  di  due  piroscafi  ad  elice  per- 
fettamente equipaggiati  e preparati  per  resistere  alla  pres- 
sione del  ghiaccio,  e forniti  a dovizia  di  tutto  il  neces- 
sario, ed  un  bastimento  accompagnavali  allo  Stretto  di 
Davis  per  ivi  compiere  le  provvisioni.  Sir  John  Franklin 
comandava  YErèbas,  ed  il  capitano  Crosier,  già  secondo  di 
Sir  G.  Ross  nel  comando  della  spedizione  ai  Mari  Antar- 
tici, e che  avea  già  fatto  due  viaggi  Artici  con  Sir  Edoardo 
Parry,  comandava  il  Terror.  Gli  ordini  avuti  erano  di  pro- 
cedere per  lo  Stretto  di  Lancaster  (Lancaster  Sound)  e per 
lo  Stretto  di  Barrow  sino  al  74°  30'  di  lat.  bor.,  d’ onde  far 
vela  per  il  Capo  Walker  nel  98°  di  long,  occ.,  e quindi  far 
strada  allo  Stretto  di  Behring.  La  spedizione  partì  dal  Ta- 
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migi  il  19  maggio,  e arrivò  sana  e salva  all’isola  Whalefish 
sulla  spiaggia  orientale  dello  Stretto  di  Davis.  Di  là  furono 
scritte  le  ultime  lettere  clie  si  ricevettero  per  parte  della 
spedizione,  ed  i navigli  furono  veduti  l’ultima  volta  il 
26  luglio  dal  bastimento  baleniero  il  Principe  di  Galles, 
ancorati  presso  un  ammasso  di  ghiaccio  galleggiante  nel 
76°  48'  di  lat.  bor.,  e 66°  13'  di  long.  occ. 

Quantunque  fosse  noto  che  il  viaggio  durerebbe  più 
di  un  anno,  nondimeno  sin  dal  1848  si  cominciarono  ad 
avere  timori  per  la  loro  salvezza,  e da  quel  tempo  si  man- 
darono spedizioni  l’ una  dopo  l’altra,  alcune  per  lo  Stretto 
di  Davis,  altre  per  lo  Stretto  di  Behring,  ma  ad  onta  di 
tutti  i vantaggi  delle  cognizioni  scientifiche,  del  vapore,  o 
di  tutta  la  maestria,  indarno  si  esplorarono  i labirinti  di 
quei  mari  glaciali,  non  ostante  tutto  lo  zelo  dell’  affetto  e 
dell’amicizia.  Lady  Franklin,  per  la  quale  ognuno  aveva 
profonda  simpatia,  spediva  due  navigli  ed  aiutava  nel- 
V equipaggiarne  un  terzo  ; la  sua  prolungàta  fiducia  ed 
energia  durarono  lungo  tempo  dopo  che  ogni  speranza 
era  svanita.  Anche  dopo  il  lasso  di  più  di  undici  anni, 
l’ affetto  la  indusse  a spedire  un  piroscafo  nei  Mari  Artici, 
sperando  che  forse  le  ciurme  esistessero  ancora  fra  le 
orde  degli  Esquimesi,  o che  si  potesse  rinvenirne  qualche 
reliquia,  se  erano  perite. 

Due  delle  spedizioni  riuscirono  a grandi  ed  importanti 
risultati.  L 'Enterprise  e VInvestigator  comandati  dai 
capitani  Collinson  e M'Clure,  fecero  vela  per  lo  Stretto 
di  Behring  il  10  gennaio  1850.  Il  capitano  M'Clure  col- 
l’ Investigator  arrivò  il  primo,  traversò  lo  stretto  con 
grande  difficoltà,  e toccando  i Capi  Barrow  e Parry,  ve- 
leggiò verso  settentrione,  trapassando  un  mar  digelato 
sino  ad  un’  incognita  terra,  che  poi  scoprissi  essere  la 
terra  od  isola  di  Banks,  così  nomata  da  Eduardo  Parry, 
che  vide  codesta  spiaggia  nordica  nel  memorabile  inverno 
eh’  egli  passò  nell’isola  Melville.  Il  capitano  M'Clure  quindi 
passava  per  uno  stretto  fra  quell’  isola  e la  terra  del 
Principe  Alberto  sino  al  73°  di  lat.  bor.  Tale  stretto  dipoi 
chiamossi  lo  Stretto  del  Principe  di.  Galles.  Essendo  pei 
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ghiacci  vietato  d’avanzarsi  di  più,  il  capitano  M'Clure 
indietreggiò,  e imprigionato  dal  gliiaccio  restò  fermo  colà 
per  nove  mesi.  Durante  quel  periodo  fecersi  varie  escur- 
sioni in  diverse  direzioni,  in  cerca  delle  navi  smarrite, 
ma  tutto  fu  vano.  In  uno  di  tali  tentativi  si  trovò  che  lo 
Stretto  del  Principe  di  Galles  aprivasi  nel  Golfo  di  Bar- 
row,  il  quale  conduce,  mediante  gli  Stretti  di  Barrow  e 
di  Lancaster.  nella  Baia  di  Baffin;  e siccome  questi  furono 
già  esaminati  dal  lato  orientale  da  Parry  e da  altri,  una 
tale  scoperta  scioglieva  il  problema  d’un  passaggio  pel 
nord-ovest,  talché  il  capitano  M'Clure  ebbe  l’ onore  di 
compiere  l’oggetto  di  tanti  viaggi  pieni  di  pericoli  e di 
stenti. 

Sulla  fine  della  primavera  del  1852,  V InvestigcUor  si 
liberò  dalla  sua  prigione  di  ghiaccio,  ma  trovando  impos- 
sibile di  entrare  nel  Golfo  di  Barrow,  e volendo  giungere 
all’  isola  Melville  prima  di  un  altro  inverno,  il  capitano 
M'Clure,  navigò  intorno  al  lato  occidentale  della  terra  di 
Banks,  ma  non  potè  procedere  più  oltre  di  una  baia  pro- 
fonda sul  lato  settentrionale  ove  svernò,  ed  alla  quale  diè 
il  nome  di  Baia  della  Misericordia  di  Dio  (Bay  of  God’s 
Mercy).  Dopo  di  essere  stato  così  lungo  tempo  sul  mare, 
le  provvisioni  dell'  Investìgator  cominciarono  a mancare, 
ma  nei  primi  tempi  i cervi  e i bovi  muschiati,  sì  abbon- 
danti nella  terra  di  Banks,  fornivano  copioso  cibo;  nul- 
lameno  gl’inverni  degli  anni  1852-3  furono  crudi  oltre 
l’ usato,  e gli  uomini,  dovendo  andar  lontano  a caccia  di 
codesti  animali,  a poco  a poco  perdettero  forza  e diven- 
nero mesti,  malaticci  e disanimati.  Fù  ben  arduo  quel 
viaggio  di  dieci  giorni  su  i ghiacci  sino  all’  isola  Melville, 
nondimeno  il  capitano  M'Clure  lo  compiè  senza  perdita 
alcuna,  e depositò  una  carta  sul  posto  dove  il  Parry  avea 
già  passato  l’ inverno,  e in  essa  dava  ragguagli  della  sua 
situazione,  domandando  aiuto,  e pregando  chi  la  trovasse 
di  spedirla  in  Inghilterra.  Nel  tempo  medesimo,  nella  per- 
suasione che  dopo  sì  lunga  prigionia  sul  ghiaccio,  era 
necessario  di  prender  un  partito  decisivo  per  salvarsi,  si 
determinò  che  una  parte  della  ciurma,  sotto  gli  ordini  del 
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primo  luogotenente,  si  facesse  strada  verso  il  fiume 
Mackenzie,  e col  resto  il  capitano  aspettasse  paziente- 
mente  il  rompersi  del  ghiaccio,  procurando  di  guidare  il  * 
naviglio  nella  Baia  di  Baffin. 

Intanto  già  in  Inghilterra  cominciavasi  a sentire  an- 
sietà sulla  sorte  anche  di  questa  spedizione,  ed  un’altra, 
formata  di  quattro  navigli,  fece  vela  sotto  il  comando  di 
Sir  Edward  Belcher,  nell’  aprile  del  1852,  per  lo  Stretto 
di  Davis.  Due  di  questi  vascelli  furono  destinati  alla  ri- 
cerca di  Sir  John  Franklin,  gli  altri  col  Resolute  sotto 
gli  ordini  del  capitano  Kellett,  ebbero  ordine  di  deposi- 
tare provvigioni  nell’isola  Melville,  per  V Enterprise  e 
V Investi gator,  se  per  caso  vi  passassero.  Nell’ arrivare 
all’isola  Melville  si  trovarono  i documenti  depositati  dal 
capitano  M'Olure,  ed  un  drappello  ben  presto  partì  per 
scoprire  s’  egli  fosse  tuttora  nella  Baia  della  Misericordia. 

In  questo  mentre,  e proprio  il  giorno  precedente  a 
quello  ch’era  fissato  per  la  convenuta  separazione  (19  apri- 
le 1853),  il  capitano  M'Clure  stava  passeggiando  sul  ghiac- 
cio col  primo  tenente,  quando  videro  un  uomo  che  cor- 
reva alla  volta  loro.  Essi  credettero  che  fosse  uno  della 
ciurma  inseguito  da  qualche  orso,  ma  era  il  luogotenente 
Pim  del  Rosolide.  Non  v’  hanno  parole  che  possan  descri- 
vere un  tale  incontro  ; eccoli  alla  perfine  salvi  dal  peri- 
glio! La  gioia  della  gente  del  naviglio,  e la  gratitudine 
verso  Dio  per  la  loro  liberazione,  furono  illimitate. 

In  poche  parole  si  può  raccontare  il  séguito  di  code- 
sta notevole  spedizione.  Immediatamente  adottaronsi  i 
mezzi  per  trasportare  sovra  il  ghiaccio  fino  all’isola  Melville 
gli  sfiniti  marinari  dell’  Investigator,  che  vi  arrivarono 
nel  giugno;  una  parte  di  essi  vi  rimase,  e i più  robusti 
continuarono  verso  il  luogo  del  convegno  generale,  l’ isola 
Beechey.  Nullameno,  tutti  furono  destinati  a passare  un 
altro  tristo  inverno  nel  ghiaccio,  ma  in  séguito  della  de- 
terminazione cotanto  censurata  di  Edoardo  Belcher,  che 
ordinava  Y abbandono  di  tutti  i bastimenti  da  lui  coman- 
dati e impegnati  alla  ricerca  di  sir  John  Franklin,  tutte  le 
ciurme  riunite,,  inclusivi  quella  dell' Investigator,  imbarca- 
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ronsi  nel  maggio  per  l’Inghilterra,  ove  giunsero  nell’au- 
tunno del  1854. 

Non  scoraggita  da  tante  decezioni  Lady  Franklin  pre- 
parò una  quarta  spedizione  sotto  il  comando  del  capitano 
M'Clintock  che  partì  da  Aberdeen  sul  Fox  nel  17  lu- 
glio 1857.  La  sua  nave  fu  circondata  dai  ghiacci  fra  la 
Baja  di  Melville  e lo  Stretto  di  Lancaster  e galleggiò  sul 
ghiaccio  per  1194  miglia  geografiche.  Al  rompersi  del 
ghiaccio  il  capitano  M'Clintock  continuò  il  suo  viaggio 
e le  sue  ricerche  in  mezzo  a molti  pericoli,  e non  fu  che 
nella  primavera  del  1860  che  ottenne  qualche  traccia 
della  perduta  spedizione.  Nella  spiaggia  nord-ovest  del- 
l’ Isola  del  Re  Guglielmo,  così  desolata  che  neanche  i 
nomadi  Esquimesi  giammai  vi  si  avvicinano,  fu  sco- 
perta una  cassetta  di  stagno,  stata  sotterrata  dodici  anni 
prima.  Essa  conteneva  un  documento  scritto  nel  quale 
si  ricordava  che  Sir  John  Franklin  era  morto  nell’  11  giu- 
gno 1847,  che  le  navi  erano  state  abbandonate  a circa 
15  miglia  al  N.  N.  0.  di  quella  deserta  isola,  e che  105 
dei  sopraviventi  aveano  risoluto  di  procedere  nel  giorno 
appresso  verso  Back’s  Fish  Ri  ver.  Essi  debbono  essere 
periti  nel  viaggio.  Delle  2000  miglia  di  oceano  che  formano 
il  passaggio  nord-ovest  fra  l’ Atlantico  ed  il  Pacifico,  non 
meno  di  1260  sono  state  esplorate  sotto  il  comando  di 
Sir  John  Franklin  o col  mezzo  di  navi  o con  quello  di  bat- 
telli, ed  in  questo  ultimo  e fatale  viaggio  sono  state  da  lui 
percorse  560  miglia  di  mare  sconosciuto,  cosicché  egli  ed 
i suoi  compagni  hanno  l’ onore  di  essere  i primi  che  hanno 
eseguito  il  passaggio  del  nord-ovest,  ma  la  via  era  stata 
preparata  da  parecchi  coraggiosi  uomini  che  avevano 
navigato  per  quaranta  anni  in  questi  mari  coperti  di 
ghiaccio.  Il  capitano  M'Clintock  ed  i suoi  ufficiali  hanno 
scoperto  600  miglia  di  nuova  costa  dell’  America  Setten- 
trionale, che  completa  le  nostre  cognizioni  geografiche  sui 
limiti  artici  di  quel  continente. 

§ 9.  L’ oceano  è un  solo  ammasso  d’ acqua,  che  ha  pe- 
netrato nell’  interno  dei  continenti,  formando  mari  e golfi 
di  straordinaria  grandezza,  i quali  offrono  mezzi  di  co- 
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municazioni  agevoli  e rapide,  mentre  che  temperano  i 
climi  sull’  ampia  estensione  dei  continenti. 

I mari  mediterranei  che  comunicano  coll’Atlantico, 
sono  più  grandi,  e s’  addentrano  nei  continenti  più  oltre 
che  i mari  connessi  col  grande  Oceano;  circostanza  che 
dà  all’Atlantico  48,000  miglia  di  littorale,  mentre  che  il 
grande  Oceano  non  ne  ha  che  44,000.  Il  maggior  numero 
di  codesti  mari  interni  hanno  grandi  fiumi  che  vi  si  sca- 
ricano, talché  per  la  navigazione  interna,  l’Atlantico  entra 
virtualmente  nei  recessi  più  interni  della  terra,  mette  in 
contatto  remote  regioni,  e migliora  le  condizioni  delle 
razze  meno  incivilite  del  genere  umano,  unendole,  me- 
diante il  commercio,  con  quelle  .più  civili. 

II  Baltico,  che  occupa  un’  area  di  125,000  miglia  qua- 
drate nel  centro  dell’  Europa  Settentrionale,  è uno  dei 
più  importanti  fra  i mari  mediterranei  collegati  coll’Atlan- 
tico; e sebbene  egli  sia  inferiore  agli  altri  per  estensione, 
nondimeno  vi  scolano  le  acque  di  una  quinta  parte  d’ Eu- 
ropa. Di  questo  enorme  bacino  di  900,000  miglia  qua- 
drate, solo  un  quarto  incirca  è montuoso,  e dallo  sparti - 
acqua  della  grande  pianura  Europea,  vi  si  versano  tanti 
fiumi  navigabili,  che  le  sue  acque  riescono  un  quinto 
meno  salate  di  quelle  dell’  Atlantico  ; il  Baltico  riceve 
almeno  250  fiumi.  In  nessuna  parte  la  sua  profondità 
supera  1002  piedi,1  e generalmente  non  ne  ha  più  di  240 
a 300.  Per  questa  cagione  e insieme  per  la  sua  poca  sal- 
sedine e per  la  sua  latitudine  boreale,  il  Baltico  è con- 
gelato per  cinque  mesi  dell’  anno. 

La  maggior  parte  del  paese  adiacente  al  Baltico  es- 
sendo piano,  il  clima  di  codesto  mare  è sottoposto  ad 
influenze  che  provengono  da  regioni  molto  al  di  là  dei 
limiti  del  bacino  dei  fiumi  che  ivi  immettono.  I venti 
che  spirano  dall’Atlantico  vi  recano  calore  ed  umidità, 
che  condensata  dai  venti  freddi  che  spirano  dalle  pia- 
nure Artiche,  cade  in  pioggia  nell’estate,  ed  in  altissima 
neve  nell’inverno;  il  che  rende  il  mare  ancora  meno  sa- 


1 Secondo  gli  scandagli  del  capitano  Albrccht. 
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lato.  Le  maree  regolari  ivi  sono  impercettibili,  ma  pur 
avviene  qualche  volta  che  le  acque  del  Baltico  si  solle- 
vano più  di  tre  piedi  al  di  sopra  del  loro  solito  livello, 
per  qualche  incognita  causa,  o forse  per  oscillazioni  che 
avvengono  nel  suo  fondo,  e per  cambiamenti  nella  pres- 
sione atmosferica. 

Il  Mar  Nero,  che  penetra  più  addentro  nel  continente, 
ha,  insieme  col  Mar  d’Azof,  un’area  di  190,000  miglia 
quadrate,  e una  volta  in  un  remoto  periodo  doveva  esser 
probabilmente  unito  col  Mare  Caspio,  e insieme  con  que- 
sto coprire  tutta  la  pianura  di  Astracan.  Alcuni  dei  più 
grandi  fiumi  dell’Europa  si  versano  nel  Mar  Nero,  ed  ivi 
si  raccolgono  le  acque  che  scolano  da  un’  area  di  950,000 
miglia  quadrate;  perciò  l’acqua  è salmastra,  e nell’ in- 
verno si  congela  sulla  sponda  settentrionale.  Esso  è pro- 
fondissimo, tantoché  non  si  trovò  fondo  con  uno  scanda- 
glio di  960  piedi,  e quando  si  strugge  la  neve,  i grandi 
fiumi  europei  vi  versano  un  tal  volume  d’acqua,  che  si 
forma  una  rapida  corrente,  la  quale  si  dirige  lungo  la 
sponda  occidentale,  dalla  imboccatura  del  Dnieper  sino 
al  Bosforo.  Il  Mar  d’Azof  può  quasi  considerarsi  come 
la  foce  del  Don,  nonostante  la  sua  considerevole  esten- 
sione di  circa  2000  miglia  quadrate.  La  sua  corrente  è 
prodotta  dall’  influenza  di  quel  gran  fiume;  la  sua  pro- 
fondità maggiore  è di  40  piedi,  diminuendo  gradata- 
mente  in  ragione  di  un  piede  per  miglio,  dal  centro  verso 
le  spiagge. 

Di  tutte  le  diramazioni  dell’Atlantico  che  s’addentrano 
assai  nel  seno  della  terra,  il  Mediterraneo  è la  più  grande 
e la  più  importante,  coprendo  colle  sue  acque  cerulee 
più  di  760,000  miglia  quadrate.  Giacendo  in  una  latitu- 
dine comparativamente  bassa,  esposto  a mezzodi  all’azione 
del  calore  dei  deserti  africani,  e riparato  a settentrione 
dalle  terre  alte  dell’Europa  meridionale,  l’evaporazione 
delle  sue  acque  è grande;  per  questa  causa  l’acqua  è più 
salsa  di  quella  dell’  Oceano,  e per  la  stessa  ragione  la 
temperatura  a fior  d’acqua  è più  alta  che  quella  dell’At- 
lantico nella  medesima  latitudine,  e nello  scendere  alle 
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profondità  non  perde  così  rapidamente,  come  1’  acqua 
dei  mari  tropicali,  il  suo  calore,  che  diviene  costante 
alle  profondità  di  1440  a 6000  piedi,  secondo  i diversi 
punti.1  Sebbene  il  bacino  dei  fiumi  che  vi  si  versano  sia 
soltanto  di  circa  250,000  miglia  quadrate,  la  corrente  co- 
stante che  vi  arriva  dallo  Stretto  dei  Dardanelli  vi  arreca 
una  gran  parte  delle  acque  affluenti  nel  Mar  Nero,  di 
maniera  che  il  Mediterraneo  è veramente  alimentato  dalla 
neve  sciolta,  dai  fiumi  del  Caucaso,  dai  monti  dell’  Asia 
Minore,  dell’Abissinia,  dell’Atlante  e dalle  Alpi.  La  quan- 
tità d’acqua  che  dall’Atlantico  affluisce  nel  Mediterraneo 
mediante  la  corrente  superficiale  dello  Stretto  di  Gibil- 
terra, svanisce  per  la  evaporazione. 

La  superficie  del  Mediterraneo  ha  lo  stesso  livello  del 
Mar  Rosso,’  e non  vi  è nessuna  insuperabile  difficoltà 
nel  tagliare  un  canale  navigabile  dalla  bocca  Pelusiaca 
del  Nilo,  al  Mar  Rosso  presso  Suez.  Ma  apparisce  dalla 
ispezione  della  costa  mediterranea  fatta  dal  capitano 
Spratt  della  regia  Marina  inglese,  che  nessun  porto  per- 
manente potrebbe  essere  formato  nella  Baia  del  Medi- 
terraneo,  nella  quale  il  canale  è stato  aperto,  perefiè 
essa  è cotanto  interrata  continuamente  e regolarmente 
che  nessun  mezzo  di  ripulimento  potrebbe  contendere 
con  quella  grande  legge  locale  di  natura.  Inoltre,  la  sab- 
bia trasportata  dai  venti  dell’ovest  costantemente  riempi- 
rebbe il  canale,  e la  natura  incoerente  del  terreno  ; nel 
quale  il  canale  deve  essere  escavato  che  è pure  mobile 
sabbia,  non  sosterrebbe  uno  stabile  corpo  d’acqua,  così  che 
tutti  i tentativi  per  togliere  via  queste  incessanti  inva- 
sioni di  materia  sarebbero  impraticabili.  Quindi  è da  te- 


' Si  può  riguardare  come  regola  generale  die  la  temperatura  di  tutti 
i mari  interni  alle  grandi  profondità,  rappresenta  presso  a poco  la  media 
temperatura  della  terra  nelle  latitudini  in  cui  sono  situati,  mentre  nel- 
l'Oceano in  ogni  latitudine,  la  bassa  temperatura  del  fondo,  è prodotta 
dalle  correnti  fredde  che  vengono  incessautemcnte  dalle  regioni  polari,  e 
che  mantengono  l’acqua  ad  una  temperatura  quasi  costante,  cioè  quella 
della  sua  massima  densità,  ossia  39°  di  Fahrenheit. 

J Parrebbe  dalle  ricerche  fatte  recentemente  per  il  canale  marittimo 
che  si  sta  progettando  tra  l' imboccatura  Pelusiaca  del  Nilo  e Suez,  che, 
se  huvvi  differenza  di  livello  tra  i due  mari,  essa  sia  ben  piccola  cosa. 
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mersi  che  questa  importante  impresa  probabilmente  verrà 
meno  per  le  spese  di  mantenimento. 

Sulla  spiaggia  di  Cefalonia  vi  è una  cavità  nelle  roc- 
cie  entro  la  quale  il  mare  ha  seguitato  a scorrere  per 
dei  secoli.1 

Il  Mediterraneo  è diviso  in  due  bacini  per  mezzo  di 
una  specie  di  piattaforma  che  si  stende  dal  Capo  Bon 
sul  lido  dell’ Alìrica  alle  sponde  meridionab  ed  occidentali 
della  Sicilia,  con  una  profondità  che  varia  da  42  a 1440 
piedi,  e da  ogni  lato  di  codesto  rialto  l’acqua  è profon- 
dissima. Nello  Stretto  di  Gibilterra  la  maggiore  profon- 
dità non  supera  2700  piedi,  ma  in  alcuni  punti  ad  oriente 
dello  Stretto  la  profondità  considerevolmente  si  accresce, 
e tra  Algeri  e Tolone  è di  9600  piedi.  I scandagli  ese- 
guiti recentemente  per  collocare  il  telegrafo  sottomarino 
tra  la  Sardegna  e la  costa  dell’Africa,  hanno  indicato 
anche  una  maggiore  profondità.  All’est  del  meridiano  di 
Malta  comincia  l’altro  profondo  bacino,  che  senza  inter- 
ruzione s’estende  fino  al  littorale  della  Siria,  e nel  cen- 
tro del  quale  sorge  ad  un  tratto  l’ Isola  di  Candia.  Dagli 
scandagli  eseguiti  da  due  de’ più  distinti  periti  della  Ma- 
rina inglese,  i capitani  Maunsell  e Spratt,  risulta  che  la 
maggiore  profondità  tra  i meridiani  17mo  e 19m°  all’est 
di  Green wich,  è di  13,020  piedi,  ed  in  una  linea  tra  Ales- 
sandria e Rodi,  è di  9600.  A Nizza,  alla  distanza  di  po- 
che braccia  dalla  spiaggia,  il  mare  è profondo  circa  4200 
piedi.  Questo  mare  non  è assolutamente  senza  maree; 
nell’ Adriatico  al  porto  di  Venezia  queste  si  alzano  a 5 
piedi,  nella  Gran  Sirte  pure  a cinque  nel  novilunio  e 
plenilunio,  e $ Napoli  circa  12  pollici,  ma  nella  maggior 
parte  degli  altri  luoghi  esse  appena  sono  percettibili. 
La  superficie  del  Mediterraneo  è traversata  da  diverse 
correnti,  due  delle  quali  in  direzioni  opposte  cagionano 
il  celebre  vortice  di  Cariddi,  reso  molto  meno  terribile 
dopo  il  terremoto  dell’anno  1783.  Il  letto  di  codesto  mare 
va  soggetto  a parosismi  vulcanici  violenti,  e la  sua  su- 


* Proccetlings  of  thè  Rogai  Geological  Society,  voi  II,  pag.  2i0. 
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perfide  è seminata  d’isole  di  tutte  le  dimensioni,  da  quella 
magnifica  di  Sicilia  fino  ai  più  piccoli  e sterili  scogli; 
alcune  delle  quali  sono  attivamente  vulcaniche,  altre  di 
formazione  vulcanica,  e molte  appartengono  al  periodo 
geologico  secondario. 

Diverse  parti  delle  spiaggie  del  Mediterraneo  sono  in 
uno  stato  di  grande  instabilità;  in  alcuni  luoghi  esse  si 
sono  sprofondate  e sollevate  più  di  una  volta  dopo  il  pe- 
riodo storico,  ma  questi  cambiamenti  sono  prodotti  da 
cause  locali,  e non  sono  generali. 

Nel  Mar  de’  Caribei  e nel  Golfo  del  Messico  la  tempe- 
ratura rimane  sempre  a 88°  5'  di  Fahrenheit,  mentre  che 
l’Oceano  Atlantico  nella  medesima  latitudine  non  ha  più 
di  77°  o 78°.  Il  mare  de’  Caribei  è la  porzione  più  grande 
di  quell’immenso  ammasso  di  acque  parzialmente  sepa- 
rato dall’Atlantico  da  una  lunga  fila  di  isole  e di  ban- 
chi: è lungo  da  levante  a ponente,  quanto  è la  distanza 
tra  la  Gran  Brettagna  e la  Terranuova,  ed  occupa  un 
milione  di  miglia  quadrate.  Il  mare  dei  Caribei  è pro- 
fondissimo in  molti  luoghi,  e l’ acqua  sua  è limpida.  11 
Golfo  di  Messico  alimentato  dal  Mississipì,  uno  de’  più 
grandi  fiumi,  ha  un’area  grande  più  della  metà  di  quella 
del  mare  dei  Caribei,  ossia  circa  800,000  miglia  quadrate  ; 
talché  tutto  insieme  forma  un  mare  di  vastissima  gran- 
dezza. Le  spiagge  di  codesto  mare  e delle  numerose  sue 
isole,  sono  pericolose  per  le  secche  e gli  scogli  di  corallo, 
ma  non  è così  nelle  parti  centrali.  I venti  alisei  predo- 
minano in  quei  luoghi,  i quali  vanno  soggetti  a burrasche 
violenti  che  vengono  dal  nord,  e di  quando  in  quando 
in  alcuni  punti  vi  si  scatenano  uragani  tremendi. 

Gli  studi  e le  misure  accuratamente  intrapresi  per  la 
strada  ferrata  attraverso  l’istmo,  dimostrano  che  non  vi 
è altra  differenza  di  livello  tra  l’Atlantico  ed  il  Pacifico 
tranne  quella  che  dipende  dai  differenti  periodi  del 
flusso  e del  riflusso,  cagionati  dalle  maree  sulle  spiaggie 
occidentali  ed  orientali. 

Siccome  il  Pacifico  non  s’ addentra  nella  terra  come 
fa  l’Atlantico  nel  continente  d’Europa,  così  ha  minor 
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numero  di  grandi  golfi  o mari  interni.  Fra  gli  ultimi,  il 
Mare  di  Okhotsk  è il  più  esteso. 

Il  Mar  Rosso  ed  il  Golfo  Persico  si  uniscono  al  Paci- 
fico mediante  stretti  angustissimi.  La  geografia  fisica  del 
Mar  Rosso  è meglio  nota  ed  è resa  più  importante  dopo 
eh’ ei  diventò  la  via  più  diretta  dall’Inghilterra  alle  sue 
colonie  orientali.  Il  Mar  Rosso  separai’ Affrica  dall’Arabia, 
e si  estende  verso  il  nord-est  per  1230  miglia  dallo  Stretto 
di  Bab-el-Mandeb  all’  Istmo  di  Suez.  La  massima  sua  lar- 
ghezza è di  192  miglia,  ma  non  è largo  più  di  72  miglia 
in  quel  punto  in  cui  la  penisola  di  Sinai  lo  costringe  a 
biforcarsi  in  due  golfi  prolungati.  Il  Golfo  di  Suez  è lungo 
167  miglia,  la  maggior  sua  larghezza  è di  30,  ma  sulla 
imboccatura  è soltanto  di  17  tra  sponda  e sponda.  La 
media  profondità  del  Golfo  di  Suez  è solamente  di 
132  piedi,  ma  in  alcuni  luoghi  giunge  ai  300. 

Il  Golfo  d’Akabà  non  è sì  vasto,  essendo  lungo  100 
e largo  16  miglia.  È più  profondo,  non  essendosi  in  al- 
cuni luoghi  trovato  fondo  con  uno  scandaglio  lungo 
1200  piedi,  ma  in  generale  la  profondità  è di  720  piedi. 

La  maggior  profondità  accertata,  del  Mar  Rosso  è' 
2400  piedi,  senza  toccar  fondo,  nel  25°  20'  di  lat.  bor.,  ma 
sembra  che  siavi  un  golfo  sottomarino  largo  da  cinque  a sei 
miglia,  con  lati  scoscesi  e precipitosi,  che  percorre  il  centro 
del  mare,  dove  l’ acqua  è profonda  da  900  a 1500  piedi.  Una 
scogliera  attraversa  il  Mar  Rosso  da  Mocho  nel  13°  30'  di 
lat.  bor.  alla  spiaggia  Aft'ricana,  e sovra  cotal  dorso  la 
profondità  varia  da  150  a 180  piedi,  ma  nel  centro  del 
canale  arriva  ai  240. 

Lo  Stretto  di  Bab-el-Mandeb  è diviso  dall’ Isola  di 
Perim,  la  quale  ha  una  rada  eccellente  dove  una  flotta 
potrebbe  ripararsi  appiè  de’  monti  vulcanici.  Il  canale 
maggiore  ha  13  miglia  per  traverso,  con  una  profondità 
nel  mezzo  di  600  piedi.  I bastimenti  provenienti  da  Aden 
preferiscono  il  canal  minore,  eh’  è largo  soltanto  un  miglio 
e tre  quarti,  ma  nel  canale  centrale  vi  è una  profondità 
di  180  piedi  con  un  fondo  arenoso  in  ambedue  i lidi, 
talché  si  può  valicare  in  ogni  ora  della  marea.  Il  Golfo 
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d’Aden  è un  estuario  in  forma  d’imbuto,  lungo  900  mi- 
glia e largo  quasi  200,  dalla  punta  nord-ovest  dall’  Affrica 
alla  spiaggia  Arabica,  ed  il  canale  centrale  è profondo: 
verso  il  lido  si  alza  formando  banchi  di  rena,  e l’acqua 
v’è  bassa. 

Nel  Mar  Rosso  non  cade  quasi  mai  pioggia,  e non  vi 
entra  acqua  dolce,  cosicché  per  l’ eccessiva  evaporazione, 
e per  la  bassa  latitudine,  sarebbe  a quest’ora  evaporato 
e convertito  in  un  solido  ammasso  di  sale,  se  non  fosso 
che  con  quella  rapidità  con  cui  v’  è introdotta  1’  acqua 
salsa  dell’  oceano  dalle  correnti  superiori,  n’  è portata  via 
dalle  inferiori.  Il  dottor  Buist  ha  calcolato  che  165  miglia 
cubiche  d’  acqua  si  dissipano  in  vapore  annualmente  dal 
Mar  Rosso,  e che  tutta  v’  è ricondotta  per  le  correnti  su- 
perficiali dall’  oceano,  mentre  che  l’ acqua  carica  di  sale 
risultante  da  sì  fatta  eccessiva  evaporazione,  cala  nel  fondo 
per  la  sua  specifica  gravità,  e scorre  via  come  sotto- 
corrente.  Questo  ricambio  è così  costante  e sì  grande,  che 
il  dottor  Buist  stima  essere  più  che  probabile  che  il 
Mar  Rosso  muti  l’ intero  volume  delle  sue  acque  almeno 
una  volta  l’anno. 

Egli  è una  legge  invariabile  che  quando  due  mari  di 
differente  densità  sono  in  comunicazione,  uno  scambio  di 
acque  deve  aver  luogo,  formandosi  una  salata  e densa 
sotto-corrente  ed  una  meno  salata  e per  conseguenza  più 
leggiera  corrente  superficiale,  che  scorre  in  una  direzione 
opposta  alla  prima. 

L’ acqua  vicino  all’  Istmo  di  Suez  è di  due  piedi  più 
bassa  di  quella  vicina  allo  Stretto  di  Bab-el-Mandel,  in 
parte  per  la  grande  evaporazione,  in  parte  per  il  vento 
del  nord  che  soffia  da  maggio  a ottobre;  di  qui  il  luogo- 
tenente  Maury  inferisce  che  la  superficie  della  corrente 
che  scorre  entro  il  Mar  Rosso  dal  Golfo  Arabico  durante 
quel  tempo  è in  un  piano  inclinato,  e che  l’ acqua  corre 
realmente  a china.  Applica  questo  con  egual  forza  al  Golfo 
Persico,  circondato  da  sabbie  infuocate,  e soggetto  ad 
incessante  evaporazione,  ed  anche  al  Mediterraneo  perchè 
le  pioggie  ed  i fiumi  che  cadono  entro  di  esso  non  sono 
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sufficienti  a rimpiazzare  l’acqua  sottratta  dall’evapora- 
zione, cosicché  la  corrente  che  viene  dall’Atlantico  ed 
entra  per  lo  Stretto  di  Gibilterra,  viene  a china  entro 
quel  mare. 

Il  mussone  del  sud-est  si  piega  nell’  entrare  nel  Mar 
Rosso,  e spira  lungo  il  suo  asse  per  4 mesi,  mentre  che 
nel  resto  dell’  anno  il  vento  è dal  nord-ovest. 

L’ acqua  di  quel  mare  è purissima  e limpida,  di  color 
cupo  ceruleo,  cangiante  in  verdastro  ceruleo,  verde  az- 
zurrino, e verde,  secondo  che  il  corallo,  che  per  lo  più  è 
bianco,  sta  presso  alla  superficie. 

Il  Mar  Rosso  ed  il  Golfo  Arabico  sono  coperti  di 
grandi  macchie,  varianti  in  grandezza  da  pochi  metri  ad 
alcune  miglia  quadrate  di  colore  intensamente  rosso  san- 
guigno, derivato  dagli  animaletti  che  specialmente  abbon- 
dano nella  primavera.1 

Quasi  tutti  i mari  interni  sulle  coste  orientali  del- 
l’Asia,  tranne  il  Mare  Giallo,  sono  vasti  golfi  rinchiusi 
da  isole,  come  il  Mar  dei  Caribei,  il  Golfo  del  Messico, 
il  Mar  Chinese,  ed  il  mare  del  Giappone  e di  Okhotsk. 

L’andamento  delle  grandi  correnti  oceaniche  ha  in- 
cavato e dentellato  i littorali  meridionali  ed  orientali  del 
continente  asiatico,  in  golfi  e baie  enormi,  ed  ha  sepa- 
rate grandi  porzioni  di  terra,  le  quali  al  presente  riman- 
gono come  isole;  processo  che  fu  accresciuto  dai  fuochi 
sotto-marini  che  si  estendono  lungo  la  costa  orientale 
dall’equatore  sino  quasi  al  Circolo  Artico. 

Il  perturbamento  perpetuo  dell’  oceano  mediante  i 
venti,  le  maree,  e le  correnti,  va  di  continuo,  sebbene 
lentamente,  cambiando  la  configurazione  e la  posizione 
della  terra,  e producendo  incessantemente  sulla  superficie 
della  medesima,  quelle  vicende  alle  quali  fu  sempre  sog- 
getta, come  sempre  lo  sarà  in  tutte  le  età  successive. 


1 Dottor  Buisl  di  Bombay,  Physical  Gcography  of  thè  Red  Sta,  nel 
Journal  of  thè  Gcographical  Society,  di  Londra. 
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CAPITOLO  XIX. 

FIUMI. 

§ 1.  Origine  delle  sorgenti;  variazioni  nella  loro  temperatura.  — $ 2.  Sor- 
genti dei  fiumi;  loro  corso  e velocità;  piene  e inondazioni.  — § 3.  Sistemi 
idrografici  di  Europa;  il  Volga  ed  il  Danubio;  il  Reno,  la  Mosa  c la 
Scbelda;  sistema  dei  fiumi  Spagnuoli;  Dumi  Inglesi. — $ 4.  Fiumi  Afiì  icani; 
esplorazioni  sul  Zambese  del  dott.  Livingstone;  il  Nilo  e il  Niger  ec.  cc. 

§ 1.  Il  vapore  invisibile  che  si  alza  dalla  terra  e dalle 
acque  ascende  nell’atmosfera  sino  a che  per  causa  del  freddo 
viene  condensato  in  nuvole,  che  lo  rendono  un’altra  volta 
alla  terra,  sotto  forma  di  pioggia,  di  grandine,  e di  neve; 
così  è probabile  che  sul  globo  non  vi  sia  neppure  una  goccia 
d’acqua  che  non  sia  stata  trasportata  sulle  ali  del  vento. 
Una  parte  di  questa  umidità  restituita  alla  terra  è as- 
sorbita un’altra  volta  dall’aria,  un’altra  porzione  supplisce 
ai  bisogni  della  vita  animale  e vegetale,  un’altra  ne  por- 
tano via  i fiumi,  ed  il  rimanente  penetra  nel  suolo  poroso, 
sino  a che  giunge  ad  uno  strato  impermeabile  all’acqua, 
dove  s’accumula  e si  spande  in  laghi  sotterranei,  sovente 
di  grande  estensione.  Le  montagne  ricevono  la  parte 
maggiore  dell’umidità  dell’aria,  ed  a motivo  delle  fre- 
quenti alterazioni  degli  strati  loro  permeabili  ed  imper- 
meabili, si  forma  nel  seno  loro  un  compiuto  sistema  di 
serbatoi,  i quali  sempre  traboccando,  formano  a varie 
altezze  sorgenti  perenni,  che  poi  si  uniscono  e discen- 
dono pei  fianchi  de’  monti,  formando  le  sorgenti  dei  fiumi. 
Una  gran  porzione  dell’acqua  di  codeste  alture  penetra 
nella  terra,  finché  trova  uno  strato  impermeabile  sotto 
le  pianure,  dove  si  raccoglie  in  veli,  ed  è quindi  sforzata 
dalla  pressione  idraulica  ad  innalzarsi  in  forma  di  sor- 
genti pei  crepacci  della  terra,  sino  a che  zampilla  alla 
superficie.  In  questo  modo  l’acqua  che  cade  sulle  colline 
e sulle  montagne  è trasportata,  fra  strati  molto  inclinati, 
a grande  profondità,  e perfino  sotto  il  letto  dell’oceano, 
dove  in  molte  parti  trovansi  per  tal  cagione  sorgenti  di 
acqua  dolce.  Nel  forare  i pozzi  artesiani  o modenesi  l’acqua 
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spinta  dalla  pressione  idraulica  si  slancia  in  su  con  un 
impeto  tale  da  formar  getti  di  40  a 50  piedi  d’altezza. 
Qualche  volta  in  codesta  operazione  s’incontrano  parecchi 
successivi  serbatoi:  a Sant’Ouen,  vicino  a Parigi,  si  tro- 
varono cinque  veli  d’acqua;  nei  primi  quattro  non  es- 
sendo buona  l’acqua,  si  seguitò  il  lavoro  a maggior  pro- 
fondità. Questo  lavoro  consiste  soltanto  nel  praticare  un 
foro  di  piccolo  diametro,  e nell’introdurvi  un  tubo  metal- 
lico. È ben  raro  che  non  si  trovi  acqua  con  questo  me- 
todo; e siccome  lo  strato  sottostante  in  molte  parti  dei 
deserti  è una  marna  argillosa,  vi  è ogni  probabilità  che  si 
potrebbero  far  con  successo  de’ pozzi  artesiani  nelle  re- 
gioni le  più  aride.  Anche  ciò  si  è avverato  negli  ultimi  anni 
con  gran  vantaggio  nell’Algeria,  dove  i pozzi  artesiani 
recarono  fertilità  in  distretti  sino  allora  aridi  ed  incolti. 

Una  sorgente  sarà  intermittente  quando  scaturisca  da 
una  apertura  situata  nel  lato  di  un  serbatoio  alimentato 
dal  disopra,  e se  il  sopperimento  non  sia  uguale  alla 
perdita  ; poiché  in  tal  caso  l’ acqua  rimarrà  al  di  sotto 
dell’apertura,  e la  fontana  si  fermerà  fino  a che  il  ser- 
batoio sia  nuovamente  riempiuto.  Poche  sorgenti  danno 
perennemente  lo  stesso  volume  d’acqua  in  tutti  i tempi; 
giacché  quelle  che  nascono  a poca  profondità  sotto  terra 
dipendono  nella  loro  emissione  dall’acqua  filtrata  dalla 
superficie  e variano  anche  molto  nelle  proporzioni  delle 
materie  estranee  che  contengono.  Le  sorgenti  montane 
sono  generalmente  purissime  ; il  gas  acido  carbonico,  che 
vi  si  trova  quasi  sempre,  si  evapora  nell’  atmosfera,  e la 
materia  terrosa  che  contengono  è depositata  mentre  scor- 
rono; così  l’acqua  dei  fiumi  provenienti  da  tali  sorgenti 
è dolce,  mentre  che  l’acqua  dei  pozzi  e delle  fonti  di 
pianura,  riesce  cruda  e contiene  più  o meno  sostanze  mi- 
nerali. 

L’acqua  delle  sorgenti  acquista  la  temperatura  degli 
strati  per  dove  passa;  le  fonti  montane  sono  fredde,  ma 
se  l’acqua  ha  penetrato  profondamente  nella  terra,  la  sua 
temperatura  dipenderà  da  questa  circostanza. 

La  temperatura  della  superficie  della  terra  varia  se- 
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condo  le  stagioni  sino  ad  una  certa  profondità,  dove  di- 
viene permanente,  ed  uguale  alla  media  temperatura  an- 
nuale dell’aria  soprastante.  È chiaro  che  la  profondità, 
laddove  giace  questo  strato  d’invariabile  temperatura, 
deve  cambiarsi  secondo  la  latitudine.  All’equatore,  l’ef- 
fetto delle  stagioni  non  è più  percettibile  alla  profondità 
di  un  piede  sotto  la  superficie  del  suolo:  tra  i paralleli 
di  40*  e 52°  la  temperatura  della  terra  in  Europa  è co- 
stante ad  una  profondità  da  55  a 60  piedi,  e nelle  alte 
regioni  artiche  il  suolo  è perennemente  gelato  ad  un 
piede  sotto  la  superficie.  Siccome  in  ogni  parte  del 
mondo  dove  si  sono  fatti  esperimenti,  si  è trovato  che 
la  temperatura  della  terra  cresce  colla  profondità  alla 
quale  si  discende  sotto  lo  strato  costante,  in  ragione  di 
1*  di  Fahrenheit  per  ogni  50  o 60  piedi  di  profondità  per- 
pendicolare, così  se  l’accrescimento  del  calore  continuasse 
a seguire  nella  stessa  ragione,  perfino  il  granito  dovreb- 
b’essere  in  uno  stato  di  fusione  a poco  più  di  cinque  mi- 
glia sotto  la  superficie.  Nella  Siberia,  lo  strato  di  terra 
gelata  ha  una  spessezza  di  parecchie  centinaia  di  piedi, 
ma  sotto  di  esso,  il  calore  s’aumenta  in  ragione  della 
profondità  tre  volte  più  rapidamente  che  nell’Europa. 
Quindi  la  temperatura  delle  sorgenti  deve  dipendere  dalla 
profondità  ove  l’acqua  ha  già  penetrato  prima  di  essere 
sospinta  alla  superficie,  o dalla  pressione  idrostatica  del- 
l’acqua situata  a livelli  più  alti,  o dal  vapore.  Se  l’acqua 
di  una  Sorgente  non  scende  mai  sotto  lo  strato  di  tem- 
peratura invariabile,  il  calore  della  sorgente  varierà  colle 
stagioni,  più  o meno  conformemente  alla  sua  profondità 
sotto  la  superficie  della  terra:  se  l’acqua  provenisse  dal 
medesimo  strato  di  temperatura  costante,  anche  la  sua 
temperatura  sarebbe  invariabile,  e se  venisse  dal  disotto 
di  cotale  strato,  allora  il  suo  calore  sarebbe  proporzio- 
nato alla  profondità  a cui  era  arrivata.  Così  vi  possono 
essere  sorgenti  calde,  ed  anche  bollenti,  alla  distanza 
di  centinaia  di  miglia  da  una  sede  di  azione  vulcanica 
e dagli  strati  vulcanici.  Di  ciò  trovansi  molti  esempi, 
sebbene  sieno  più  frequenti  nei  paesi  vulcanici  ed  in 
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quelli  soggetti  ai  terremoti.  La  temperatura  delle  sor- 
genti calde  è costantissima,  e quella  delle  bollenti  è ri- 
masta senza  cambiamento  per  dei  secoli,  ed  avviene  talora 
che  le  scosse  dei  terremoti  influiscano  sulla  temperatura 
delle  sorgenti,  e perfino  le  abbiano  totalmente  fermate. 
Nei  paesi  vulcanici,  come  in  Islanda,  sono  frequenti  i 
getti  di  vapore  di  gran  tensione. 

Tanto  T acqua  fredda  che  la  calda  disciolgono  e si 
combinano  con  molte  delle  sostanze  minerali  che  incon- 
trano nella  terra,  e dalle  grandi  profondità  vengono  alla 
superficie  contenendo  diverse  sostanze  chimiche,  e for- 
mando quindi  delle  sorgenti  medicamentose.  Sì  numerose 
sono  tali  sorgenti,  che  nel  solo  Impero  d’Austria  se  ne 
contano  1500,  e pochi  sono  i paesi  di  qualche  estensione 
che  ne  sieno  prive.  Contengono  acido  idrosolforico  e car- 
bonico, solfo,  ferro,  magnesia  ed  altre  sostanze.  Le  sor- 
genti bollenti  depongono  silice  come  nell’ Islanda  e nel- 
l’ Azore,  ed  altre  sorgenti  di  temperatura  più  bassa  de- 
pongono carbonato  di  calce  in  grande  quantità  in  tutto 
il  mondo.  Le  sorgenti  contenenti  sale  puro  sono  rare, 
quelle  della  contea  di  Chester  nell’  Inghilterra  ne  sono 
doviziose,  e sgorgano  senza  cambiamento  alcuno  da  1000 
anni  in  qua;  prova  dello  stato  tranquillo  di  quella  parte  del 
globo.  Molte  sostanze  che  giacciono  al  di  là  dei  limiti  ove 
noi  possiamo  giungere,  sono  trasportate  alla  superficie 
dalle  sorgenti  : tali  sono  la  nafta,  il  petrolio  e 1’  acido 
borico;  il  petrolio  è abbondantissimo  in  Persia;  ve  ne 
sono  sorgenti  e laghi  innumerevoli  intorno  ad  alcune 
parti  del  mar  Caspio,  e le  sorgenti  di  olio  della  Pensil- 
vania  producono  più  di  1,000,000  di  barili  di  olio  greggio 
all’  anno.  L’  acido  borico,  originariamente  emanazione 
gassosa,  è quasi  speciale  della  Toscana,  e se  ne  trova 
in  combinazione  colla  soda  in  alcune  parti  del  Tibet. 

FIUMI. 

§2.1  fiumi  hanno  influito  sulla  distribuzione  e sulla  sorte 
della  razza  umana,  quasi  più  di  qualsivoglia  altra  causa 
fisica,  e dopo  che  la  loro  velocità  è stata  sottomessa  al 
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potere  della  navigazione  a vapore,  sono  diventati  le  strade 
maestre  delle  nazioni.  I fiumi  spesso  nascono  da  laghi, 
che  da  essi  vengono  messi  in  comunicazione  col  mare; 
in  altri  casi  traggono  origine  da  piccole  elevazioni  sulle 
pianure,  da  sorgenti  perenni  nei  monti,  dai  laghi  alpini, 
dalla  neve  sciolta  e dalle  ghiacciaie,  ma  i serbatoi  eterni 
dei  più  maestosi  fiumi  sono  le  montagne  di  ghiaccio  am- 
massate sugli  altipiani. 

Nello  scendere  le  montagne  e nel  traversare  le  pia- 
nure, i fiumi  vengono  sempre  ingrossati  dagli  influenti, 
sino  a che  si  versano  nell’  oceano,  ultima  loro  destina- 
zione ed  origine  prima.  « Tutti  i fiumi  si  gettano  nel 
mare,  tuttavia  il  mare  non  trabocca  » perchè  restituisce 
in  evaporazione  l’ equivalente  di  ciò  che  riceve. 

Gli  oceani  Atlantico,  Artico  e Pacifico  sono,  diretta- 
mente  o indirettamente,  i recipienti  di  tutti  i fiumi: 
perciò  i loro  bacini  sono  attorniati  dagli  spartiacque  più 
importanti  de’ continenti,  in  quanto  che  il  bacino  di  un 
mare  o di  un  oceano  non  significa  soltanto  il  letto  effet- 
tivamente occupato  dall’  acqua,  ma  comprende  altresì 
tutta  la  terra  le  cui  acque  scolano  nei  fiumi  che  vi  si 
versano,  ed  è circoscritto  da  una  linea  immaginaria  con- 
dotta per  tutte  le  loro  sorgenti.  Tale  linea  generalmente 
passerebbe  per  le  parti  elevate  di  un  paese,  spartendo 
le  acque  che  scendono  in  una  direzione,  da  quelle  che 
corrono  nell’  opposta.  Ma  non  sempre  gli  spartiacque 
coincidono  colle  alte  creste  dei  monti:  basta  sovente  la 
sola  convessità  di  una  pianura  per  dare  ai  fiumi  dire- 
zioni differenti. 

A cagione  della  struttura  particolare  delle  regioni 
elevate  e delle  catene  de’  monti,  il  maggior  numero  dei 
fiumi  importanti  del  globo  affluisce  all’oceano  con  una  dire- 
zione orientale:  quelli  che  scorrono  verso  il  sud  ed  il  nord 
sono  di  una  grandezza  secondaria,  e finalmente  quelli  che 
scorrono  verso  occidente  sono  piccoli  e non  importanti. 

Il  corso  di  tutti  i fiumi  vien  cambiato  nel  passare  da 
una  formazione  geologica  ad  un’  altra,  o per  causa  di 
dislocazione  degli  strati;  anzi  le  deviazioni  repentine  nelle 
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direzioni  dei  fiumi,  sono  quasi  sempre  dovute  a questa 
ultima  circostanza. 

Nessuno  tra  i fiumi  Europei  che  immettono  diretta- 
niente  nell’Atlantico,  eccede  la  quarta  o quinta  classe 
di  grandezza,  tranne  il  Reno;  gli  altri  fiumi  principali 
giungono  indirettamente  all’  Atlantico,  attraversando  il 
Baltico,  il  mar  Nero  ed  il  Mediterraneo.  Malgrado  ciò, 
l' Atlantico  riceve  circa  la  metà  delle  acque  dell’  antico 
continente,  e quasi  tutte  quelle  del  nuovo,  perchè  le 
Ande  e le  Montagne  Rocciose  che  spartono  le  acque  del 
continente  americano,  scorrono  lungo  il  suo  lido  occi- 
dentale, ed  i fiumi  che  nascono  sui  versanti  occidentali 
scorrono  all’  est,  mentre  quelli  dei  monti  Alleghany  sono 
tributari  del  Mississipì,  che  viene  all’Atlantico  indiret- 
tamente, cioè  pel  Golfo  del  Messico. 

L’  Oceano  Artico  raccoglie  le  acque  delle  alte  latitu- 
dini settentrionali  dell’  America , e riceve  quei  grandi 
fiumi  della  Siberia  che  nascono  nella  catena  dell’  Aitai, 
delle  steppe  dei  Kerghis,  sino  alla  estremità  del  Kamt- 
cliatka,  insieme  coi  fiumi  secondari  della  parte  settentrionale 
della  Russia  Europea  settentrionale.  Tutte  le  acque  che 
scorrono  nel  resto  del  mondo  sboccano  nel  Pacifico.  D mar 
Caspio  ed  il  lago  Arai  non  sono  che  laghi  di  acqua  salsa, 
che  ricevono  fiumi,  ma  non  ne  emettono.  Nondimeno 
quasi  la  metà  dell’  acqua  corrente  dell’  Europa  cade  nel 
mar  Nero  e nel  Caspio. 

I torrenti  montani  perdono  gradatamente  di  velocità 
scendendo  alle  basse  terre,  per  cagion  dell’attrito,  e 
quando  entrano  nelle  pianure,  il  corso  loro  si  fa  più 
lento,  e la  profondità  loro  s’accresce.  Un  pendio  di  un 
piede  sopra  200,  vieta  la  navigazione  di  un  fiume,  ed  una 
china  maggiore  produce  una  cascata  od  una  cateratta. 
La  velocità  non  dipende  interamente  dal  pendio,  ma 
ben’  anco  dall’  altezza  della  sorgente  del  fiume  e dal  vo- 
lume d’  acqua  della  parte  superiore  del  suo  corso  ; con- 
seguentemente, data  parità  di  condizioni,  i fiumi  grandi 
scorrono  più  rapidamente  che  i piccoli,  ma  in  ciascun 
fiume  la  velocità  varia  sempre  colla  conformazione  delle 
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sponde,  colla  tortuosità  del  corso  e coi  mutamenti  nella 
larghezza  dell’  alveo.  Il  Rodano,  uno  dei  più  rapidi 
fiumi  d’ Europa,  ha  una  inclinazione  di  un  piede  su  2620, 
e scorre  con  una  velocità  di  120  piedi  per  minuto;  i 
lenti  fiumi  della  Fiandra  hanno  soltanto  la  metà  di  tale 
velocità.  Il  Danubio,  il  Tigri  e l’ Indo,  sono  dei  più  ra- 
pidi fra  i grandi  fiumi.  Nelle  contrade  piane  i fiumi 
sono  generalmente  più  meandriformi,  e per  ciò  offrono 
più  facilità  all’  irrigazione:  le  tortuosità  della  Vistola 
eguagliano  presso  a poco  nove  decimi  del  suo  corso  in 
via  retta  dalla  sorgente  alla  foce. 

Allorquando  due  fiumi  confluiscono  fra  loro,  se  ne  au- 
mentano la  profondità  e la  velocità,  ma  non  sempre  il 
letto  comune  viene  allargato  proporzionatamente,  chè  anzi 
qualche  volta  diviene  più  angusto,  come  accade  dopo  la 
congiunzione  dell’ Ohio  col  Mississipì.  Quando  l’unione  di 
due  fiumi  si  effettua  ad  angolo  molto  ottuso,  e la  velo- 
cità del  tributario  sia  notevole,  obbliga  in  alcuni  casi  le 
acque  del  fiume  primario  a recedere  per  qualche  tratto. 
L’ Arve,  rigonfiato  da  una  piena,  fa  retrocedere  talora  il 
Rodano  fino  nel  lago  di  Ginevra;  ed  accadde  una  volta 
che  la  forza  fosse  tanto  potente,  da  far  invertire  il  mo- 
vimento delle  ruote  di  un  molino. 

Alcuni  fiumi  talora  spariscono  subitaneamente,  e dopo 
aver  corso  sotto  terra  per  alcun  tratto,  riappariscono  alla 
superficie,  come  accade  nella  contea  di  Derby.  Vi  sono 
esempi  in  cui  un  fiume  si  arresta  repentinamente  per  al- 
cune ore  lasciando  asciutto  il  suo  letto.  Il  26  novembre 
1838  mancavano  sì  completamente  le  acque  nel  Clyde, 
nel  Nith  e nel  Teviot,  che  i molini  stettero  fermi  per 
ott’ore  nelle  parti  inferiori  del  loro  corso.  Ciò  fu  cagio- 
nato dalla  coincidenza  di  una  burrasca  di  vento  e di  un 
forte  freddo,  che  congelarono  le  acque  presso  le  loro  sor- 
genti. Accade  precisamente  l’ opposto  nei  fiumi  della  Si- 
beria, che  scorrono  per  centinaia  e centinaia  di  miglia 
dal  sud  al  nord;  la  parte  superiore  s’è  già  sciolta  men- 
tre che  la  parte  inferiore  è ancora  gelata,  e l’acqua  non 
avendo  corso,  innonda  il  paese. 
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Il  limo  alluviale  strascinato  giù  dalle  correnti  è gradata- 
mente  depositato  col  diminuirsi  della  loro  velocità  ; e se  i 
fiumi  vanno  soggetti  a inondazioni,  e se  la  spiaggia  del  mare 
è piana,  il  suolo  depositato  forma  dei  delta  alle  loro  imboc- 
cature: ivi  per  lo  più  dividonsi  in  diramazioni,  che  sovente 
si  ricongiungono,  o vengono  riunite  mercè  canali  trasver- 
sali, talché  si  forma  un  labirinto  d’ isole  e di  fiumi.  I 
delta  trovansi  qualche  volta  nell’  interno  dei  continenti 
alla  congiunzione  dei  fiumi,  precisamente  simili  a quelli 
dell’  oceano,  sebbene  meno  estesi.  Si  distinguono  i delta 
coi  nomi  di  marittimi,  lacustri,  e fluviali,  secondo  che  il 
fiume  che  li  forma  sbocca  nel  mare,  in  un  lago,  od.  in 
un  altro  fiume. 

Le  maree  risalgono  i fiumi  sino  a grande  distanza 
dalla  foce,  e ad  un’altezza  superiore  al  livello  del  mare: 
la  marea  è sensibile  nel  fiume  delle  Amazzoni  sino  a 576 
miglia  dalla  sua  imboccatura,  e risale  1’  Orinoco  fino  a 
255  miglia. 

Nelle  zone  temperate  i fiumi  vanno  soggetti  a strari- 
pamenti prodotti  dalle  pioggie  autunnali  e dallo  sciogliersi 
delle  nevi,  specialmente  nelle  catene  de’  monti.  Il  Po,  per 
esempio,  sparge  la  desolazione  per  largo  e per  lungo  nelle 
pianure  lombarde,  ma  queste  inondazioni  nella  loro 
ricorrenza  ed  estensione  variano  come  il  clima  che  le  pro- 
duce. Le  inondazioni  dei  fiumi  nella  zona  torrida,  al 
contrario,  avvengono  con  una  regolarità  peculiare  alla 
regione,  dove  i fenomeni  meteorologici  sono  uniformi  in 
tutti  i loro  cambiamenti.  Queste  inondazioni  sono  dovute 
alle  pioggie  periodiche,  che  nei  paesi  tropicali  succedono 
al  cessare  dei  venti  alisei,  dopo  l’equinozio  di  primavera, 
ed  al  rivolgersi  dei  mussoni,  e così  dipendono  dalla  de- 
clinazione del  sole,  la  quale  è la  causa  immediata  di  tutte 
queste  variazioni.  Lo  sciogliersi  delle  nevi  aumenta  senza 
dubbio  immensamente  le  piene  dei  fiumi  tropicali,  le  cui 
sorgenti  trovansi  nelle  alte  catene  montuose,  ma  questa 
è soltanto  una  circostanza  accessoria,  poiché  sebbene 
l’acqua  proveniente  dallo  sciogliersi  delle  nevi  dell’ Ilima- 
laja  faccia  gonfiare  i fiumi  considerevolmente,  prima  che 
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comincino  le  pioggie,  nondimeno  il  principale  effetto  è 
dovuto  a questa,  giacché  il  fianco  meridionale  dell’Hi- 
malaja  non  è esente  dall’  influenza  del  mussone  e delle 
pioggie  periodiche  che  ne  seguono,  e che  inoltre  predo- 
minano su  tutte  le  pianure  dell’  India  attraversate  dai 
grandi  fiumi  e dai  loro  tributarii. 

A parità  di  circostanze,  le  piene  dei  fiumi,  le  cui  sor- 
genti hanno  la  stessa  latitudine,  avvengono  nella  mede- 
sima stagione,  ma  i periodi  delle  inondazioni  dei  fiumi  di 
un  lato  dell’equatore,  vanno  esattamente  al  contrario  di 
quelli  dei  fiumi  dell’  altro  lato,  a cagione  della  declina- 
zione del  sole.  L’ inondazione  dell’  Orinoco  è al  suo  colmo 
nel  mese  di  agosto,  mentre  quella  del  fiume  delle  Amaz- 
zoni, al  sud  della  linea  equinoziale,  giunge  alla  sua  mas- 
sima elevazione  nel  marzo.1  Il  principio  e la  fine  delle 
inondazioni  annuali  in  ciascun  fiume,  dipendono  dalla 
media  del  tempo  in  cui  nelle  latitudini  attraversate  dai 
suoi  affluenti,  cominciano  e durano  le  pioggie.  Il  periodo 
delle  piene  di  quei  fiumi  che  scorrono  verso  l’equatore 
è differente  dal  periodo  di  quelli  che  scorrono  in  una  di- 
rezione opposta,  e siccome  le  piene  richiedono  tempo  per 
viaggiare,  avvengono  a periodi  regolari,  ma  diversi,  nelle 
varie  parti  dello  stesso  fiume,  se  è molto  lungo.  L’ altezza 
alla  quale  arrivano  le  acque  nelle  piene  annuali,  dipende 
dalla  natura  del  paese,  ma  è maravigliosamente  costante 
in  ciascun  fiume  di  lungo  corso,  poiché  l’ineguaglianza 
nella  quantità  della  pioggia  d’ un  distretto  trasportata  da 
qualsivoglia  de’  suoi  affluenti,  è impercettibile  nella  piena 
generale,  e così  la  quantità  totale  dell’  acqua  esprime  la 
misura  della  media  umidità  annua  di  tutto  il  paese  com- 
preso nel  suo  bacino.  Mercè  il  mirabile  ordinamento  di 
queste  innondazioni  periodiche,  il  suolo  vergine  delle 
montagne  strascinato  giù  dalle  acque,  arricchisce  paesi 
lontanissimi  dalle  sorgenti.  Le  acque  delle  alte  terre  sul 
lembo  settentrionale  del  grande  altipiano  e dell’  Abissinia 
hanno  fertilizzato  le  sponde  del  Nilo  per  migliaia  di  anni 
fino  ad  una  distanza  di  2500  miglia. 

1 Relazione  personale  di  Humboldt. 
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Quando  i fiumi  nascono  nei  monti,  è impossibile  farli 
comunicare  fra  di  loro  nelle  parti  superiori  del  loro  corso, 
ma  allorquando  scendono  alle  pianure,  o nascono  in  basse 
terre,  i limiti  tra  quei  paesi  de’ quali  ricevono  le  acque 
8’  avvallano,  e i differenti  sistemi  idrografici  si  possono  riu- 
nire per  mezzo  di  canali  artificiali.  Avviene  talvolta  in 
pianure  estesissime  e di  un  livello  quasi  perfetto,  che  i 
tributari  dei  fiumi  principali  o si  uniscono,  o sono  con- 
nessi da  un  canale  naturale,  per  cui  formasi  una  comuni- 
cazione tra  i due  bacini;  circostanza  vantaggiosa  per  la 
navigazione  e pel  commercio  di  ambedue,  specialmente 
quando  la  congiunzione  ha  luogo  in  un  punto  assai  dentro 
terra,  come  avviene  nell’  Orinoco  e nel  fiume  delle  Amaz- 
zoni nell’interno  dell’America  Meridionale.  11  Rio  Negro, 
uno  dei  principali  affluenti  del  fiume  delle  Amazzoni,  è 
unito  all’  Orinoco  superiore  nelle  pianure  d’ Esmeralda, 
mercè  il  Cassiquiare,  fiume  grande  quanto  il  Reno,  e di 
una  velocità  di  12  piedi  per  minuto  secondo.  Il  barone 
Humboldt  osserva  che  il  corso  della  diramazione  dal- 
l’ Orinoco  al  fiume  delle  Amazzoni,  è lungo  quanto  sarebbe 
un  ramo  del  Reno  che  arrivasse  alla  Senna  o alla  Loira. 
Un  giorno  questa  congiunzione  avrà  un’alta  importanza. 
Tali  biforcazioni  s’incontrano  spesso  nei  delta  dei  fiumi, 
ma  sono  rarissimi  nell’  interno  dei  continenti.  La  Chiana, 
che  congiunge  i rami  superiori  del  Tevere  e dell’Amo, 
è l’esempio  più  notevole  di  tale  specie  di  congiunzioni 
in  Europa.  Pare  che  tra  il  Mahanuddy  ed  il  Godavery 
nell’Indostan  esista  una  unione  consimile,  e ve  ne  sono 
vari  esempi  nei  grandi  fiumi  della  penisola  Indo-Chinese. 

§ 3.  Quantunque  siano  piccoli  i fiumi  dell’  Europa  in 
confronto  con  quelli  delle  altre  parti  del  mondo,  il  sistema 
idrografico  di  questo  continente  è eminentemente  favorevole 
alla  navigazione  interna;  inoltre  il  livello  uniforme  della 
grande  pianura,  e la  bassezza  delle  alture  che  spartono 
le  acque,  sono  assai  favorevoli  per  la  costruzione  dei  ca- 
nali. Tuttavia,  nell’  occidente,  le  Alpi  e le  montagne  della 
Germania  dividono  le  acque,  le  quali  da  un  lato  scorrono 
all’  Atlantico,  dall’  altro  al  Mediterraneo  e al  Mar  Nero, 
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ma  nell’  oriente  d’ Europa  la  divisione  delle  acque  è fatta 
soltanto  da  un  rilievo  della  pianura  medesima,  poiché  in 
tutte  le  pianure  esistono  tali  ondulazioni  sebbene  spesso 
impercettibili  all’occhio.  Questo  spartiacque  principia  sul 
declivio  settentrionale  dei  Monti  Carpazii  verso  il  23mo  me- 
ridiano, con  una  serie  di  basse  colline  che  si  succedono 
tra  le  sorgenti  del  Dnieper  ed  i tributari  della  Vistola, 
donde  tra  le  pianure  va  con  un  corso  tortuoso  sino  all’  al- 
tipiano di  Valdai,  eh’  è il  suo  punto  culminante  a 1200  piedi 
al  di  sopra  del  mare:  quindi  ei  dechina  al  nord  verso 
1’  Onega,  intorno  al  60rao  parallelo,  e finalmente  descri- 
vendo una  linea  molto  serpeggiante  volge  alle  sorgenti 
della  Kama  nei  Monti  Tirali,  vicino  al  62°  di  latitudine 
boreale.  Al  settentrione  di  questa  linea  le  acque  afflui- 
scono nel  Baltico  e nel  Mar  Bianco,  ed  al  mezzogiorno, 
nel  Mar  Nero  e nel  Caspio. 

Così  l’ Europa  è divisa  in  due  sistemi  idrografici  prin- 
cipali ; ma  siccome  il  bacino  di  un  fiume  comprende  tutte 
le  pianure  e le  valli,  le  acque  delle  quali  esso  riceve  per 
mezzo  de’ suoi  tributari  dalle  sorgenti  fino  al  mare,  così 
ciascun  paese  è suddiviso  in  tanti  scompartimenti  natu- 
rali o bacini,  secondo  il  numero  dei  suoi  fiumi  primari, 
e questi  generalmente  comprendono  tutte  le  porzioni  ric- 
che ed  abitabili  della  terra,  e sono  i principali  centri  di 
civiltà,  o son  capaci  di  divenirlo. 

I fiumi  al  nord  di  codesto  spartiacque  generale  sono 
numerosissimi,  quelli  al  sud  hanno  maggior  larghezza.  I 
sistemi  del  Volga  e del  Danubio  sono  i più  estesi  d’ Eu- 
ropa ; il  primo  ha  un  bacino  che  comprende  397,460  miglia 
quadrate,  ed  è navigabile  nella  maggior  parte  del  suo 
corso.  Questo  fiume  nasce  da  un  piccolo  lago  sui  fianchi 
dell’  altipiano  del  Valdai,  a 550  piedi  sopra  il  livello  del- 
l’ oceano,  e sbocca  nel  Caspio,  il  quale  è a 83  piedi  e 7 pol- 
lici sotto  il  livello  del  Mar  Nero;  così  questo  fiume  ha 
una  pendenza  di  633  piedi  in  un  corso  di  più  di  2400  mi- 
glia. Il  Volga  trasporta  al  Caspio  una  settima  parte  di 
tutta  l’ acqua  fluviale  dell’  Europa. 

Le  acque  di  una  superficie  di  234,080  miglia  quadrate 
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scolano  nel  Danubio,  che  riceve  60  tributari  navigabili. 
Il  volume  delle  sue  acque  è pressoché  uguale  a quello 
del  complesso  di  tutti  i fiumi  che  si  versano  nel  Mar 
Nero.  In  linea  retta  ha  un  corso  di  880  miglia;  la  sua 
linea  meandriforme  però  ne  ha  1496.'  11  Danubio  nasce 
nella  Foresta  Nera  ad  una  elevazione  di  2850  piedi  al 
disopra  del  livello  del  mare,  sicché  ha  una  velocità  con- 
siderevole, che  insieme  alle  rocce  e le  cascate,  ne  vieta 
la  navigazione  in  molti  luoghi,  ma  nello  scendere  di- 
venta navigabile  per  600  miglia  a traverso  F Austria, 
fino  a Nuova  Orsova,  donde  scorre  per  dolce  declivio  al 
Mar  Nero.  L’importanza  commerciale  di  questi  due  fiumi 
è molto  aumentata  dal  loro  sboccare  in  mari  interni. 
Mercè  di  canali  tra  il  Volga  ed  i fiumi  che  sono  al  nord 
dello  spartiacque,  il  Baltico  ed  il  Mar  Bianco  sono  con- 
giunti col  Mar  Nero  ed  il  Caspio,  e il  Baltico  ed  il  Mar 
Nero  sono  pure  collegati  da  un  canale  tra  il  Don  ed  il 
Dnieper.  Complessivamente  il  sistema  idrografico  della 
Russia  è il  più  esteso  dell’Europa. 

L’ intera  Olanda  è una  aggregazione  d’ isole  deltoidi, 
formate  dal  Reno,  dalla  Mosa  e dalla  Schelda:  confor- 
mazione assai  favorevole  al  commercio,  e che  agevolò 
una  estesa  navigazione  interna.  Il  Mediterraneo  è già 
congiunto  col  Mar  del  Nord  per  il  canale  che  scorre  dal 
Rodano  al  Reno,  e codesto  sistema  magnifico,  esteso  su 
tutta  la  Francia  mediante  7591  miglia  di  navigazione  in- 
terna, contribuì  precipuamente  al  floridissimo  stato  di 
quel  gran  paese. 

Molti  fiumi  navigabili  hanno  sorgente  nei  monti  Ispani: 
fra  questi  il  Tago  è talmente  profondo  che  i più  grandi 
vascelli  possono  veleggiarvi  sino  a Lisbona.  Il  suo  corso 
è di  480  miglia,  ma  in  linea  retta  è molto  meno.  Per 
grandezza,  i fiumi  spagnuoli  sono  di  un  ordine  seconda- 
rio, ma  i canali  artificiali  li  resero  benefici  al  paese. 
L’Italia  è meno  favoreggiata  nei  suoi  fiumi,  i quali  non 
ammettono  che  bastimenti  di  piccolo  carico;  quelli  del 


1 Physical  Aliai  tìi  Keith  Jobnston. 
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nord  della  medesima  sono  i più  importanti,  specialmente 
il  Po  ed  i suoi  tributari,  che,  mediante  canali,  congiun- 
gono Venezia  e Milano  con  varie  fertili  provincie  del- 
l’ Italia  settentrionale,  ma  qualsisiano  i pregi  dati  dalla 
natura  agli  Stati  italiani,  essi  furono  resi  ancora  più 
utili  da  ingegneri  molto  abili  nei  tempi  antichi  e mo- 
derni. 

L’ applicazione  della  scienza  idraulica  ai  fiumi  nacque 
nell’  Italia  settentrionale,  ed  ivi  è stata  talmente  perfe- 
zionata in  certi  punti,  che  la  sola  China  può  gareggiare 
con  essa  nella  pratica  deH’irrigazione.  La  chiusa  dei  ca- 
nali era  già  in  uso  in  Lombardia  nel  secolo  XIII,  e nella 
fine  del  secolo  XV  fu  adoperata  in  due  canali,  che  uni- 
scono il  Ticino  all’  Adda,  dal  grande  artista  e filosofo, 
Leonardo  da  Vinci,  il  quale  pressoché  al  tempo  stesso 
ne  introduceva  l’uso  in  Francia.1 

Varie  circostanze  concorrono  a rendere  i fiumi  in- 
glesi più  utili  che  molti  altri  di  maggiore  ampiezza. 
I grandi  fiumi  dell’  Inghilterra  non  sono  ingombrati  di 
rupi  e di  cascate;  tutti  si  versano  in  bracci  dell’Atlan- 
tico; le  maree  risalgono  nei  loro  alvei  sino  a considere- 
vole distanza,  e sopra  tutto,  quantunque  brevi  nel  corso 
loro,  tutti  terminano  in  larghe  foci  e baie,  capaci  di  con- 
tenere navigli  interi:  condizione  che  dà  importanza  a 
fiumi,  che,  per  altri  rispetti,  sarebbero  di  niun  conto,  in 
confronto  coi  grandi  fiumi  dell’antico  e del  nuovo  conti- 
nente. 

Il  Tamigi,  il  cui  bacino  è soltanto  di  5027  miglia  qua- 
drate, e la  cui  lunghezza  è di  sole  240,  delle  quali  però 
204  sono  navigabili,  spande  la  sua  influenza  sulle  parti 
più  remote  del  globo;  la  sua  profondità  è sufficiente  per 
sostenere  grandi  vascelli  sino  a Londra;  per  tutto  il 


1 11  duca  di  Milano  nominò  Leonardo  da  Vinci  direttore  delle  opera- 
rioni  idrauliche  della  Lombardia,  e nello  stesso  tempo  che  dipingeva  il  suo 
Cenacolo  egli  compiva  il  canale  della  Martesana,  che  si  estende  dall’  Adda 
sino  a Milano,  ed  operava  miglioramenti  nel  corso  dell’ Adda  dal  punto  in 
cui  esce  dal  lago  di  Como  fino  al  Po.  Per  mezzo  del  Naviglio  Grande , il 
canale  della  Martesana  stabilisce  una  comunicazione  per  via  d’acqua  tra 
l’Adda  ed  il  Ticino,  e tra  il  lago  di  Como  e il  lago  Maggiore. 
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suo  corso  navigabile  si  vede  una  continuata  selva  di  al- 
beri di  bastimenti,  su  cui  sventolano  le  bandiere  di  ogni 
nazione;  le  sue  sponde,  tenute  nella  coltivazione  la  più 
perfetta,  sono  la  sede  della  più  grande  civiltà  morale  e 
politica.  Circostanze  locali  furono  indubitatamente  favo- 
revoli a quest’immenso  sviluppo,  ma  l’infaticabile  ed  ener- 
gica tempra  delle  razze  Sassoni  ha  reso  molto  più  utili 
i vantaggi  naturali  di  tale  posizione.  Lo  stesso  può 
dirsi  di  altri  fiumi  delle  Isole  Britanniche,  dove  l’ardore 
d’intraprese  e d’attività  commerciale  gareggia  con  quella 
del  Tamigi.  Vi  sono  nella  Gran  Brettagna  2790  miglia 
di  canali  navigabili  artificiali,  e,  compresi  i fiumi,  5430 
miglia  di  navigazione  interna;  il  che  è cosa  immensa, 
comparativamente  all’  estensione  del  paese.  Si  dice  per- 
fino che  in  Inghilterra  non  vi  sia  un  luogo  distante  più 
di  15  miglia  da  qualche  comunicazione  per  via  d’acqua. 

Considerata  nel  complesso,  l’Europa  è privilegiata  in 
quanto  ai  suoi  sistemi  idraulici,  e per  lo  più  i suoi  abi- 
tanti mostrano  di  saper  profittare  dei  doni  che  la  Prov- 
videnza ha  loro  elargiti. 

fiumi  d’affrica. 

§ 4.  Nell’Affrica,  il  clima  tropicale  e gli  estremi  di  siccità 
e d’umidità  danno  un  carattere  del  tutto  differente  ai  suoi 
fiumi.  La  parte  più  meridionale  è comparativamente  priva 
di  fiumi,  e quelli  che  vi  si  trovano,  sono  di  grandezza  se- 
condaria, eccettuato  il  Gariep,  ossia  l’Orange,  che  ha  un 
lungo  corso  sull’altipiano,  ma  non  è per  nulla  navigabile. 
In  alcuni  tratti  di  paese  comparativamente  spianati,  e di 
non  grande  elevazione,  nel  centro  dell’altipiano,  nascono 
quegli  innumerevoli  fiumi  che  riempiono  la  piattaforma 
dell’Africa  meridionale  con  un  vero  labirinto  di  vasti  fiumi, 
dei  quali  lo  Zambese  o Leambye  è T arteria  principale. 
Ora  è noto  essere  questo  fiume  fra  i più  grandi  del  conti- 
nente. Riceve  lo  scolo  di  un’  area  che  si  estende  su  dieci 
gradi  di  latitudine  e circa  trenta  di  longitudine.  Ha  la  sua 
sorgente  nelle  colline  di  Gilolo,  ed  è raggiunto  dal  Leeba 
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all’estremità  settentrionale  della  valle  di  Barotse,  distante 
da  Loando  circa  800  miglia.  Quindi  questo  fiume  corre 
dal  nord  al  sud  per  miglia  240,  e poi  riceve  le  acque  dal 
nobile  e profondo  fiume  Chobe  nel  18°  17'  di  lat.  aust.  e 
nel  23°  50'  di  long,  orien.  Le  prime  cento  sue  miglia  sono 
attraverso  la  Valle  di  Barotse,  contrada  pastorizia,  dove  le 
città  8’  ergono  su  cumuli  di  terra,  a cagione  delle  innonda- 
zioni  annuali.  Narielle,  la  capitale,  contiene  1000  abitanti. 
Passato  questo  luogo,  il  fiume  si  fa  bellissimo,  sovente 
largo  un  miglio,  con  molte  isole  coperte  di  rigogliosissima 
vegetazione.  Prima  di  unirsi  col  Chobe,  il  Zambese  di- 
viene roccioso  nell’alveo  e nelle  sponde,  le  quali  van  ser- 
peggiando e son  coperte  di  alberi  che  dai  rami  man- 
dano radici  al  suolo,  come  fanno  i banani.  Linyanti,  eh’  è 
residenza  di  Sekeletu,  quel  capo  di  tribù  tanto  amico  del 
dottore  Livingstone,  siede  sulle  sponde  del  Chobe,  non 
lungi  dalla  sua  confluenza  collo  Zambese.  Dopo  questa 
confluenza  il  fiume  scorre  a levante,  e nel  17°  57'  di  lat. 
aust.  e nel  26*  6'  di  long.  or.  forma  una  cateratta  delle  più 
magnifiche.  Essa  è prodotta  dalla  subitanea  contrazione,  o, 
piuttosto  compressione  del  fiume  quivi  largo  3000  piedi,  la 
quale  lo  spinge  con  forza  per  un  angusto  passo  scavato 
fra  rocce  di  basalto  non  più  grande  di  75  piedi,  e per 
una  fessura  poco  più  larga,  lo  fa  precipitare  dentro  ad 

ima  conca  di  circa  90  piedi  di  diametro  che  giace  alla 

profondità  di  105  piedi.  La  vasta  fiumana  si  precipita 
dentro  uno  spazio  sì  stretto.  L’ effetto  della  subitanea 
sua  contrazione  e caduta  è sublime  oltre  ogni  cre- 
dere, e dal  punto  da  cui  la  vide  il  dottore  Livingstone 
è spaventosissima,  poiché  trovò  un  Indiano  di  bastante 
coraggio  da  mandar  coi  remi  una  barca  ad  un’  iso- 
letta che  sta  immediatamente  sopra  la  cascata,  e giun- 
tovi rimase  spaventato  al  veder  colonne  di  vapore 
slanciarsi  all’  altezza  di  300  a 400  piedi,  formando 

dense  nubi;  donde  il  nome  di  « Cascate  di  fumo  so- 

nante. » Allorché  il  dottor  Livingstone  vide  questa  ca- 
scata, le  acque  erano  basse,  ma  al  tempo  delle  inon- 
dazioni, quando  il  fiume  scorre  tra  sponde  distanti 
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molte  miglia  l’ una  dall’  altra,  e pure  a forza  si  caccia 
entro  lo  stesso  angustissimo  spazio,  dev’  esser  una  cosa 
d’ una  magnificenza  indescrivibile,  ed  allora  le  colonne  di 
spuma  devono  vedersi,  e udirsene  il  fragore  a dieci  o dodici 
miglia  di  distanza.  Dopo  eh’  è entrato  in  questa  voragine, 
il  fiume  cambia  corso,  e spumeggia  ed  infuria  dentro  un 
angusto  canale  framezzo  a colline  coperte  di  alberi.  Quindi 
sprigionandosi  da  tali  angustie,  si  spande  di  bel  nuovo  con 
ampio  e placido  cammino  verso  il  N.  N.  E.  fino  alla  sua 
congiunzione  col  Kafue,  bello  e grande  fiume,  che  viene 
da  ponente.  Dopo  questa  confluenza  si  volge  verso  levante 
fino  alla  sua  confluenza  col  Mutu  o Quilimane,  a capo  del 
suo  delta  dove  è largo  un  tre  quarti  di  miglio.  Esso  ha 
un  gran  volume  d’acqua,  durante  le  pioggie,  ma  è di 
basso  fondo  nella  stagione  asciutta,  eccettochè  nel  suo 
tortuoso  canale  di  mezzo.  Il  suo  delta  è lungo  300  miglia, 
e vasto  quanto  la  Scozia.  Sarebbe  inutile  annoverare  tutti 
i fiumi  che  sboccano  nello  Zambese,  essendo  questi  tanto 
numerosi  e complicati,  ma  ben  pochi  hanno  un  corso  più 
accuratamente  esaminato  e descritto;  ma  il  Shirè  è troppo 
importante  per  essere  omesso.  Esso  nasce  nel  Lago  Shi- 
riva,  che  è circondato  da  colline  coperte  da  boschi  e da 
praterie,  e dopo  un  corso  navigabile  di  100  miglia  si 
versa  nel  Zambese  a Morumbula.  Scorre  a traverso  un 
ricco  suolo  capace  di  produrre  cereali,  canna  da  zucchero, 
e cotone  in  una  quasi  illimitata  estensione,  ed  è abitato 
da  un  popolo  industrioso,  il  quale  fila  e tesse  il  cotone 
e coltiva  la  terra.  Si  crede  che  1’  Ozay,  non  lungi  dal- 
l’ equatore  al  mezzodì,  e il  Juba,  più  al  nord,  siano 
di  grande  estensione.  Tutti  codesti  fiumi  hanno  poca 
acqua  alle  loro  foci  nella  stagione  asciutta,  ma  du- 
rante la  stagione  delle  pioggie  divengono  navigabili.  Al- 
cuni di  essi,  ancor  più  a settentrione,  non  giungono  al 
mare  in  tutti  i tempi  dell’  anno,  ma  si  perdono  in  laghi 
. ed  in  paludi,  come  l’Haines  o Webbi,  e l’Hawash.  L’Hai- 
nes,  dopo  esser  giunto  a piccola  distanza  dall’Oceano  In- 
diano, scorre  al  sud  parallelamente  alla  costa,  e si  getta 
in  un  lago  assai  grande  e profondo,  a un  grado  circa  al 
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nord  dell’  equatore.  Tra  l’Hawash  e lo  Stretto  di  Bab-el- 
Mandeb  non  v’  ha  alcun  fiume  notevole.  In  molti  Luoghi 
sulle  coste,  presso  i fiumi,  il  grano  matura  tutto  T anno, 
ed  anche  vi  può  germogliare  ogni  prodotto  vegetale 
d’ oriente.  L1 Iiawash  bagna  una  contrada  bassa  e deserta 
abitata  dai  Beduini  Dankali;  esso  è il  recipiente  delle 
acque  provenienti  dal  declivio  orientale  dell’  altipiano 
dell’  Abissinia,  mentre  il  Nilo  riceve  quelle  dell1  opposto 
pendio. 

I fiumi  che  vanno  all’  Atlantico  e fecondano  le  lussu- 
reggianti pianure  marittime  di  Benguela,  di  Congo,  di 
Angola  e di  Loando,  hanno  le  loro  sorgenti  sull1  altipiano. 
Il  Dilolo,  navigabile  pei  battelli  piatti,  unisce  lo  Zambese 
col  Gasai,  che  sorge  sull’altipiano,  e dopo  la  sua  con- 
fluenza col  Casango,  scorre  a settentrione  traversando 
una  contrada  dove  si  alternano  foreste  e prati,  e quindi 
volgendosi  a ponente  si  slancia  per  una  fenditura  nella 
catena  limitrofa  dell1  altipiano,  e scende  alle  pianure  sotto 
il  nome  di  Congo  o Zaire,  eh’  è un  fiume  grande,  navi- 
gabile per  160  miglia,  fino  a che  il  salire  della  marea  è 
arrestato  dalle  cateratte.  Nel  corso  inferiore  questo  fiume 
è largo  da  5 a 6 miglia,  pieno  di  isole,  e profondissimo 
alla  sua  foce.  Per  causa  della  precipitosa  discesa  con  cui 
dall1  alto  cadono  alle  pianure  marittime,  nessuno  di  questi 
fiumi  dà  accesso  all’interno  dell1  Affrica  meridionale. 

II  signor  du  Chaillu,  durante  una  escursione  nell’  in- 
terno dell’Affrica  equatoriale  ove  penetrò  venendo  dal- 
l1  occidente,  scoprì  l1  Ogobai,  maestoso  fiume  probabil- 
mente non  inferiore  al  Congo  o al  Zambese:  esso  è 
formato  dalla  unione  di  due  enormi  tributari,  il  Bembo 
Apingi  che  viene  dal  sud  ed  il  Rembo  Akandu  che  viene 
dal  nord;  ad  una  distanza,  calcolata  essere  di  350  miglia 
dalla  costa  occidentale,  il  primo  è un  gran  fiume  largo 
500  braccia,  profondo  3 o 4,  che  corre  con  rapida  corrente. 
L1  Ogobai  forma  un  delta  sulla  spiaggia  immediatamente 
a settentrione  dell1  equatore,  ed  il  Nazareth  et  il  Mcxias, 
fin  qui  creduti  due  distinti  fiumi,  sono  solamente  due 
bocche  per  le  quali  si  versa  nell’Atlantico:  parte  delle 
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sue  acque  sono  pure  scaricate  nel  Fernando  Vaz,  o Camma, 
col  quale  è in  comunicazione.  Il  dott.  Barth  sospetta  che 
l’Ogobai  sia  la  porzione  più  inferiore  di  quel  fiume  che 
gli  fu  descritto  come  scorrente  verso  ponente  al  sud  di 
Wadai,  ed  egli  crede  che  vi  sia  un  vasto  campo  per  le 
future  scoperte  lungo  il  Rembo  Akandu  che,  come  di- 
cemmo, è un  ramo  dell’  Ogobai  : e così  inaspettatamente 
è aperto  per  tutti  i casi  un  accesso  alle  interne  regioni, 
ad  una  corta  distanza  dalla  costa. 

Il  lembo  montuoso  dell’altipiano,  colla  Senegambiae 
P Abissinia  che  ne  sono  i termini  sporgenti,  è il  serbatoio 
principale  delle  correnti  d’ acqua  dell’  Affrica  centrale. 
Vari  fiumi  hanno  l’origine  loro  in  queste  regioni  mon- 
tuose, di  cui  il  Nilo  e il  Niger  in  grandezza  sono  infe- 
riori soltanto  a alcuni  dei  grandi  fiumi  Asiatici  o Ame- 
ricani. Per  utilità  e per  fama  storica  il  Nilo  non  è infe- 
riore a nessuno. 

Due  grandi  fiumi  uniscono  le  loro  acque  per  formare 
il  Nilo:  il  Bahr-el-Abiad  o Fiume  Bianco,  ed  il  Bahr-el- 
Azrek,  o Fiume  Azzurro  ; ma  1’  ultimo  è tanto  inferiore 
al  Bahr-el-Abiad,  che  può  quasi  considerarsi  come  suo 
tributario.  Il  fiume  principale  non  è mai  stato  risalito  da 
nessun  viaggiatori  più  in  là  del  4“  9'  di  lat.  bor.  ; punto 
recentemente  raggiunto  dal  missionario  Knoblecher,  che 
potè  vedere  che  il  fiume  per  30  miglia  più  in  là  viene 
dal  sud-ovest.  L’ origine  del  Fiume  Bianco  o vero  Nilo  è 
ancora  sconosciuta,  ma  vi  è ogni  ragione  per  credere  che 
sia  nel  Lago  Nyanza  scoperto  dal  capitano  Speke,  come 
abbiamo  già  detto.  Fra  mezzo  a molti  serpeggiamenti 
questo  fiume  piglia  una  generai  direzione  verso  il  N.  E., 
sino  al  14rao  parallelo  boreale,  e procede  nella  medesima, 
fino  alla  sua  congiunzione  col  Nilo  Azzurro  vicino  a 
Khartum,  nelle  pianure  di  Sennaar. 

Uno  dei  maggiori  affluenti  del  Fiume  Bianco,  se  non 
il  ramo  più  alto,  nasce  da  molte  sorgenti  nelle  montuose 
contrade  di  Enarya  e Kaffa,  tra  il  7°  e il  9"  di  latitudine 
boreale.  Il  Gojab  e il  Borora  sono  i suoi  principali  tribu- 
tari ; l’ ultimo,  che  circonda  il  paese  di  Enarea,  secondo 
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il  parere  di  Abbadie,  è la  principale  sorgente  del  Fiume 
Bianco,  e nasce  nella  foresta  di  Babya.all’8*  di  latitudine 
boreale,  ad  una  elevazione  di  circa  6000  piedi  sopra  il 
livello  del  mare.  Codesti  fiumi  riuniti  formano  il  fiume 
Urna,  e forse  il  Shoaberri,  ma  presso  che  nulla  si  co- 
nosce dell’ultimo  situato  tra  le  elevate  regioni  dell’  Etiopia, 
dove  dicesi  che  si  versi  nel  Bahr-el-Abiad. 

Il  ramo  Abissinico  del  Nilo,  conosciuto  sotto  il  nome 
di  Bahr-el-Azrek,  o Fiume  Azzurro,  nasce  sotto  il  nome 
di  Didhesa  nel  paese  di  Galla,  al  sud  deH’Àbissinia,  cir- 
ca 73  miglia  all’  occidente  di  Saka,  capitale  di  Enarea. 
Ha  sua  sorgente  in  un  prato  paludoso  nelle  stesse  ele- 
vate pianure,  dove  nascono  il  Godjeb  ed  altri  affluenti 
del  Nilo  Bianco  e separa  il  regno  di  Guma  da  quello  di 
Enarea,  e mantiene  una  generale  direzione  verso  il  nord- 
ovest,  sino  a che  raggiunge  il  Nilo  Bianco  a Khartum. 
Il  più  celebre  ed  il  maggiore  fra  i molti  tributari  del 
Fiume  Azzurro,  è l’Abài,  il  Nilo  di  Brace.  Trovansi  le 
sue  sorgenti  in  una  pianura  paludosa  vicino  al  Monte  Giesk, 
nel  distretto  di  Sàkkata,  donde  prende  una  direzione  cir- 
colare intorno  alla  penisola  di  Gojam,  traversa  il  Lago 
Dembea,  e riceve  molti  affluenti  dalla  catena  de’  monti 
che  forma  il  centro  della  penisola,  e finalmente  si  getta 
nel  Didhesa  o Bahr-el-Azrek  circa  all’ 11°  di  latitudine 
boreale.  L’Atbarah,  fonnato  dalla  congiunzione  delGwang 
e del  Takkazie,  è uno  dei  principali  tributari  del  Nilo. 
Nasce  il  Takkazie  nelle  montagne  di  Lasta  alla  distanza 
di  una  giornata  da  Làlibala,  uno  dei  luoghi  più  celebri 
dell’Abissinia,  noto  per  le  sue  chiese  scavate  nella  roccia 
viva,  ed  il  Tselari,  la  cui  sorgente  è nel  Monte  Biala, 
estremità  settentrionale  dell’  alta  contrada  di  Lasta,  che 
divide  le  acque  nella  porzione  superiore  dei  due  rami.  I 
fiumi  così  congiunti,  dopo  di  avere  serpeggiato  come  gli 
altri  di  questo  paese,  si  versano  nel  Nilo  al  18°  di  la- 
titudine boreale,  limite  settentrionale  delle  pioggie  tro- 
picali. 

Nella  prima  parte  del  loro  corso,  e nella  stagione 
asciutta,  i fiumi  abissinesi  sono  quasi  paragonabili  a ru- 
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scelli  fangosi,  ma  durante  le  pioggie  inondano  le  pianure. 
Si  slanciano  dagli  altipiani  a traverso  le  fessure  della 
superficie  rocciosa,  e da  principio  sono  larghi  soltanto 
poche  braccia,  ma  gradatamente  s’  allargano  fino  a pa- 
recchie miglia;  formano  cateratte  alte  da  80  a più  di  100 
piedi,  e continuano  a discendere  per  una  successione  di 
pescaie  e di  cascate,  che  decrescono  d’  altezza  coll’  andare 
verso  il  nord  per  congiungersi  col  fiume  principale.  Il 
Takkazie  prende  il  nome  di  Terribile  per  l’ impeto  con 
cui  si  slancia  a traverso  le  crepaccie,  e dai  precipizi  dei 
monti.1 

È una  particolarità  del  maggior  numero  tra  gli  affluenti 
principali  del  Nilo  1’  avere  un  corso  spirale,  talché,  dopo 
aver  descritta  una  curva  più  o meno  estesa,  generalmente 
intorno  ad  isolate  masse  montuose,  si  rivolgono  sopra 
sé  stessi  a breve  distanza  dalle  loro  sorgenti.  Non  è per 
guisa  alcuna  improbabile  che  il  primo  tronco  del  Nilo 
medesimo  abbia  un  corso  a spirale  intorno  ad  un  sublime 
ammasso  montuoso,  simile  alle  montagne  nevose  di  Samien 
e Kaffa.2 

DalFAtbara  sino  al  Mediterraneo,  distanza  di  1200 
miglia,  il  Nilo  non  riceve  più  neanche  un  ruscello.  La 
prima  parte  di  tal  corso  è interrotta  da  cateratte,  pro- 
dotte dalla  struttura  geologica  del  deserto  Nubiano,  eh’  è 
composto  di  una  successione  di  larghe  e sterili  terrazze 
a scalinata,  separate  da  catene  di  rupi  che  si  dirigono  da 
levante  a ponente.  Sovra  a queste  rupi  il  fiume  pre- 
cipita per  nove  o dieci  cateratte,  di  cui  1!  ultima  è a Es- 
Souan  ( Syene ),  dove  il  Nilo  entra  nell’  Egitto.  Il  maggior 
numero  delle  cateratte  non  sono  che  pescaje,  nelle  quali 
ogni  successiva  caduta  d’  acqua  non  è alta  un  piede.  Che 
siano  state  più  alte  in  un  periodo  più  antico,  apparisce 
probabile  da  quanto  osservò  il  dottor  Lepsius,  viaggiatore 


Secondo  d’Abbadie,  Takkazie  è antico  nome  Abissinico,  die  indica 
fiume  Vedi  Exod.,  VII,  15. 

5 Vedi  II  Nilo  ed  i tuoi  affluenti  per  il  dottor  Bete.  Vedi  altresì  le  Ri- 
cerche di  d’  Abbadie  sui  rami  superiori  del  Nilo  nel  Journal  de  la  Société 
de  Ccographic , 4849;  e nell’  Alhaueum. 
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intelligentissimo  mandato  dal  re  di  Prussia  come  capo  di 
una  missione  per  esplorare  codesto  paese.  Egli  trovò  sulle 
roccie  a Sennaar  una  sei^e  di  iscrizioni  che  segnavano 
l’ altezza  del  Nilo  in  differenti  periodi,  e da  ciò  apparisce 
che  il  letto  *del  fiume  in  quel  paese  è stato  30  piedi  più 
alto  di  ora.  A 15  miglia  di  distanza  dal  Cairo  e a 90  dal 
mare,  il  Nilo  si  divide  in  due  rami,  di  cui  l’uno  scorre 
in  una  direzione  settentrionale,  e sbocca  nel  Mediterraneo 
un  poco  all’  occidente  di  Rosetta,  1’  altro  entra  nel  mare 
all’  oriente  di  Damietta,  e il  delta  tra  questi  due  luoghi 
ha  un  littorale  marittimo  di  187  miglia.  La  pendenza  del 
fiume  dalla  grande  cateratta  sino  al  mare,  è di  due  pol- 
lici per  miglio.  • 

Il  bacino  del  Nilo,  che  occupa  un’  area  di  500,000 
miglia  quadrate,  ha  una  forma  singolare;  esso  è largo 
nell’Etiopia  e nella  Nubia,  ma  nella  massima  parte  del 
suo  corso  serpeggiante  di  2240  miglia,1  non  presenta  altro 
che  una  bella  linea  verdeggiante,  contrapposta  repenti- 
namente e fortemente  alla  sterilità  spaventosa  del  De- 
serto Rosso  nel  cui  centro  va  scorrendo.  Quantunque  il 
Nilo  si  estenda  dalla  zona  equatoriale  fin  molto  addentro 
nella  zona  temperata,  tuttavia  il  suo  aspetto  è meno  va- 
riato di  ciò  che  si  potrebbe  aspettare,  e ciò  a cagione 
del  paese  riarso  e privo  di  pioggie  fra  cui  trascorre.  Nul- 
lameno  per  la  grande  elevazione  dell’  origine  del  fiume, 
la  parte  superiore  del  suo  corso  ha  una  primavera  pe- 
renne, quantunque  a pochi  gradi  dall’  equatore.  Al  piede 
dell’  altipiano  dell’  Abissinia  il  paese  è coperto  di  dense 
macchie  tropicali,  mentre  il  rimanente  della  valle  è un 
suolo  fertile  e lussureggiante,  formato  durante  il  corso  di 
migliaia  d’ anni  dal  detrito  delle  montagne. 


' Se  consideriamo  l’Urna  come  il  ramo  più  alto  del  Nilo,  c se  adot- 
tiamo il  calcolo  di  Arnaud  sui  serpeggiamenti  del  Bahr-cl-Abiad  da  Khar- 
tum  in  su,  è probabile  elle  si  troverà  die  il  corso  serpeggiante  del  fiume 
è molto  maggiore  in  lunghezza  di  quanto  è scritto  qui  sopra.  D'Abbadie  ha 
invero  calcolato  da  codesti  dati,  clic  il  corso  del  Nilo  se  fosse  sviluppato 
sopra  una  linea  meridiana,  principiando  dall’equatore,  arriverebbe  sino  a 
Tornea  in  Lapponia,  distanza  di  3950  miglia  geografiche.  La  lunghezza 
sopra  notata  è presa  dal  Pliysical  Alias  di  Kcitli  Johnston. 
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La  media  velocità  del  Nilo,  quando  noti  è in  piena, 
è di  due  miglia  e mezzo  1’  ora  incirca,  per  cui,  dalla  af- 
fluenza del  Takkazie  al  mare,ima  particella  d’ acqua  im- 
piegherebbe a discendere  ventidue  giorni  e mezzo;  dunque  il 
ritardo  della  inondazione  annua  del  Nilo  nel  suo  corso  è una 
particolarità  di  codesto  fiume,  dovuta  a qualche  incognita 
causa  in  prossimità  della  sua  sorgente,  la  quale  influisce 
per  tutto  il  suo  corso.  In  Abissinia  e nel  Sennaar  il  fiume 
comincia  a gonfiarsi  nell’  aprile; 1 malgrado  ciò,  la  piena 
non  è sensibile  al  Cairo,  se  non  che  verso  il  solstizio 
d’  estate,  quindi  il  fiume  continua  a gonfiarsi  per  circa 
un  cento  giorni,  e rimane  nella  maggior  sua  elevazione 
sino  a metà  d’ ottobre,  quando  principia  ad  abbassarsi, 
e giunge  al  massimo  suo  pelo  magro  in  aprile  e maggio. 
L*  altezza  dell’  inondazione  nell’  Egitto  superiore  varia  da 
30  a 35  piedi  ; al  Cairo  è di  23,  e nella  parte  settentrio- 
nale del  delta  è soltanto  di  4 piedi. 

Anubi,  o Sirio,  la  stella  del  Cane,  era  adorato  dagli 
Egiziani,  a motivo  della  sua  supposta  influenza  sul  gon- 
fiarsi del  Nilo.  Secondo  Champollion,  il  calendario  di  quel 
popolo  straordinario  cominciava  quando  il  nascere  eliaco  di 
quella  stella  coincideva  col  solstizio  d’estate,  eh’  è il  tempo 
in  cui  il  Nilo  principia  a gonfiarsi  al  Cairo.  Ora  codesta  coin- 
cidenza, secondo  i calcoli  più  esatti,  ebbe  luogo  alla  data 
di  3291  anni  avanti  l’èra  cristiana,  e siccome  il  gonfiarsi  del 
fiume  ha  luogo  oggidì  precisamente  nello  stesso  tempo  e 
nello  stesso  modo,  ne  risulta  come  conseguenza  che  il 
calore  e le  pioggie  periodiche  nell’  Etiopia  superiore  non 
hanno  variato  da  5000  anni  in  qua.  Al  tempo  d’ Ipparco 
il  solstizio  d’ estate  era  nel  segno  del  Leone,  e probabil- 
mente in  quel  torno  di  tempo  si  adottarono  le  teste  di 
Leone  di  basalto  e di  granito,  dalle  cui  bocche  sgorgano 

' • l.c  pioggie  d’aprile  dell’ Abissinia  sono  leggiere,  e coincidono  col 
passaggio  del  sole  nel  primo  verticale,  cd  in  corrispondenza  con  esse  si  è 
osservato  al  Cairo  un  parziale  gonfiamento  del  Nilo,  ma  le  pioggie  princi- 
pali che  sono  la  cagione  probabile  del  grande  inalzamento  delle  acque  del 
Nilo,  hanno  luogo  in  un  periodo  posteriore  in  Enarca,  e probabilmente  per 
tutta  l’Etiopia  tra  il  7°  e il  9°  di  lat.  bor.  Ivi  piove  ogni  giorno  in  set- 
tembre, e siccome  la  massima  piena  del  Nilo  al  Cairo  i nell’ottobre,  code- 
sti due  fenomeni  sono  evidentemente  connessi.  • — D‘Abb*die. 
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fontane,  come  emblema  del  traboccare  del  Nilo.  Codesto 
emblema  è ancora  oggidì  comune  a Roma,  quantunque 
la  sua  origine  sia  probabilmente  obliata,  ed  i segni  dello 
zodiaco  abbiano  indietreggiato  più  di  30  gradi. 

I due  maggiori  fiumi  affricani,  il  Nilo  e il  Niger,  dif- 
feriscono l’ uno  dall’  altro  quasi  in  tutte  le  condizioni;  im- 
perocché il  Nilo  che  si  versa  da  secoli  in  un  mare  che 
fu  centro  del  commercio  e della  civiltà,  è stato  celebrato 
dai  primi  storici  sacri  e profani,  tanto  per  la  fertilità 
esuberante  delle  sue  sponde,  quanto  per  la  sapienza  e la 
coltura  dei  popoli  che  le  abitavano,  i quali  han  lasciato 
magnifici  e non  perituri  monumenti  del  loro  ingegno  e 
della  loro  possanza.  L’Egitto  fu  per  lunghe  età  la  sede 
della  scienza,  e per  mezzo  del  Mar  Rosso  mantenne  cor- 
rispondenze colle  più  colte  nazioni  dell’Oriente  sin  da 
immemorabili  tempi.  Il  Niger,  al  contrario,  sebbene  in 
larghezza  sia  rivale  del  Nilo,  e scorra  a traverso  un  paese 
rigoglioso  di  tutta  la  bellezza  della  vegetazione  tropicale, 
è stato  sempre  circondato  da  nazioni  barbare  o semibar- 
bare, ed  il  suo  corso  fu  sino  agli  ultimi  tempi  ben  poco 
noto,  come  la  sua  sorgente  lo  è tuttora.  Nei  tempi  pri- 
mitivi, innanzi  che  fossero  oltrepassate  le  Colorine  d’Èrcole, 
e per  molto  tempo  anche  dopo,  la  spiaggia  Atlantica  del- 
P Affrica  era  una  regione  ignota,  talché  il  versarsi  del 
Niger  in  quell’  oceano  solitario  fu  causa  che  gli  indigeni 
rimanessero  nel  rozzo  loro  stato  originario.  Tali  sono  gli 
effetti  delle  circostanze  locali  sul  progresso  intellettuale 
dell’uman  genere. 

Si  suppone  che  le  sorgenti  del  Niger,  del  Joliba  o 
Quorra,  siano  sul  versante  settentrionale  delle  montagne 
di  Kong  nel  paese  di  Bambarra  a più  di  1G00  piedi  sopra 
il  livello  del  mare.  Quindi  il  Niger  si  dirige  a settentrio- 
ne, scorre  a traverso  il  Lago  Debo,  e fa  un  ampio  giro 
nelle  pianure  del  Soudan,  traversando  otto  o nove  gradi 
di  latitudine,  poscia  piegandosi  in  cerchio  si  accosta  un’altra 
volta  ai  monti  di  Kong  alla  distanza  di  1000  miglia  in  linea 
retta  dalla  sua  sorgente,  e dopo  averli  oltrepassati,  scorre 
attraversando  le  pianure  sino  al  Golfo  di  Guinea.  Nei 
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piani  del  Soudan  riceve  molti  grandi  affluenti  che  pro- 
vengono dall’  altipiano  della  Senegambia  all’  occidente, 
ed  il  Tchadda  all’  oriente,  fiume  navigabile,  maggior  del 
Niger  stesso,  che  vi  si  getta  quand’  è un  poco  al  disotto 
di  Fundah,  dopo  un  corso  di  alcune  centinaia  di  miglia. 
Laonde  bavvi  probabilità  che  il  Niger  olirà  una  non  in- 
terrotta comunicazione  dall’  Atlantico  sino  nel  cuore  del- 
l’Affrica.1 Molto  prima  di  lasciare  le  pianure  del  Soudan, 
il  Niger  diviene  un  fiume  magnifico,  placidissimo,  che 
scorre  dolcemente  in  ragione  di  5 a 8 miglia  1’  ora,  con 
una  larghezza  che  varia  da  1 a 8 miglia.  Le  sue  rive 
sono  seminate  di  città  e di  villaggi  popolosi  cui  fan  co- 
rona boschi  di  palme  e coltivate  campagne. 

Questo  gran  fiume  si  divide  in  tre  rami,  vicino  alla 
punta  di  un  delta  eh’  è uguale  in  superficie  all’  Irlanda, 
intersecato  in  ogni  direzione  da  rami  navigabili  del  fiume 
principale.  Il  suolo  è costituito  di  un  deposito  fertilissimo, 
e da  vegetazione  è così  assiepata  sulle  sponde,  che  gli 
alberi  sembrano  uscire  proprio  dall’  acqua.  Il  Nun,  eh’  è 
il  ramo  principale  o centrale,  sbocca  nel  mare  vicino  al 
Capo  Formosa,  ed  è quello  il  fiume  che  discesero  i viag- 
giatori fratèlli  Lander.  Vi  «ono  per  altro  sei  fiumi  che  si 
gettano  nella  Baja  di  Benin,  tutti  comunicanti  tra  loro  e 
col  Niger.  Fra  questi  F antico  Calabar  è il  più  orientale  ; 
sorge  nelle  alte  regioni  di  Calbongos,  ed  è unito  al  Niger 
per  via  di  un  canale  naturale.  Il  Niger,  per  tutto  il  suo 
lungo  e serpeggiante  corso,  sta  interamente  dentro  il  tro- 
pico del  Cancro,  e conseguentemente  va  soggetto  ad  inon- 
dazioni periodiche,  che  raggiungono  la  massima  altezza 
nel  mese  di  agosto,  circa  40  o 50  giorni  dopo  il  solstizio 
di  estate.  Allora  le  pianure  del  Soudan  sono  intieramente 
sommerse,  e coperte  di  barche.  Queste  fertili  regioni  sono 
inaccessibili  agli  Europei  per  causa  del  loro  clima  mici- 
diale, e pericolose  per  la  selvatichezza  di  molte  fra  le 
loro  tribù. 

La  spiaggia  della  Guinea,  all’  occidente  del  Niger, 
è bagnata  da  molti  fiumi,  de’  quali  nessuno  è grande, 

1 II  capitano  W.  Alien. 
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provenienti  dalle  montagne  di  Kong.  Il  Rio  Grande,  il 
Gambia,  il  Senegai,  ed  altri  fiumi  di  gran  larghezza,  hanno 
le  loro  sorgenti  sull’  altipiano  della  Senegambia,  ed  ivi 
anche  nascono  molti  fiumi  di  ordine  inferiore,  che  fecon- 
dano le  lussureggianti  pianure  marittime  in  riva  all’Atlan- 
tico. Si  può  navigare  in  codesti  fiumi  soltanto  per  un 
breve  tratto  del  loro  corso,  a cagione  di  una  catena  di 
montagne,  che  forma  il  confine  dell’  altipiano,  e tra 
cui  essi  si  fanno  strada  a furia  di  pescaje  e di  catèratte. 
Il  Gambia  nasce  nel  Fonia  Toro,  e dopo  un  corso  di . 
circa  600  miglia,  sbocca  nell’  Atlantico,  dividendosi  prima 
in  molti  rami,  tutti  connessi  tra  loro  da  canali  naturali, 
che  si  suppone  sieno  stati  un  tempo  fiumi  separati.  Il 
Senegai,  il  fiume  maggiore  di  questa  parte  dell’ Affrica, 
è lungo  850  miglia.  Riceve  molti  tributari  nella  parte 
superiore  del  suo  corso,  e nella  parte  bassa  è pieno  d’isole. 
Dà  scolo  alle  acque  di  due  laghi,  e si  unisce  al  bacino 
del  Gambia  mercè  il  fiume  Neriko. 


CAPITOLO  XX. 

FIUMI  D’ASIA. 

S 1. Fiumi  dell’Asia  occidentale;  Eufrate  e Tigri. — • § 2.  Fiumi  dell’Asia  meridio- 
nale; Indo,  Gange  e Brahmapootra;  Irrarvndy,  Merram  e Cambodja. — 
S 3.  Sistema  fluviatile  cbinese;  Hong-Kiang,  Yang-tse-Kiang  e Iloang-lio; 
Fiume  Bianco  e Amur.  — § 4.  Fiumi  siberiaci;  Lena,  Yenessei  e Oby. 

§1.11  solo  importante  sistema  fluviale  dell’Asia  occiden- 
tale è quello  dell’ Eufrate  e del  Tigri,  nel  bacino  de’ quali, 
che  comprende  un#  superficie  di  230,000  miglia  quadrate, 
immense  accumulazioni  di  terra  in  una  pianura  desolata, 
segnano  i siti  delle  più  famose  città  dei  tempi  antichi, 
Ninive  e Babilonia.  Avanzi  innumerevoli  ed  iscrizioni, 
ricordi  di  tempi  remotissimi,  si  scopersero  di  recente,  e 
fanno  testimonianza  della  verità  di  alcune  delle  più  rile- 
vanti pagine  della  storia  sacra.  L’ Eufrate  ed  il  suo  af- 
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fluente  tl  Merad-Cliai  (che  si  suppone  essere  il  fiume  che 
sotto  nome  d’ Eufrate  fu  guadato  dai  Diecimila  nella  loro 
ritirata)  nascono  nel  cuor  dell’  Armenia,  e dopo  un  corso 
di  1800  miglia  sull’ antipiano  sino  al  38°  41'  di  latitudine 
boreale,  si  uniscono  col  ramo  settentrionale  dell’  Eufrate, 
che  ha  la  sua  sorgente  nei  monti  Gheul,  vicino  ad  Erze- 
roum.  Quindi  l’ intero  fiume  scende  in  cascate  attraverso 
la  catena  del  Tauro,  nelle  pianure  della  Mesopotamia. 

Il  Tigri  nasce  nei  monti  al  N.  ed  0.  del  Qyar-bekir,  e 
.dopo  aver  ricevuto  parecchi  tributari  provenienti  dalla  re- 
gione elevata  del  Kurdistan,  si  fa  strada  attraverso  la  catena 
del  Tauro  a 100  miglia  sopra  Mosul,  donde  scende  serpeg- 
giando nelle  pianure  dell’antica  Assiria,  ricevendo  molti 
fiumi  dalle  montagne  di  Tyari,  abitate  dai  Cristiani  Nesto- 
riani,  e più  al  sud  da  quelle  del  Luristan.  La  contrada  per  cui 
scorre  il  Tigri  è doviziosa  per  campi  di  cereali,  per  boschi 
di  palme  e di  alberi  forestali. 1 Presso  la  città  di  Bagdad, 

11  Tigri  e ! Eufrate  si  approssimano  l’un  all’altro  di 

12  miglia,  dove  una  volta  erano  congiunti  da  due  grandi 
canali.  Da  questo  punto  corrono  pressoché  paralleli  per 
più  di  100  miglia,  accerchiando  la  pianura  di  Babilonia, 
ossia  la  Mesopotamia  meridionale,  eh’  è il  moderno  Irak- 


1 Nello  spazio  compreso  fra  i due  tributari  orientali  del  Tigri,  cioè 
il  Khaus  c il  Gran  Zab,  od  Abou  Sclman  degli  Arabi,  si  trovano  le  ampie 
rovine  di  Koyujik.,  Khorsabad  e specialmente  di  Nimroud,  I’  ultima  delle 
quali  clie  sia  stata  la  capitale  dell’  Assi  ria,  .cioè  l’antica  Ninive,  i stato  ve- 
rificato si  completamente  dal  coraggioso  inglese  signor  Layard,  ai  cui 
sforzi  compiuti  in  circostanze  di  particolari  difficoltà,  il  Musco  Britannico 
va  principalmente  debitore  della  inarrivabile  collezione  di  monumenti 
assiri,  sculture,  iscrizioni,  ec.  ec.  Nella  prima  edizione  di  questo  libro, 
noi  abbiamo  espresso  la  speranza  che  il  Governo  inglese  seguiterebbe  le  ri- 
cerche cominciate  da  Layard,  e che  parecchie  delle  sculture  gigantesche  da 
lui  trasportate  con  tanta  difficoltà  e fatica  a Bussorah,  sarebbero  presto 
aggiunte  ai  tesori  del  Museo  Britannico.  Queste  speranze  furono  compiute 
di  già  col  soccorso  del  governo  inglese,  il  Layard  Rivendo  potuto  ritornare 
sul  campo  delle  sue  prime  fatiche  ed  aggiungere  nuovi  tesori  alle  prime 
collazioni.  Poscia  il  colonnello  Rnwlinson  c M.  Loftus  fecero  moltissimo 
per  ampliare  le  scoperte  di  Layard.  Ma  rimane  ancor  molto  da  com- 
piere. Il  Louvre  in  questi  ultimi  anni  si  è pure  arricchito  di  una  numero- 
sissima serie  di  marmi  di  Ninive,  ma  sono  inferiori  in  importanza  u quelli 
del  Museo  Britannico. 

Vedi  Layard,  Ninevch  and  its  lìemains , 2 voi.  in-8,  e l'opera  in  foglio 
con  illustrazione.  — La  prima  è una  delle  narrazioni  più  interessanti  che 
siano  mai  stale  pubblicate  sulle  antichità  dell’Asia  Centrale. 
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Arabi.  I due  fiumi  si  uniscono  a Korna,  e ne  formano 
uno  solo,  che  sotto  il  nome  di  Shat  el  Arab,  scorre  per 
150  miglia  prima  di  gettarsi  nel  Golfo  Persico.  Le  rive 
del  Tigri  e dell’ Eufrate,  sede  una  volta  di  popolazione 
numerosissima,  delle  arti,  della  civiltà  e dell’industria, 
sono  ora  quasi  deserte  e squallide,  ricoperte  di  roveti  e 
di  erbe,  e la  rigogliosa  vegetazione  che  li  rivestiva  un 
tempo,  mercè  un  mirabile  sistema  d’ irrigazione,  ora  di- 
pende dalle  sole  pioggie.  Tranne  in  Bagdad  e Mosul,  i 
due  gran  centri  di  popolazione,  non  vi  sono  altri  abitanti 
che  le  nomadi  tribù  dei  Kurdi.  Tutto  ciò  che  rimane  di 
civiltà  s’  è rifugiato  nei  monti  degli  antichi  Caldei,  dove 
trovansi  nella  catena  di  Tyari  alcune  poche  traccie  di 
primitivo  ed  antichissimo  cristianesimo,  sotto  il  mal  ap-  * 

plicato  nome  di  Cristiani  Nestoriani.  Le  piene  di  codesti 
fiumi  sono  regolarissime  in  quanto  al  loro  periodo;  esse 
principiano  nel  mese  di  marzo,  e giungono  alla  loro  mas- 
sima altezza  nel  giugno. 

Si  può  col  vapore  navigare  il  Golfo  Persico  tutto 
l’anno,  e l’ Eufrate  soli  otto  mesi;  ma  anche  oggidì  po- 
trebbe essere  il  mezzo  di  facilissima  comunicazione  col- 
1’  Asia  orientale,  come  lo  era  nei  tempi  andati.  La  di- 
stanza tra  Aleppo  e Bombay  per  via  dell’ Eufrate  è di 
2870  miglia,  di  cui  2700  da  Bir  a Bombay  si  fanno  per 
acqua.  Al  tempo  della  regina  Elisabetta  d’ Inghilterra 
questa  era  la  strada  che  si  teneva  per  andare  nell’  India, 
ed  allora  si  manteneva  una  flotta  a Bir  esprèssamente 
per  tal  navigazione. 

§ 2.  Sei  fiumi  di  primaria  grandezza  discendono  dal 
fianco  meridionale  dell’altipiano  dell’Asia  orientale  e dalle 
sue  barriere  montuose:  tutti  differenti  in  origine,  direzione 
e carattere,  e che  portano  all’  oceano  un  volume  d’  acqua 
pii?  grande  di  quello  di  tutti  gli  altri  fiumi  del  continente 
presi  in  complesso.  Di  codesti  grandi  fiumi,  l’Indo,  il 
doppio  sistema  del  Gange  e del  Brahmapootra,  ed  i tre 
fiumi  paralleli  della  penisola  Indo-Chinese,  bagnano  le 
pianure  dell4  Asia  meridionale  ; il  gran  sistema  de’  fiumi 
che  scendono  dalle  terrazze  orientali  dell’  altipiano  irriga 


Digitized  by  Google 


380 


l’  indo. 


CAP.  XX. 


le  fertili  terre  della  China,  e finalmente  i fiumi  della  Si- 
beria, non  inferiori  a qualsivoglia  in  larghezza,  traspor- 
tano le  acque  dell’  Aitai  e del  versante  settentrionale  del 
grande  altipiano  asiatico  all’Oceano  Artico. 

Le  sorgenti  dell’  Indo  non  furono  indicate  con  certezza 
se  non  nel  1812.  Sgorgano  a piè  delle  nevose  montagne 
di  Karakorum  in  un  fianco  che  scorre  direttamente  attra- 
verso l’ altipiano  che  divide  il  Tibet  nei  due  bacini  di 
scolo,  dell’Indo  cioè,  e del  Brahmapootra.  La  direzione 
di  ambidue  i fiumi  è parallela  all’  asse  dell’  Himalaja, 
sino  a che  giungono  alle  estremità  conosciute  di  questo,  e 
dove  rapidamente  discendono,  e volgonsi  repentinamente 
a traverso  l’ Himalaja  nel  loro  cammino  verso  le  pianure 
dell’India.  Il  Ladak  o tronco  principale  dell’Indo,  ha  una 
lunghezza  di  750  miglia  dalla  sua  sorgente,  chiamata  il 
Fiume  Leone,  circa  al  82"’°  meridiano  orientale,  sino  ad 
Acho  nel  Baiti  Inferiore.  Vi  si  congiungono  lo  Shyok  che 
viene  dai  monti  Kentese  o Gangri,  a settentrione  del  lago 
sacro  di  Manasarowar,  ed  il  Niebra  Indo,  che  nasce  presso 
al  varco  del  Karakorum,  ed  è di  poco  inferiore  al  Ladak 
Indo,  di  cui  è tributario.  Il  Niebra  Indo  scorre  da  prima 
ad  oriente,  poi  piegandosi  in  un  subito  verso  occidente, 
si  unisce  col  tronco  principale  al  76m<>  meridiano  all’  in- 
circa. Ad  Acho,  nel  Baiti  Inferiore,  dopo  un  corso  di 
200  miglia,  l’ Indo  Tibetano  scende  ad  occidente  della 
vallata  del  Cashmire  alla  pianura  del  Punjab.  Secondo  il 
capitano  Strachey  l’ Indo  Tibetano  raccoglie  le  acque  di 
47,000  miglia  quadrate.  Il  massimo  de’  suoi  tributari  il 
Sutlej,  anch’  esso  fiume  tibetano,  ha  due  sorgenti,  una 
nella  valle  di  Tsotso,  e 1’  altra,  eh’  è nota  col  nome  di 
Fiume  Elefante,  scaturisce  dal  Lago  R’akas,  nella  vallata 
Gangri.  Questi  due  fiumi,  scorrendo  in  opposte  direzioni, 
s’ incontrano  ed  irrompono  in  una  sola  corrente  fra  mefzo 
l’ Himalaja,  circa  al  75rao  meridiano,  ove  attraversa  l’in- 
tera larghezza  della  catena  fra  spaventose  voragini,  sino 
alle  pianure  del  Punjab.  Tre  tributarli,  il  Jelum  o 
Idaspe,  il  Chenab  o Acescine,  ed  il  Bave®  o Idraote, 
tutti  tre  per  grandezza  superiori  al  Rodano,  vengono 
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dalla  parte  meridionale  dell’  Himalaja,  e con  il  Sutlej 
(F  antico  Hyphasis)  si  versano  nell’  Indo,  prima  che 
questo  giunga  a Mittun;  indi  il  nome  di  Punjab,  la 
pianura  dei  cinque  fiumi , eh’  è ora  uno  dei  paesi  più 
pregevoli  dell’  Impero  della  Gran  Bretagna  in  Oriente. 
Da  Mittun  sino  all’  oceano,  F Indo,  come  il  Nilo,  non 
riceve  più^alcun  influente,  e per  la  stessa  causa,  cioè 
per  la  sterilità  del  paese  in  mezzo  al  quale  passa.  Il 
fiume  Cabul  nasce  vicino  a Guzni,  ed  è ingrossato  da  un 
grande  affluente,  che  proviene  dai  versanti  meridio- 
nali dell’Indoo  Coosh:  scorre  per  gole  pittoresche  e pe- 
ricolose, si  unisce  all’  Indo  presso  la  città  di  Attock,  ed, 
è il  solo  tributario  di  qualche  rilievo  che  gli  arrivi  dal- 
F occidente. 

L’Indo  non  è molto  adattato  alla  navigazione;  per 
70  miglia  dopo  che  ha  lasciati  i monti,  il  discenderlo  in 
barca  è cosa  pericolosa,  ed  è soltanto  navigabile  coi 
piroscafi  che  pescan  poco  ; nondimeno  a motivo  della  fer- 
tilità del  Punjab  e della  prossimità  del  suo  bacino  a 
quello  del  Gange  a piè  de’  monti,  egli  è già  divenuto  un 
acquisto  importante,  perchè  domina  le  strade  principali 
tra  la  Persia  e l’India;  l’una  a traverso  il  Cabul  ed  il 
Peshawur,  l’altra  da  Herat  a traverso  il  Candahar.  Il 
delta  dell’  Indo,  celebre  anticamente  per  la  sua  civiltà,  è 
rimasto  da  lungo  tempo  un  deserto,  ma  per  la  fecondità 
del  suolo,  e per  i mutamenti  delle  condizioni  politiche, 
potrebbe  riassumere  il  suo  primitivo  aspetto.  È lungo 
60  miglia,  ed  ha  una  fronte  marittima  di  120  miglia  nel 
Golfo  di  Oman,  dove  il  fiume  si  versa  per  molte  bocche, 
di  cui  tre  o quattro  soltanto  sono  navigabili;  una  sola  dà 
accesso  a bastimenti  di  50  tonnellate,  ed  i letti  di  tutte 
vanno  soggette  a cangiamenti.  La  marea  ascende  questi 
rami  fluviali  con  meravigliosa  rapidità  per  75  miglia,  e 
tale  è la  quantità  di  torbe  da  lei  trascinata,  e l’impeto 
assorbente  dei  vortici,  che  un  bastimento  naufragato  sulla 
* spiaggia  fu  sepolto  nell’arena  e nel  fango  in  due  sole 
maree.  Le  inondazioni  annuali  cominciano  collo  sciogliersi 
della  neve  nell’  Himalaja  sulla  fine  di  aprile,  giungono  al 
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loro  massimo  nel  luglio,  e terminano  in  settembre.  La 
lunghezza  dell’Indo  è di  1960  miglia,  e raccoglie  le  acque 
di  una  superficie  di  312,000  miglia  quadrate:  ma  ciò  non 
è ben  certo. 

Il  secondo  gruppo  dei  fiumi  dell’  India  Meridionale, 
ed  uno  de’  maggiori,  è il  doppio  sistema  del  Gange  e del 
Brahmapootra.  Questi  due  fiumi,  sebbene  tanto  separati 
alle  loro  rispettive  sorgenti,  scorrono  lungo  i lati  del- 
l’Himalaja  in  opposte  direzioni,  e convergendosi  in  un 
delta  comune,  costituiscono  uno  dei  più  importanti  siste- 
mi fluviali  del  globo. 

Alessandro  Elliot,  figlio  dell’  ammiraglio  Elliot,  coi 
suoi  amici  fu  il  primo  che  condusse  a buon  fine  1’  ardua 
intrapresa  di  giungere  alle  sorgenti  del  Gange.  Questo 
fiume  sgorga  con  gran  velocità  e con  una  corrente  larga 
non  meno  di  50  braccia,  fuori  da  una  immensa  caverna 
in  una  muraglia  verticale  di  ghiaccio  a distanza  di 
tre  giornate  di  viaggio  dal  tempio  di  Gungootree,  meta 
dei  pellegrinaggi  agli  Indù.  Elliot  dice  : « La  veduta 
dalla  ghiacciaia  colpisce  di  alto  stupore  ; bella  o magni- 
fica non  sono  parole  che  bastino:  è invero  meravigliosa. 
Se  poteste  immaginarvi  di  abbracciare  con  un  solo  sguardo 
tutti  i monti  del  mondo  in  un  gruppo,  e ciascun  d’  essi 
coperto  di  neve,  avreste  appena  un’  idea  dello  spettacolo 
che  si  presentava.  » 

Molti  fiumi  provenienti  dalla  fronte  meridionale  del- 
l’Himalaja  confluiscono  a Hurdwar  per  formare  il  gran 
corpo  del  fiume.  Quindi  il  Gange  corre  al  sud-est  fra  le 
pianure  del  Bengala,  e nel  suo  corso  riceve  il  tributo  di 
19  o 20  fiumi,  di  cui  12  sono  più  larghi  del  Reno.  Circa 
220  miglia,  in  linea  retta  dalla  Baia  di  Bengala,  dove  il 
Gange  si  versa,  gl’innumerevoli  canali  e diramazioni  in 
cui  si  spande  formano  un  intricato  laberinto,  sovra  di 
un  delta  grande  il  doppio  di  quello  del  Nilo. 

Il  Brahmapootra,  fiume  superiore  al  Gange  pel  volume 
delle  acque,  si  può  considerare  come  continuazione  del  • 
Dzangho  Tchou,  o fiume  di  Lassa,  che  nasce  alla  parte 
orientale  dei  sacri  laghi  di  Manasarowar  e non  lungi 
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dalle  sorgenti  del  Sutlej  al  82°  di  long,  orient.  Il  Brah- 
mapootra  dopo  d’aver  bagnato  la  grande  vallata  longi- 
tudinale del  Tibet  orientale,  si  rivolge  ad  un  tratto  verso 
il  sud  sotto  il  90°  di  long,  orient.,  aprendosi  la  via  attra- 
verso la  catena  delTHitnalaja,  come  fa  l’Indo  alla  estre- 
mità opposta  tra  Iskardo  ed  Attock,  e quindi  riceve  pa- 
recchi influenti  dalle  montagne  settentrionali  dell’  impero 
Birmano,  ma  poco  si  conosce  di  questa  parte  del  suo 
bacino.  Il  Dzangho  Tchou  è parallelo  alla  catena  del- 
l’Himalaja,  sino  a che  entra  nell’Assam  Superiore,  dove 
al  nord-est  è raggiunto  dal  Brahmapootra,  propriamente 
detto,  fiume  anche  più  grande,  il  quale  dopo  esser  pas- 
sato pel  laghetto  sacro  di  Brama-Koond,  riceve  il  nome 
che  porta  nella  parte  inferiore  del  suo  corso,  di  Brahma- 
pootra, o Prole  di  Brama , ed  è chiamato  dagl’ indigeni 
il  Lahit,  che  in  sanscrito  significa  Fiume  Rosso.  Nel- 
l’Assam  Superiore,  dove  serpeggia  per  500  miglia,  e forma 
nel  suo  letto  alcune  grandi  isole,  il  Brahmapootra  riceve 
sei  grandi  tributarii,  le  sorgenti  de’  quali  sono  ignote,  ma 
si  suppone  che  alcuni  di  essi  vengano  dall’  altipiano  del 
Tibet  orientale.  Questi  affluenti  sono  navigabili  soltanto 
nelle  pianure,  ma  bastimenti  di  considerevole  carico  sal- 
gono il  tronco  principale  sino  a Sundiva.  Prima  di  entrar 
nelle  pianure  del  Bengala,  al  di  sotto  di  Goyalpara,  il 
Brahmapootra  scorre  con  rapidità  e con  un  immenso  vo- 
lume d’ acque,  poi  dopo  di  aver  ricevuto  i fiumi  del  Bho- 
tan  ed  altri,  riunisce  alcune  sue  diramazioni  con  quelle 
del  Gange  lungi  circa  40  miglia  dal  lido,  ma  i due  fiumi 
sboccano  nel  mare  con  foci  differenti,  abbenchò  alcuni 
luoghi  sieno  discosti  1’  uno  dall’  altro  appena  due  miglia. 
La  lunghezza  del  Brahmapootra  stimasi  di  1680  miglia, 
cioè  quasi  la  stessa  che  quella  del  Gange:  il  volume 
d’ acqua  eh’  ei  scarica  nella  stagione  asciutta  è incirca  di 
146,188  piedi  cubici  per  minuto  secondo:  la  quantità' 
d’ acqua  scaricata  dal  Gange  nello  stesso  tempo  ed  in 
pari  condizioni  è soltanto  di  80,000  piedi  cubici.  Nelle 
inondazioni  perenni,  la  quantità  d’  acqua  trasportata  dagli 
affluenti  del  Brahmapootra  dalle  nevose  loro  sorgenti,  è 
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incredibile  : le  pianure  dell’  Assam  Superiore  diventano 
un  vero  lago  dal  15  giugno  sino  al  15  di  settembre,  e 
non  vi  è mezzo  di  comunicazione,  eccetto  che  per  via  di 
strade  costruite  appositamente,  elevate  otto  o dieci  piedi. 
Questi  due  fiumi,  colle  loro  diramazioni,  sommergono 
ogni  anno  la  pianura  di  Bengala  per  centinaia  di  mi- 
glia. Principiano  a gonfiarsi  per  lo  sciogliersi  delle  nevi 
sui  monti,  ma  prima  che  le  parti  inferiori  dei  loro  corsi 
straripino  per  questa  cagione,  tutta  la  bassa  contrada 
del  Bengala  adiacente  al  Gange  ed  al  Brahmapootra  è 
già  sommersa  a motivo  degli  allagamenti  prodotti  dalla 
stagione  delle  pioggie.  L’accrescimento  è arrestato  prima 
della  metà  di  agosto  col  cessare  delle  pioggie  sui  monti, 
quantunque  esse  proseguano  a cadere  sul  piano.  Il  delta 
è per  ogni  dove  attraversato  dai  rami  dei  due  fiumi.  Il 
ramo  Hoogly,  navigabile  in  ogni  tempo,  passa  per  Cal- 
cutta e Chandemagor,  ed  il  braccio  Hauringotta  è an- 
ch’  esso  navigabile,  come  lo  è il  Gange  propriamente 
detto.  I loro  alvei  però  vanno  sempre  cangiando,  per  la 
forza  della  corrente  e la  quantità  prodigiosa  di  materia 
trasportata  dalle  regioni  elevate;  il  solo  Gange  reca  al 
mare  6,000,000,000  di  piedi  cubici  di  limo  all’  anno,  i cui 
effetti  sono  percettibili  a 60  miglia  dal  lido.  L’ elevazione 
dei  monti,  anzi  della  contrada  in  generale,  deve  essere 
stata  enorme,  poiché  rimane  così  stupenda  dopo  che  da 
secoli  avviene  tanta  denudazione.  I Sunderbund,  congerie 
d’isole  fluviali  innumerevoli,  formata  da  piccoli  corsi 
d’ acqua  e da  angusti  canali  senza  fine,  insieme  con  fra- 
stagliamenti di  bracci  di  mare,  costeggiano  il  littorale 
del  Bengala  per- 180  miglia,  coperti  di  arbusti  e di  alberi 
'di  alto  fusto.  I fiumi  uniti,  Gange  e Brahmapootra,  rac- 
colgono le  acque  di  una  superficie  di  432,480  miglia  qua- 
drate, ed  appena  si  trova  nel  Bengala  un  luogo  distante 
da  un  fiume  navigabile  più  di  20  miglia  persino  nella 
stagione  asciutta. 

Cotesti  tre  grandi  fiumi  dell’India  Meridionale  non 
differiscono  apertamente  nelle  fisiche  loro  condizioni,  più 
che  delle  razze  d’ uomini  che  abitano  le  loro  sponde,  seb- 
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bene  per  la  loro  positura  sembrino  destinati  a collegare 
le  nazioni  le  più  diverse  d’ aspetto  e di  favella.  I tribu- 
tar» del  Gange  e dell’  ludo  tanto  s’ approssimauo  l’ un 
l’altro  al  piede  delle  montagne,  che  un  canale  di  sole  due 
miglia  li  unirebbe,  e così  si  potrebbe  stabilire  una  navi- 
gazione interna  dalla  Baia  di  Bengala  sino  al  Golfo  di 
Oman. 

Un  immenso  volume  d’  acqua  è recato  da  una  serie 
di  fiumi  quasi  paralleli  ed  assai  larghi,  che  percorrono 
la  penisola  Iudo-Chinese,  per  poi  sboccare  nell’  oceano  ai 
due  lati  della  penisola  di  Malacca.  Questi  fiumi  nascono 
nelle  regioni  elevate  dell’angolo  sud-ovest  dell’altipiano 
del  Tibet,  nelle  provincie  alte  ma  sconosciute  dell'impero 
chinese,  bagnano  le  grandi  vallate  nhe  si  estendono  con 
perfetta  uniformità  quasi  dal  nord  al  sud,  fra  mezzo  a 
catene  di  monti  non  meno  uniformi,  le  quali  si  allargano 
a guisa  di  ventaglio  nell’ accostarsi  al  mare.  Scarse  noti- 
zie si  hanno  della  origine,  o dei  tronchi  superiori  di  que- 
sti fiumi,  e con  poche  eccezioni  quasi  altrettanto  scarse 
sono  le  notizie  degl’  inferiori.  In  numero  ammontano  a 
sei  o sette,  tutti  grandi,  quantunque  ve  ne  siano  tre  che 
superano  gli  altri  : l’ Irrawady  che  bagna  l’ impero  Bir- 
mano, e si  getta  nella  Baia  di  Bengala  al  Golfo  di  Mar- 
taban,  il  Menam  o fiume  del  Siam,  ed  il  fiume  Oambodja, 
che  percorre  l’ impero  d’Ànnam.  I due  ultimi  sboccano 
nel  Golfo  di  Siam  e nel  Mare  della  China. 

Le  sorgenti  dell’  Irrawady  trovansi  nella  medesima 
catena  di  monti  dove  nascono,  più  al  sud,  gli  affluenti 
orientali  del  Brahmapootra.  L’ Irrawady  percorre  paesi 
appena  conosciuti  dagli  Luropei,  ma  pare  che  sia  navi- 
gabile da  battelli,  prima  di  giungere  alla  città  di  Ama- 
rapoora,  al  sud  della  quale  entra  nella  più  bella  e più 
ricca  pianura  dell’  impero,  contenente  le  sue  quattro  città 
capitali.  Ivi  l’ Irrawady  riceve  due  gran  tributurii,  uno 
dalla  provincia  chinese  di  Yunuan,  che  vi  confluisce  presso 
la  città  di  Ava,  distante  44G  miglia  dal  mare,  punto  il 
più  interno  a cui  giunsero  le  forze  britanniche  durante 
la  guerra  birmana.  Da  Ava  sino  al  suo  delta,  l’Irrawady 
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è un  fiume  magnifico,  largo  in  alcuni  luoghi  più  di  quattro 
miglia,  ma  ingombrato  da  molte  isole.  In  questa  parte 
del  suo  corso  ei  riceve  il  suo  maggiore  tributario,  e forma 
nel  suo  delta  uno  dei  più  estesi  sistemi  di  navigazione 
interna.  L’irrawady  ha  14  foci,  ma  una  sola,  il  Kangun,  è 
sempre  navigabile,  ed  in  essa  è concentrato  il  commer- 
cio dell’  impero.  La  comunicazione  interna  si  estende  per 
la  congiunzione  dei  due  rami  del  delta  i più  navigabili, 
ai  fiumi  Saluèn  e Pegu,  mercè  canali  naturali;  quello 
che  collega  il  primo  è lungo  200  miglia;  quello  che  uni- 
sce il  Pegu  è navigabile  soltanto  col  flusso  della  marea. 

Il  Menam,  uno  dei  più  grandi  tra  i fiumi  asiatici,  è 
meno  conosciuto  dell’  Irrawady  : proviene  dalla  provincia 
chinese  di  Yunnan,  e.percorre  il  regno  di  Siam,  dividen- 
dolo in  parecchie  isole  con  molte  diramazioni  divergenti, 
ed  entra  nel  Golfo  di  Siam  per  tre  braccia  principali; 
la  più  orientale  delle  quali  forma  il  porto  di  Bangkok.  Il 
piccolo  fiume  Anan-Myit  unisce  il  Menam  al  Menam  Kong, 
o Cambodja. 

Il  fiume  Cambodja  ha  il  più  lungo  corso  fra  tutti  i 
fiumi  della  penisola  ; si  suppone  che  sia  la  medesima  cosa 
del  Lantsan-Kiang,  che  nasce  nella  elevata  regione  di  K’ham, 
nell’Asia  Orientale,  non  molto  discosto  dalle  sorgenti  del 
gran  fiume  chinese  Yang-tse-Kiang.  Il  Cambodja,  dopo 
di  aver  bagnato  l’alta  pianura  di  Yunnan,  dove  è navi- 
gabile, si  slancia  quindi  attraverso  i monti  che  gli  si 
parano  innanzi,  ed  arrivando  ad  una  più  larga  vallata, 
a circa  300  miglia  dalla  sua  imboccatura,  viene  unito  al 
Menam  pel  canale  naturale  dell’ Anan-Myit.  Più  al  sud 
si  dice  che  si  divida  in  parecchi  rami,  che  poi  nuova- 
mente si  uniscono. 

L’antica  capitale  d’Anam  è situata  sul  Cambodja, 
distante  dal  mare  circa  150  miglia;  un  poco  più  al  sud 
comincia  il  suo  vasto  delta,  che  s’addentra  assai  nell’ocea- 
no, ed  è tagliato  in  tutte  le  direzioni  dai  bracci  del  fiume, 
dei  quali  tré  sono  sempre  navigabili  dai  grossi  bastimenti 
fino  alla  capitale,  e gli  altri  tutti  lo  divengono  soltanto 
nel  tempo  delle  inondazioni.  Il  fiume  Saiing  più  ad  orien- 
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te,  è di  corso  assai  più  breve  del  Cambodja,  sebbene 
dicasi  sia  lungo  1000  miglia,  ma  gli  Europei  non  lo  hanno 
mai  risalito  più  in  alto  della  città  di  Sai-Gon.  Presso 
alla  sua  foce  parecchi  rami  si  staccano  e poi  si  uniscono 
al  braccio  orientale  del  Cambodja.  Tutti  i fiumi  di  questa 
parte  dell’Asia  vanno  soggetti  ad  inondazioni  periodiche, 
che  fecondano  i piani  a spese  dei  monti. 

Il  parallelismo  delle  catene  delle  montagne  costituisce 
barriere  formidabili  tra  i bacini  superiori  dei  fiumi  Indo- 
Chinesi,  le  quali  barriere  determinano  decise  linee  di 
separazione  tra  gli  abitanti  delle  interposte  vallate,  ma 
siffatto  inconveniente  è in  qualche  modo  compensato  da 
canali  naturali,  che  uniscono  i fiumi,  e dall’  estesa  comu- 
nicazione per  via  d’acqua  verso  le  loro  foci. 

§ 3.  Quattro  grandi  sistemi  fluviali  traggono  origine  dal 
versante  orientale  del  grande  altipiano  dell’  Asia  centra- 
le, e scorrendo  dall’  ovest  all’  est,  traversano  l’ impero 
chinese  : l’ Hong-Kiang,  che  ha  la  sua  sorgente  nella  pro- 
v incip  di  Yunnan,  e si  versa  nella  baia  di  Canton;  il 
Yang-tse-Kiang,  o Figlio  dell’  Oceano,  che  discende  per 
due  rami  principali  dalle  montagne  di  Pering  le  quali 
dividono  la  China  propriamente  detta  dalle  sconosciute 
regioni  della  Tartaria,  ed  è stimato  abbia  una  lunghezza 
di  3u00  miglia,  una  quinta  parte  della  quale  è naviga- 
bile dalle  grandi  imbarcazioni.  Questo  maestoso  fiume  che 
ha  larghezza  quasi  uguale  al  Mississipi  ed  alle  Amazzoni 
è ingrossato  da  numerosi  affluenti  che  provengono  prin- 
cipalmente dal  lato  suo  settentrionale,  ed  alcuni  da  quello 
meridionale.  Il  primo  scendendo  da  alti  monti  coperti 
di  neve,  e conseguentemente  precipitandosi  con  gran  vio- 
lenza sul  cominciare  della  estate , trascina  immense 
quantità  di  sabbie  e detriti,  cosicché  il  ramo  principale 
è rapidamente  riempito  in  una  parte  del  suo  letto,  o 
scavato  in  un  altro  per  nuove  e potenti  correnti,  in 
modo  da  renderne  la  navigazione  oltremodo  * difficile. 
L’ IIoang-Ho  o Fiume  Giallo,  così  chiamato  per  la  quan- 
tità di  materie  terrose  che  trasporta  al  mare,  è lungo 
, 2280  miglia.  Sebbene  la  sua  sorgente  sia  vicina  a quella 
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del  Figlio  dell ’ Oceano,  i due  fiumi  sono  per  largo  tratto 
separati  dalle  catene  montuose  che  fronteggiano  1’  alti- 
piano, pure  si  avvicinano  l’ uno  all’  altro  nel  procedere 
verso  oriente,  e quando  si  gettano  nel  Mar  Giallo,  sono 
discosti  soltanto  100  miglia.  Da  una  carta  geografica 
fatta  dai  missionari  Gesuiti  nel  secolo  XVIII  si  rileverebbe 
che  rimboccatura  dell’ Hoang-Ho,  o Fiume  Giallo,  si  fosse 
discostata  dell’  enorme  distanza  di  12G  leghe  dalla  sua 
primitiva  positura.  Innumerevoli  canali  connettono  il 
Yang-tse-Kiang  ed  il  Fiume  Giallo  nella  parte  inferiore 
dei  loro  tronchi,  formando  il  più  magnifico  sistema  d’ir- 
rigazione e di  navigazione  interna  che  esista  nel  mondo. 

Forti  maree  risalgono  questi  fiumi  alla  distanza  di  400 
miglia  dalla  foce,  ed  impediscono  allora  la  discesa  del- 
l’ acqua  dolce,  che  forma  grandi  mari  interni,  frequentati 
da  migliaia  di  bastimenti  commerciali,  e sono  questi  fiumi 
che  irrigano  le  terre  produttive  della  China  centrale,  le 
quali  da  tempi  immemorabili  sono  state  le  regioni  meglio 
coltivate  e popolate  del  globo.  » 

Quasi  tutti  i fiumi  chinesi  di  minor  conto  (e  sono 
numerosi)  alimentano  quei  fiumi  giganteschi,  tranne  il 
Ta-si  o Hong-Kiang,  ed  il  Pee-ho,  o Fiume  Bianco,  che 
hanno  bacini  loro  propri.  11  Ta-si  nasce  ad  oriente  della 
città  di  Yunnan,  bagna  le  pianure  di  Canton,  e scorre 
all’  est  sino  al  Golfo  di  Canton,  ove  si  versa,  già  ingros- 
sato nel  suo  corso  dalle  acque  del  Sekiang. 

Il  Fiume  Bianco,  che  nasce  nelle  montagne  vicine  alla 
Gran  Muraglia,  diviene  navigabile  a poche  miglia  ad 
oriente  di  Pekino,  confluisce  col  Eu-ho,  si  congiunge  al 
Gran  Canale,  e siccome  la  marea  vi  risale  per  80  miglia, 
è affollato  di  bastimenti. 

L’ Amur,  le  cui  sorgenti  sono  in  parte  nella  Mongolia 
e nelle  provincie  transbaikaliane,  separa  per  gran  parte 
del  suo  corso  la  Mantchuria  chinese  dal  nuovo  territorio 
russo  di*  Amurskaja,  è lungo  2380  miglia,  comprese  le 
sinuosità,  ed  il  suo  bacino  ha  una  superficie  di  582,380 
miglia  quadrate.  Quasi  tutti  i tributari  dell’  Amur  pro- 
vengono da  quella  porzione  del  gruppo  di  Baikal,  chia- 
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mata  dai  Russi,  Yablonnoi  Khrebet,  e Khing-Khan-Oola 
dai  Chinesi.  L’Amur  è formato  dalla  unione  del  Sbillca, 
che  viene  dal  nord,  e dell’Argun,  che  nasce  nel  sud,  e 
quantunque  il  paese  per  cui  scorre  sia  disabitato,  nulla- 
meno  è celebre  nella  storia,  come  luogo  della  nascita  c 
delle  gesta  di  Tshingis  Khan.  Dopo  aver  traversato  il 
lago  di  Dalai-Nor,  la  cui  circonferenza  è di  210  miglia, 
prende  il  nome  di  Argun,  e forma  la  frontiera  tra  la 
China  e la  Russia  per  400  miglia  ; quindi  è raggiunto  dal 
Shilka,  dove  assume  il  nome  tunguso  di  Amur,  o Fiume 
Grande,  e dai  Mantchouri  è chiamato  il  Saghalin,  o Acqua 
Nera.  Riceve  il  maggior  numero  degli  sconosciuti  fiumi 
che  scendono  dai  declivi  montuosi  del  Gran  Gobi,  prende 
una  direzione  verso  il  nord  e cade  nel  Pacifico,  dirim- 
petto all’  isola  di  Saghalin,  dopo  aver  percorso  tre  gradi 
di  latitudine  e trentatrè  di  longitudine.  La  sua  foce 
è ghiacciata  per  sette  mesi  dell’  anno,  ma  nell’  isola 
di  Saghalin,  la  Russia  possiede  parecchi  magnifici  porti 
che  permettono  alla  sua  flotta  di  tenere  il  mare  tutto 
l’ anno,  ed  insieme  vi  esistono  estesi  depositi  di  car- 
bone fossile  capaci  di  fornire  regolarmente  il  suo  na- 
viglio a vapore  del  Pacifico  Settentrionale.  La  comu- 
nicazione fra  il  Baltico  ed  il  Caspio  è completa,  ed  ora 
non  mancano  che  200  miglia  di  canale  addizionale  per 
congiungere  il  Caspio  ed  il  Pacifico:  quando  questo  lavoro 
sarà  compiuto,  quei  due  mari  saranno  uniti  con  un  canale 
interno  non  interrotto  di  8000  miglia.  Sebbene  P Amur 
sia  ora  un  fiume  russo,  esso  è aperto  alla  navigazione 
di  tutte  le  nazioni,  ed  è accessibile  in  tutte  le  stagioni 
per  mezzo  di  alcuni  dei  suoi  rami  meridionali. 

§ 4.  Tre  grandi  fiumi,  il  Lena,  P Yenessei,  ed  il  doppio 
sistema  dell’  Irtish  e-  dell’  Obi,  non  inferiori  per  grandezza 
a qualunque  fiume  asiatico,  raccolgono  le  acque  della 
catena  dell’ Aitai,  e dei  monti  che  circoscrivono  il  mar- 
gine settentrionale  del  grande  altipiano  asiatico.  11  Lena, 
il  cui  bacino  occupa  594,400  miglia  quadrate,  nasce  dai 
monti  a settentrione  del  Lago  Baikal,  e scorre  al  nord- 
est  per  più  della  metà  del  suo  corso  fino  a Yakutzk,  città. 
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della  Siberia  (la  più  fredda  che  sia  sulla  faccia  della  terra), 
ricevendo  nel  suo  corso  il  Vitina  e l’Olekma,  suoi  due 
principali  affluenti;  il  Vitim  dalle  montagne  di  Baikal  e 
l’Olekma  dallo  Stannovoi  Khrebet,  eli’ è la  porzione  più 
meridionale  della  catena  d’Aldan.  Al  settentrione  di 
Yakutzk,  al  G3mo  parallelo  di  latitudine  incirca,  il  Lena 
riceve  un  grande  tributario,  l’Àldan,  che  proviene  an- 
eli’ esso  dallo  Stannovoi  Khrebet,  quindi  scorre  all’Oceano 
Artico,  tra  sponde  di  fango  gelato,  donde  le  inondazioni 
dell’  estate  staccano  masse  prodigiose,  così  scoprendo  alla 
vista  le  ossa  di  quelle  enormi  specie  estinte  d’elefanti  e 
rinoceronti,  che  in  qualche  epoca  rimota  avean  trovato 
il  loro  nutrimento  in  queste  deserte  pianure.1  La  lun- 
ghezza del  Lena,  compresi  i suoi  serpeggiamenti,  è 2400 
miglia. 

Il  Yenessei,  fiume  che  supera  d’assai  la  lunghezza  del 
Lena,  raccoglie  le  acque  di  circa  784,530  miglia  quadrate, 
ed  è formato  dall’unione  del  Grande  e del  Piccolo  Kem. 
Il  Gran  Kem  ha  sorgente  alla  congiunzione  della  giogaia 
di  Sayansk  coi  Monti  Baikal,  al  nord-ovest  del  Lago  Kas- 
sagol;  il  Piccolo  Kem  viene  dall’Egtag,  o Piccolo  Aitai, 
in  una  direzione  esattamente  opposta;  così  questi  due 
fiumi  s’incontrano  quasi  ad  angolo  retto,  e prendono  il 
nome  di  Yenessei;  quindi  questo  fiume  traversa  la  catena 
di  Savansk  con  cateratte  e pescaje,  ed  entra  nelle  pia- 
nure della  Siberia  al  di  sotto  della  città  di  Krasnojarsk. 
Più  in  basso  è raggiunto  da  molti  fiumi,  il  più  impor- 
tante de’  quali  è l’Angara,  emissario  del  Lago  Baikal,  e 
poi  dopo  riceve  i suoi  tributari  principali,  il  Tunguska 
superiore  e l’ inferiore,  l’ uno  al  sud,  l’ altro  al  nord  della 
città  di  Yeniseisk,  donde  scorre  verso  settentrione  all’Oceano 

' L’ elefante  ed  il  rinoceronte  dell»  Siberia  appartengono  a specie  estinte 
che  sono  sparse  diffusamente  su  tutta  Europu.  Oli  individui  sihrriaci  erutto 
coperti  da  un  folto  manto  di  crini  c velli,  si  fattamente  differenti  da  ognun 
dei  loro  congeneri  viventi,  elle  ciò  suggeriva  al  Cuvier  la  spiegazione  della 
loro  altitudine  ad  esistere  in  un  clima  cosi  freddo,  dove  per  lo  stato  di 
conservazione  straordinario  in  cui  furono  trovati,  è ben  evidente  che  vis- 
sero. Il  manto  velloso  li  rendeva  capaci  di  adrontare  un  clima  estremo, 
mentre  trovavano  nutrimento  nelle  fareste  di  pini  c di  botale  di  codeste 
alte  latitudini.  Vedi  Cuvier,  Osi:m.~n i Fostilct , Articolo  Eliplunls  Fotsilrt. 


Digitized  by  Google 


CAP.  XX. 


FIUMI  DELLA  SIBERIA. 


391 


Glaciale,  ed  ivi  forma  un  immenso  golfo.  La  lunghezza 
dei  Yennessei  misurata  lungo  il  suo  alveo  è di  2800 
miglia. 

L’Oby  nasce  nel  Lago  di  Toleskoi,  il  Lago  d'  Oro, 
nella  Grande  Tartaria;  tutti  i fiumi  dell’ Aitai  Minore 
l’ ingrossano,  ed  il  suo  grande  tributario,  l’ Irtish,  riceve 
quelli  che  scorrono  dal  versante  occidentale  di  quei  monti, 
mentre  quelli  dei  declivi  settentrionali  mettono  nell’  Oby. 
L’Irtisb  nasce  da  numerosi  fiumi  sulla  china  sud-ovest 
del  Piccolo  Aitai,  e scorre  ad  occidente  gettandosi  nel 
Lago  Zaizang,  che  ha  200  miglia  di  circonferenza  ; donde 
uscendo,  volge  all’ovest  sino  alla  pianura  al  nord  di  Se- 
mipolatinsk.  Nella  pianura  è raggiunto  dal  Tobol,  che 
venendo  dagli  Urali,  traversa  le  steppe  dei  Cosacchi  Kir- 
ghiz,  e quindi  s’unisce  all’ Oby  che  giunge  all’Oceano 
Artico  al  67°  di  lat.  bor.  L’ Oby  è lungo  2400  miglia,  ed  il 
bacino  di  questi  due  fiumi  occupa  la  terza  parte  dell’area 
della  Siberia. 

Prima  che  l’ Oby  lasci  le  montagne,  lontano  1200  mi* 
glia  dall’  Oceano  Artico,  la  sua  superficie  è ad  un’  eleva- 
zione assoluta  di  soli  400  piedi,  e l’ Irtish  alla  stessa  di- 
stanza è soli  72  piedi  più  alto,  per  ciò  ambedue  sono 
lenti  nel  corso  loro.  Quando  le  nevi  si  sciolgono,  codesti 
fiumi  inondano  la  contrada  come  mari,  e siccome  non  vi 
è pendio  sufficiente  nelle  pianure,  per  fare  scorrere  le 
acque  nelle  parti  mediane  ed  inferiori  del  loro  corso,  essi 
formano  quegli  immensi  laghi  e paduli  che  distinguono 
questa  porzione  della  Siberia. 

Il  letto  dell’  Oby  è profondissimo,  e siccome  l’ acqua 
è pure  molto  alta  alla  sua  foce,  così  i maggiori  vascelli 
potrebbero  ascendere  l’Oby,  almeno  sino  alla  sua  con- 
giunzione coll’ Irtish.  Anche  i molti  suoi  affluenti  potreb- 
bero ammettere  le  navi,  se  non  fosse  che  il  clima  vi  pone 
un  ostacolo  insuperabile  per  la  parte  maggiore  dell’  anno. 
Di  fatto,  tutti  i fiumi  della  Siberia  sono  ghiacciati  an- 
nualmente per  molti  mesi,  e perfino  l’Oceano  lungo  il 
lido  artico,  di  rado  è sgombro  dr  ghiaccio;  così  questi 
vasti  fiumi  non  possono  mai  avere  importanza  come  acque 
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navigabili.  Abbondano  di  pesci  e d’  uccelli  acquatici,  per 
prendere  i quali  1’  abitante  della  Siberia  affronta  l’estre- 
mo rigore  del  clima. 

Non  vi  è luogo  alcuno  dove  le  condizioni  locali  abbian 
prodotto  una  maggior  differenza  nella  razza  umana,  come 
nei  bacini  dei  grandi  fiumi  al  nord  e al  sud  del  grande 
altipiano  dell’Asia  Crientale.  L’Indiano,  privilegiato  del 
più  bel  clima  e di  un  suolo  che  produce  tutte  le  delizie 
della  vita,  intersecato  com’  è da  fiumi  navigabili  in  tutte 
le  stagioni,  i quali  offrono  una  comunicazione  facile  colle 
vicine  nazioni,  giunse  di  buon’ora  ad  un  alto  grado  di 
civiltà;  mentre  che  il  Siberiano  ed  il  Samojedo,  condan- 
nati a lottare  coi  rigori  del  gelido  soffio  polare  per  pro- 
cacciarsi appena  1’  esistenza,  non  si  sono  giammai  alzati 
dal  più  basso  grado  del  genere  umano:  ma  l’abitudine 
addolcisce  il  rigore  di  quell’  aspra  vita,  dimodoché  anche 
quivi  si  gode  una  parte  di  felicità. 
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CAPITOLO  XXL 

FIUMI  AMERICANI  ED  AUSTRALIANI. 


S I.  Sistemi  fluviali  dell’Americii  Seltentrinnnlc;  il  Gi  nn  fiume  del  Pesce,  il  Cop- 
per-mine  ed  il  Mackcnzic;  il  Soskatelirwun  ed  il  fiume  llnsso;  il  Mississipi, 
ì’  Oliio,  il  Missouri  e I’ Arkansas;  I’ Hudson,  il  Delaware.  ed  il  Sus- 
queliunna;  I'  Oregon,  il  Culorudo,  e il  Sacramento;  il  Fi  nger,  I’  Anderson, 
il  Thompson  ed  il  Nnss.  — S 2 Sistema  fluviale  dell’America  Centrale,  il Uio 
Monta  a uà,  il  Blrwfields.  ed  il  San  Juan. — § 3 Sistema  fluviale  dell’America 
Meridionale;  il  Magdalena,  I’  Virato  e l'Orinoco;  il  fiume  delle  Amai- 
zoili  ed  i suoi  tributari;  il-  Rio  de  la  Piata,  il  Paraguay  ed  il  Colorado; 
I’  E-sequibo;  il  Para  ed  il  San  Francisco.  — g L Fiumi  Australiani. 

§ 1 . L’America  Settentrionale  è divisa  in  quattro  distinti 
sistemi  idrografici  per  mezzo  delle  Montagne  Rocciose,  degli 
Alleghany,  e di  un  altipiano  che  contiene  i grandi  laghi,  e 
sparte  le  acque  dei  fiumi  che  mettono  nell’Oceano  Ar- 
tico da  quelli  che  sboccano  nel  Golfo  del  Messico.  Il  li- 
vello di  codesto  rialto  in  nessun  luogo  si  eleva  al  di  so- 
pra della  superficie  del  mare  più  di  1200  o 15C0  piedi, 
ed  è lo  spartiacque  del  Mississipì,  del  Mackenzie,  del 
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San  Lorenzo,  e di  ouei  fiumi  che  si  versano  nella  Baia 
di  Hudson.  Il  San  Lorenzo  nasce  sotto  il  nome  di  Saint 
Louis  nel  Lago  di  Woods  al  Nord  Ovest  del  Lago  Su- 
periore, unisce  i Laghi  Superiore,  Huron,  Erie,  Ontario, 
ed  esce  da  quest’ultimo  col  nome  di  Jroquois,  poi  espan- 
dendosi nel  suo  corso  al  nord-est  pei  tre  Laghi  San  Fran- 
cesco, San  Luigi  e San  Pietro,  è conosciuto  per  la  prima 
volta  col  nome  di  San  Lorenzo  a Montreal,  donde  egli 
scorre  pel  nord-est  e dopo  un  corso  di  2000  miglia  entra 
nell’Atlantico,  con  una  foce  larga  120  miglia.  I suoi  tri- 
butari sono  più  grandi  dei  fiumi  europei,  e parecchi  di 
quelli  che  si  versano  nell’  Ottawa  sono  maggiori  del  Ta- 
migi. I capi  ed  i promontori  di  granito  del  golfo  in  cui 
finisce  sono  di  notevole  grandezza;  la  parte  pili  elevata 
ed  eccelsa  di  questa  muraglia  granitica  è spaccata  in  una 
enorme  fessura,  entro  la  quale  scorre  il  Saguenay.  Le 
acque  di  questo  grande  tributario  scorrono  sotto  un  banco 
a perpendicolo,  il  fiume  essendo  in  alcuni  punti  profondo 
un  cento  di  piedi.  11  San  Lorenzo  ha  un  bacino  di  297, G00 
miglia  quadrate,  di  cui  94,000  sono  coperte  di  acqua, 
senza  calcolare  i numerosi  laghi  minori  con  i quali  co- 
munica. 

Al  settentrione  dello  spartiacque  vi  è uno  sterminato 
cd  intricato  laberinto  di  laghi  e di  fiumi,  quasi  tutti  uniti 
P un  coll’  altro.  Ma  i principali  fiumi  di  queste  terre  Ar- 
tiche sono:  il  Gran  fiume  del  Pesce  che  scorre  al  nord-est 
in  una  serie  consecutiva  di  cascate  pericolose  e quasi  non 
valicabili  sino  che  giunge  all’  Oceano  Artico  nello  stretto 
di  Melville;  il  fiume  Copper-mine,  presso  a poco  dello, 
stesso  carattere,  attraversa  molti  laghi,  e mette  al  Mar 
Glaciale  nel  Golfo  di  Giorgio  IV,  ed  il  Fiume  Macken- 
zie  di  grandezza  superiore,  formato  per  la  confluenza 
del  Fiume  Peace  coll’  Athahasca  che  scende  dalle  Mon- 
tagne Rocciose,  il  quale  dopo  essersi  diretto  al  nord 
sopra  il  16°  di  latitudine  sbocca  nell’Oceano  Glaciale  nel 
paese  degli  Esquimesi,  oltre  il  Circolo  Artico.  Il  Colville 
poi,  eh’  è assai  vasta  corrente,  il  cui  tronco  superiore  nei 
possessi  russi  è ben  poco  noto,  entra  in  mare  alla  punta 
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Barrow,  nel  152°  di  long.  occ.  Tutti  questi  fiumi  sono  ghiac- 
ciati per  più  della  metà  dell’  anno,  ed  il  Mackenzie,  per 
la  sua  lunghezza  e direzione  dal  sud  al  nord,  va  soggetto 
a piene,  come  i fiumi  della  Siberia,  poiché  la  parte  in- 
feriore del  suo  corso  rimane  gelata  per  parecchie  centi- 
naia di  miglia,  molto  dopo  che  la  parte  superiore  è già 
sciolta;  così  le  acque  non  trovando  altro  esito,  corrono 
sopra  il  ghiaccio  ed  inondano  le  pianure.  Sebbene  la  spiag- 
gia Artica  sia  selvatica,  al  sud  v’  ha  un  bel  paese,  che  per 
molti  anni  è stato  fra  i possedimenti  della  Gran  Bret- 
tagna, e che  avrebbe  potuto  divenire  una  colonia  ricca  e 
fiorente,  ma  che  finora  non  ha  fornito  altro  che  pelliccie 
pel  mercato  di  Londra. 

Esso  contiene  due  fiumi  ora  divenuti  di  grande  im- 
portanza, il  Saskatchewan  ed  il  Fiume  Rosso  (Red  Ri- 
vcr)  ; i rami  settentrionale  e meridionale  del  primo  hanno 
la  loro  origine  in  differenti  braccia  della  stessa  vasta 
ghiacciaia  nelle  Montagne  Rocciose.  La  prima  parte  del 
corso  del  ramo  meridionale  traversa  un  paese  che  è in 
parte  arido,  ma  il  ramo  settentrionale  scorre  in  mezzo  a 
grandissime  praterie  di  inesauribile  fertilità.  Dopo  essersi 
accresciuti  per  grandi  affluenti,  i due  rami  si  uniscono  e 
finalmente  cadono  nel  lago  Winnipeg.  Ad  intervalli  di  più 
di  20  miglia  dal  lago,  le  fattorie,  le  case  in  pietra,  e le 
chiese  dello  stabilimento  della  compagnia  della  Baja 
d’  Hudson  appariscono  sopra  le  sue  alte  sponde,  le  quali 
spesso  sono  coperte  di  smisurati  alberi.  Nessuna  parte 
del  territorio  inglese  è di  maggiore  ricchezza  agricola,  ed 
una  delle  più  grandi  opere  del  governo  canadese  sarà  la 
congiunzione  di  questo  stabilimento  col  Canada  occiden- 
tale, come  un  principio  della  strada  ferrata  interoceanica. 

Al  sud  dell’  altipiano,  la  vallata  del  Mississipì  si  estende 
per  1000  miglia,  e questo  eh’ è il  maggiore  fra  i fiumi 
dell’America  Settentrionale  trae  la  sua  origine  dalla  con- 
giunzione di  correnti  emissarie  dei  piccoli  laghi  Itaska 
ed  Ussawa  che  sono  sull’  altipiano,  ad  un’  altezza  di 
soli  1500  piedi  al  di  sopra  del  mare.  Prima  della  loro 
congiunzione,  questi  fiumi  sovente  si  allargano  in  ampi 
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specchi  d’ acqua,  e così  anche  fa  il  Mississipì  nella  parte 
superiore  del  suo  corso.  Egli  corre  dal  nord  al  sud  tra- 
versando più  gradi  di  latitudine  di  qualsiasi  altro  fiume, 
e riceve  tanti  influenti  di  gran  portata,  che  sarebbe  dif- 
ficile il  solo  nominarli.  Fra  quelli  che  dalle  Montagne 
Rocciose  vengono  ad  ingrossarne  il  volume,  il  Missouri, 
F Arkansas  ed  il  Fiume  Rosso  sono  i maggiori,  essendo 
ciascuno  di  essi  un  fiume  potentissimo  che  riceve  tribu- 
tari senza  numero.  Prima  della  loro  confluenza,  il  Mis- 
souri supera  il  Mississipì  per  lunghezza  e per  volume,  e 
riceve  molti  affluenti  più  grandi  del  Reno.  Nasce  al  44° 
circa  di  hit.  bor.  e scorre  per  una  porzione  del  suo  cammino 
in  una  vallata  longitudinale  fra  le  Montagne  Rocciose,  e 
parzialmente  ne  bagna  i piedi,  ed  accoglie  tutte  le  acque 
del  paese  che  è sulla  sponda  destra  del  Mississipì  tra 
il  49n,°  ed  il  40m“  parallelo  di  latitudine  boreale.  Il  Mis- 
souri scende  con  cateratte  attraverso  le  regioni  montuose, 
e nelle  pianure  bagna  talora  grandissimi  prati,  talora 
dense  foreste,  percorrendo  3000  miglia  con  infinite  tor- 
tuosità, per  lo  più  diretto  al  sud-est,  sino  a che  confluisce 
col  Mississipì  presso  alla  città  di  San  Luigi.  Più  in  giù,  il 
Mississipì  è raggiunto  dall’ Arkansas,  fiume  che  nasce  nelle 
Montagne  Rocciose,  lungo  2000  miglia,  con  numerosi  tri- 
butari, e quindi  dal  Fiume  Rosso,  proveniente  dall’  alti- 
piano del  Nuovo  Messico,  e che,  alimentato  dalle  acque 
della  Sierra  del  Sacramento,  confluisce  col  tronco  princi- 
pale del  Mississipì  non  lungi  dal  principio  del  delta.  Ivi, 
a capo  del  delta,  il  Mississipì  manda  un  gran  ramo  no- 
mato l’Atchafalaya  verso  il  sud,  quindi  volgendosi  ad 
oriente  si  scarica  con  cinque  foci  alla  estremità  di  una 
lunga  lingua  di  terra,  che  sporge  per  50  miglia  dentro 
il  Golfo  del  Messico,  dopo  aver  così  formato  un  delta 
assai  maggiore  di  quello  del  Nilo.  La  spiaggia  è seminata 
di  basse  lagune  salse;  la  maggior  parte  del  delta  è co- 
perta di  acque  e di  paludi  malsane,  dimora  dei  cocco- 
drilli, e durante  le  inondazioni  diviene  un  mar  limaccioso. 
Questo  fiume  è navigabile  per  2240  miglia.  La  vallata  del 
Mississipì  varia  assai  nella  sua  larghezza,  ma  nella  parte 
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piu  ampia,  cioè  alla  confluenza  del  Fiume  Bianco,  è 
larga  80  miglia. 

I tributari  provenienti  dalle  Montagne  Bocciose,  seb- 
bene più  lunghi,  traversano  contrade  meno  fertili  che 
quelle  annaffiate  dall’  Ohio  e dagli  altri  fiumi  che  ad 
oriente  mettono  nel  Mississipì,  i quali  offrono  vantaggi 
impareggiabili  anche  in  questo  paese  maraviglioso  che  è 
soltanto  al  principio  del  suo  sviluppo. 

L’  Ohio  è formato  dalla  unione  dei  fiumi  Alleghany 
e Monongahela  : il  primo  ha  le  sue  sorgenti  presso  il 
Lago  Erie;  il  secondo  nella  catena  di  Laurei  che  fa  parte 
di  quella  degli  Alleghany  nella  Virginia,  ed  ambedue 
unisconsi  a Pittsburg,  donde  l’Ohio  serpeggia  per  948 
miglia  attraverso  alcuni  de’  più  floridi  Stati  della  Unione, 
sino  alla  sua  confluenza  col  Mississipì,  dopo  aver  ricevuti 
molti  influenti,  di  cui  ve  n’  hanno  sei  navigabili.  Vi  sono 
alcuni  ostacoli  alla  navigazione  nell’ Ohio,  ma  sono  stati 
schivati  mediante  dei  canali  artificiali.  Altri  canali  con- 
nettono il  Mississipì  ed  i suoi  rami  col  Lago  Erie,  in  tal 
guisa  che  vi  è una  comunicazione  interna  per  via  d’acqua 
tra  il  San  Lorenzo  ed  il  Golfo  del  Messico.  L’ intera 
lunghezza  del  Mississipì  è 3160  miglia,  ma  se  il  Missouri 
viene  considerato  come  il  tronco  principale,  egli  è di  4265, 
ed  i fiumi  uniti  raccolgono  le  acque  di  una  superficie  di 
un  milione  e un  quarto  di  miglia  quadrate.  La  larghezza 
del  fiume  non  è mai  in  proporzione  colla  sua  lunghezza. 
Alla  sua  confluenza  col  Missouri  ciascun  fiume  ha  una 
larghezza  di  un  mezzo  miglio,  la  quale  dopo  la  congiun- 
zione coll’  Ohio  non  diviene  maggiore.  Partendo  da  Balize 
si  può  risalire  con  un  piroscafo  il  Mississipì  senza  mai  ac- 
corgersi della  minima  differenza  nella  sua  larghezza.  Nel 
punto  ove  sbocca  nel  Golfo  del  Messico  a Nuova  Orleans,  la 
profondità  del  Mississipì  è di  168  piedi.  La  pendenza  del 
fiume  al  Capo  Girardeau  è di  quattro  pollici  per  miglio. 
Il  Mississipì  è un  torrente  rapido  e distruggitore,  carico  di 
limo;  le  sue  piene  impetuose,  prodotte  dallo  scioglierei 
delle  jjevi  nelle  alte  latitudini,  trascinano  seco  foreste 
intere,  per  cui. talora  n’ è resa  pericolosissima  la  naviga- 
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zione,  e gli  alberi  intralciati  insieme  a masse  di  una 
spessezza  di  molte  braccia,  son  trasportati  sul  delta  e 
nel  Golfo  del  Messico  ricuoprendo  una  superficie  di  pa- 
recchie centinaia  di  miglia  quadrate. 

L’America  Settentrionale  ptAj'  vantarsi  di  due  altri 
grandi  sistemi  fluviali,  l’ uno  proveniente  dal  versante 
orientale  degli  Alleghany,  che  mette  nell’  Atlantico,  e 
l’ altro  dal  declivio  occidentale  delle  Montagne  Rocciose, 
che  scorre  al  Pacifico.  Tutti  i fiumi  che  traversano  gli 
Stati  Uniti  in  una  direzione  orientale  per  sboccar  nel- 
l’Atlantico, sono  di  corso  breve  e comparativamente 
piccoli,  ma  sono  della  più  grande  utilità,  poiché  molti 
di  essi  terminano  in  golfi  di  vasta  grandezza,  e tutti  sono 
talmente  uniti  con  canali,  che  pochi  sono  i luoghi  non 
accessibili  per  via  d’acqua:  ed  è questo  uno  dei  mag- 
giori vantaggi  che  possa  godere  un  paese.  Negli  Stali 
Uniti  vi  sono  almeno  24  grandi  canali  artificiali,  la  cui 
lunghezza  è di  3101  miglia.  Alla  fine  dell’  anno  1845,  la 
somma  delle  distanze  navigabili  dentro  gli  Stati  Uniti  era 
di  3450  miglia. 

Molti  fiumi,  i quali  si  versano  nell’  Atlantico,  nascono 
nelle  giogaie  occidentali  della  catena  degli  Alleghany,  e 
traversano  le  sue  vallate  longitudinali  prima  di  lasciare 
i monti  per  poi  scendere  sulla  pendice  Atlantica,  che  ter- 
mina per  300  miglia  con  lembi  precipitosi  di  roccie  paral- 
leli alla  catena  degli  Alleghany.  Balzando  da  questa  bar- 
riera pietrosa  in  lunghe  e pittoresche  cascate,  questi  fiumi 
forniscono  una  forza  d’ acqua  enorme  ed  estesa,  e siccome 
sono  navigabili  dall’  Atlantico  attraverso  tutte  le  pianure 
marittime,  queste  due  circostanze  hanno  fatto  sì,  che  la 
maggior  parte  delle  città  principali  degli  Stati  Uniti  venisse 
a collocarsi  appiè  di  questa  barriera  rocciosa,  la  quale, 
sebbene,  non  più  alta  di  300  piedi,  ha  influito  sugli  in- 
teressi politici  e commerciali  degli  Stati  Uniti  più  di  quello 
che  abbian  fatto  le  più  alte  catene  di  monti  in  altri  paesi. 
Nel  nord,  l’ Hudson  è navigabile  sino  ad  Albany;  il  De- 
laAvare  ed  il  Susquehanna,  che  terminano  in  baie,  sono 
fiumi  importanti, . ed  il  Potomae  che  sbocca  nella  Baia 
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di  Chesapeake,  passa  pei*  Washington,  capitale  degli  Stati- 
Uniti,  a cui  possono  salire  i più  grossi  vascelli. 

Lo  spartiacque  delle  Montagne  Rocciose  sta  a mag- 
gior distanza  dal  Pacifico  che  non  quello  degli  Àlleghany 
dall’  Atlantico,  per  la  qual  cosa  i fiumi  sono  più  lunghi, 
ma  sono  pochi  e sono  stati  poco  conosciuti  finché  non  si 
scoprì  che  fossero  così  ricchi  in  oro.  Il  Fraser,  ed  i suoi  tri- 
butari l’ Anderson  ed  il  Thompson,  nella  Colombia  inglese, 
sono  molto  auriferi,  e vi  è ogni  ragione  per  credere  che  il 
Nasse  lo  sia  ugualmente.  Questo  ultimo  è più  al  settentrione, 
e scorre  fra  maestose  montagne  le  cui  sommità  sono* co- 
perte di  perpetue  nevi,  ed  attraverso  un  paese  che,  come 
tutta  la  costa  N.  0.  della  Colombia  inglese,  è una  formazione 
lungamente  continuata  di  schisti  con  frequenti  vene  di 
quarzo  cristallizzato,  ed  a intervalli  presenta  degli  indizi  di 
una  antica  azione  vulcanica.  I minatori  pensano  che  tutto 
il  distretto  sia  ricchissimo  di  oro.  Circa  a 110  miglia  da 
Fort  Simpson  il  Nasse  fa  un  giro  rettangolare,  scendendo 
in  ragione  di  10  o 12  piedi  per  miglio:  l’acqua  si  pre- 
cipita furiosamente,  formando  sotto  1’  angolo  un  mulinello 
di  300  piedi  di  circonferenza,  sopra  l’ esterno  margine 
del  quale  le  acque  ribollono  dal  basso  come  in  una  cal- 
daia, innalzando  il  livello  della  corrente  di  parecchi  piedi, 
e quindi  scoppiando  con  una  furia  che  trasporta  ogni 
cosa  avanti  di  sé.  Circa  tre  miglia  più  in  basso  il  fiume 
forma  una  regolare  cascata  e si  versa  nel  Pacifico  nel 
50°  40'  di  latitudine  boreale. 

Pochi  tratti  di  terra  soltanto  sono  adatti  alla  colti- 
vazione, ma  ad  80  miglia  dalla  foce  del  fiume,  gli'Indiani 
piantano  grandi  quantità  di  patate,  cosicché  uno  stabili- 
mento minerario  potrebbe  ergere  fornito  di  bastante  cibo. 

La  natura  particolare  di  quella  parte  dello  spartiacque 
delle  Montagne  Rocciose  che  appartiene  alla  Colombia 
inglese,  fu  dapprima  resa  nota  da  John  Ball.  « Eccetto 
la  catena  dei  Carpazi  non  abbiamo  altrove  nell’  antico 
continente  nulla  di  simile  a questo.  I due  rami  principali 
del  fiume  Saskatchewan  passano  ad  occidente  delle  più 
alte  montagne  della  catena,  il  Monte  Murchison  ed  il 
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Monte  Hooker;  e nel  lato  occidentale  della  catena  ab- 
biamo questo  straordinario  fatto,  che  di  due  fiumi  i quali 
scorrono  per  una  lunga  distanza  fra  loro  paralleli,  meno 
poche  miglia,  il  Columbia  ed  il  Kutanie,  uno  corre  a 
N.  0.  e l’ altro  a S.  E.  Questo  sembrami  imo  dei  più 
singolari  fatti  che  conosciamo  nella  geografia  fisica.  » 

I più  grandi  fiumi  all’  ovest  delle  Montagne  Rocciose 
sono  l’ Oregon  o Colombia,  ed  il  Rio  Colorado.  11  primo  ha  le 
sue  sorgenti  non  lungi  da  quelle  del  Missouri  e del  Rio  del 
Norte,  e dopo  un  corso  estremamente  tortuoso  in  cui  riceve 
molti  affluenti,  si  versa  nel  Pacifico  ad  Astoria.  Il  Colo- 
rado è un  fiume  messicano  proveniente  dalla  Sierra  Verde, 
e sbocca  nel  Golfo  di  California.  Il  Sacramento  co’ suoi 
tributari  è un  fiume  della  California  ; sta  tra  i due  men- 
zionati, ed  è assai  inferiore  ad  ambedue.  Ma  è divenuto 
di  recente  molto  famoso  e celebrato  a cagione  della  con- 
trada estesa,  ricca  e aurifera,  per  dove  scorre,  per  poi 
gettarsi  nella  Baia  di  San  Francisco  sul  Pacifico. 

Sull’  altipiano  del  Messico  vi  è un  bacino  di  corsi 
d’ acqua  continentali,  che  hanno  la  loro  sorgente  sul  fianco 
orientale  della  Sierra  Madre,  e sono  alimentati  dalle  piog- 
gie  periodiche  ; si  dirigono  al  nord,  e terminano  in  laghi, 
le  cui  acque  superflue  se  ne  vanno  in  evaporazione.  Il 
Rio  Grande,  che  dopo  un  corso  di  300  miglia  sbocca  nel 
Parras,  è tra  essi  il  maggiore. 

II  fiume  più  grande  dell’  Istmo  del  Messico  è il  Rio 
Tololatlan  o Rio  Grande  Santiago,  che  nasce  nell’  alti- 
piano di  Toluca,  forma  numerose  cascate,  e si  getta  nel 
Pacifico,  dopo  un  corso  di  400  miglia.  Il  fiume  Coaza- 
cualco,  che  traversa  l’Istmo  quasi  da  mare  a mare  ver- 
sandosi nel  Golfo  del  Messico,  è stato  stimato  da  taluno 
come  il  punto  più  adattato  per  un  canale  marittimo  tra 
i due  oceani. 

§ 2.  Molti  sono  i fiumi  dell’America  Centrale,  e più  di 
dieci  sono  navigabili  per  qualche  miglio  ; sei  di  essi  sboc- 
cano nel  Golfo  del  Messico  e nel  Mar  dei  Caribei,  e quat- 
tro nel  Pacifico.  Fra  questi  il  Rio  Montagua,  che  nasce 
nei  monti  presso  Guatemala,  sbocca  nel  Golfo  di  Ho^idu- 


Digitized  by  Google 


400  FICMI  DELL’  AMERICA  MERIDIONALE.  CAP.  XXI. 

ras,  e così  il  fiume  Blewfields,  il  cui  corso  per  la  mag- 
gior parte  è nel  territorio  di  Mosquito. 

Nella  parte  meridionale  dello  Stato  di  Guatemala  corre 
il  fiume  San  Juan,  che  riceve  le  acque  dei  Laghi  di  Nica- 
ragua e di  Leon,  e pei  quali  credesi  che  una  comunicazione 
per  acqua  potrebbe  facilmente  effettuarsi  tra  l’Atlantico 
ed  il  Pacifico. 

§ 3.  Le  Ande,  che  sono  l’esteso  spartiacque  dell’America 
Meridionale,  s' accostano  tanto  al  mare,  che  non  vi  sono 
fiumi  di  notevol  grandezza  che  si  versino  nel  Pacifico; 
onde  alcune  correnti  che  nascono  nella  Cordelliera  occi- 
dentale si  fanno  strada  alle  pianure  orientali. 

La  Magdalena,  all’estremità  settentrionale  delle  Ande, 
sebbene  sia  uno-dei  fiumi  secondari  dell’America,  è lungo 
G20  miglia.  Ha  la  sua  sorgente  nella  catena  centrale,  al 
punto  di  divergenza  delle  Cordelliere  di  Suina  Paz  e di 
Quindiu,  sbocca  nel  Mar  dei  Caribei  per  vari  canali,  ed  è 
navigabile  sino  a Honda.  Il  Cauca,  il  solo  suo  affluente 
all’ovest,  proviene  da  Popayan,  ed  è grande  quasi  come 
il  fiume  primario,  a cui  scorre  parallelo  nella  maggior 
parte  del  suo  corso.  A destra,  molti  fiumi  s’uniscono  al 
fiume  Magdalena,  e tra  essi  quello  che  bagna  la  pianura 
elevata  di  Bogota,  e che  forma  la  cataratta  di  Tequenda- 
ma,  una  delle  più  belle  e delle  più  silvestri  scene  delle 
Ande.  11  fiume  si  versa  in  una  voragine  larga  30  piedi, 
che  sembra  essere  stata  prodotta  da  un  terremoto,  e con 
doppio  rimbalzo  di  530  piedi  s’ ingolfa  in  un  laghetto  buio 
e mesto  illuminato  soltanto  sul  meriggio  da  pochi  e de- 
boli raggi  di  sole.  Quivi  s’ inalza  una  densa  nube  di  va- 
pore, ed  è visibile  alla  distanza  di  1 5 miglia.  Nell’ altura, 
la  vegetazione  è quella  dei  climi  temperati,  mentre  nel 
fondo  crescono  le  palme. 

L’Atrato,  parallelo  al  Cauca  ed  al  fiume  Magdalena, 
ma  non  così  ragguardevole,  si  versa  nel  Golfo  di  Darien. 
I fiumi  Patia,  San  Juan,  Las  Esmeraldas  e Guayaquil,  na- 
scono tutti  sul  declivio  occidentale  delle  Ande,  per  cor- 
rere al  Pacifico.  Tranne  i suddetti  fiumi,  tutte  le  acque 
delle  sorgenti  inesauste  delle  Ande,  al  settentrione  del 
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Chili,  si  adunano  nell’  Orinoco,  nel  Fiume  delle  Amazzoni 
e nel  Rio  della  Piata,  che  traversando  il  continente  ad 
oriente  si  scaricano  nell’  Atlantico.  Molto  più  lungi  verso 
mezzogiorno  scorrono,  è vero,  il  Colorado  ed  il  Rio  Negro, 
ma  non  sono  considerevoli  in  confronto  dei  suddetti  tre 
fiumi  giganteschi. 

I bacini  di  questi  tre  fiumi  sono  separati  nelle  loro 
porzioni  inferiori  dai  monti  e dalle  terre  elevate  di  Parima 
e del  Brasile,  ma  le  parti  centrali  dei  bacini  di  tutti  tre, 
verso  il  piede  delle  Ande,  formano  un  esteso  piano  allivellato 
e sono  divisi  tra  loro  soltanto  per  via  di  elevazioni  impercet- 
tibili sulla  pianura,  e appena  bastevoli  per  separare  le  acque 
dei  tributari  di  quei  maestosi  fiumi.  Questa  conformazione 
peculiare  è causa  del  canale  naturale  di  Cassiquiare,  il 
quale  connette  P Orinoco  superiore  col  Rio  Negro,  eh’  è 
un  affluente  principale  del  Fiume  delle  Amazzoni.  Nei 
secoli  futuri,  allorquando  queste  contrade  selvaggie  sa- 
ranno abitate  dall’  uomo  incivilito,  i tributari  di  questi  tre 
gran  fiumi,  di  cui  molti  sono  navigabili  sino  appiè  delle 
Ande,  formeranno,  mercè  canali  artificiali,  un  sistema  idrau- 
lico infinitamente  superiore  a tutti  quelli  che  esistono  adesso. 

L’  Orinoco  nasce  nella  Sierra  di  Parima  a 200  miglia 
all’  oriente  dell’  alto  Picco  di  Duida,  e mantiene  un  corso 
verso  occidente  sino  a San  Ferdinando  de  Atabapo,  dove 
riceve  l’ Atabapo  ed  il  Guaviare,  fiume  più  vasto  del  Da- 
nubio, e quivi  perde  il  nome  di  Orinoco  superiore.  Il 
fiume  poi,  si  fa  strada  a traverso  la  Sierra  di  Parima,  e 
scorre  diretto  al  nord  per  tre  gradi  di  latitudine,  fra 
sponde  quasi  inaccessibifi  ; il  suo  letto  è traversato  da 
dighe  ed  è ingombro  di  ciottoli  di  granito,  e d’ isole  dove 
s’ addensano  molte  specie  di  palme  magnifiche.  Ampie 
porzioni  del  fiume  qui  si  ingolfano  dentro  a fenditure, 
formando  cascate  sotterranee,  ed  in  questo  tratto  sono 
le  famose  cateratte  di  Atures  e di  Apures,  alla  distanza 
di  36  miglia  l’ una  dall’  altra,  il  fragore  delle  quali  si  ode 
a molte  miglia  lontano.  Al  termine  di  sì  tumultuoso  punto 
del  suo  corso,  l’ Orinoco  inferiore  riceve  la  Meta,  e più 
verso  settentrione  l’ Apure,  due  grandissimi  fiumi  che  rac- 
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colgono  le  acque  del  versante  orientale  delle  Ande  per 
una  estensione  di  10  gradi  di  latitudine,  e quindi  si  di- 
rige all’  oriente  sino  alla  sua  imboccatura,  dove  forma  un 
vasto  delta,  e si  versa  nell’Atlantico  per  molti  canali. 
Siccome  l’ Orinoco  superiore  scorre  ad  occidente,  e l’Ori- 
noco  inferiore  ad  oriente,  il  fiume  fa  un  completo  giro 
intorno  alle  montagne  di  Parima,  talché  la  sua  bocca  è 
distante  dalla  sua  sorgente  di  soli  due  gradi  del  meridiano. 

Il  Cassiquiare  abbandona  1’  Orinoco  presso  alla  base 
meridionale  del  Picco  di  Duida,  e confluisce  col  Rio  Ne- 
gro, eh’ è un  affluente  principale  del  Fiume  delle  Amaz- 
zoni, alla  distanza  di  180  miglia. 

L’ Orinoco  è navigabile  per  1000  miglia  in  tutte  le 
stagioni;  una  flotta  potrebbe  risalirlo  dalla  Bocca  del  Dra- 
gone sino  a 45  miglia  circa  da  Santa  Fè  di  Bogota.  Ri- 
ceve molti  fiumi  navigabili,  fra  cui  il  Guaviare,  1’  Ature 
e il  Meta,  ciascuno  d’ essi  più  grande  del  Danubio.  Si  può 
risalire  il  Meta  sino  a piè  delle  Ande  ; la  sua  media  pro- 
fondità è di  36  piedi,  ed  in  molti  luoghi  è di  80  o 90. 
Il  Meta  nasce  nelle  Ande,  ad  altezza  tale  che  il  barone 
Humboldt  dice,  che  le  produzioni  vegetali  alla  sua  sor- 
gente sono  tanto  differenti  da  quelle  che  trovansi  alla 
sua  confluenza  coll’  Orinoco,  quanto,  nella  stessa  latitu- 
dine, la  vegetazione  della  Francia  differisce  da  quella  del 
Senegai.  I grandi  tributari  dell’  Orinoco  provengono  dalle 
Ande,  e molti  pure  verso  di  lui  discendono  dai  due  lati 
della  Sierra  di  Pariina,  a cagione  del  suo  lungo  aggirarsi 
intorno  codesti  bassi  monti. 

Il  bacino  dell’  Orinoco  ha  un’  area  di  300,000  miglia 
quadrate,  la  cui  parte  più  elevata  è una  foresta  impene- 
trabile, e la  più  bassa  è formata  di  quelle  vaste  pianure 
chiamate  Llanos. 

Le  piene  dell’  Orinoco,  come  quelle  di  tutti  i fiumi 
compresi  entro  la  zona  torrida,  sono  regolarissime,  e giun- 
gono alla  loro  massima  altezza  quasi  nello  stesso  tempo 
di  quelle  del  Gange,  del  Niger  e del  Gambia.  Principiano 
a gonfiarsi  circa  il  25  di  marzo,  giungono  al  loro  mas- 
simo, e poi  cominciano  a decrescere  sui  25  di  agosto.  Le 
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inondazioni  sono  immense,  per  la  copia  di  pioggia  che 
cade  nelle  regioni  selvose,  la  quale  supera  1000  pollici 
all’  anno. 

Dopo  la  confluenza  dell’  Àpure,  1’  Orinoco  è largo  tre 
miglia  e un  quarto,  ma  durante  le  piene  è tre  volte  tanto. 
Pel  confluire  di  quattro  dei  più  grandi  tributari  al  punto 
dove  l’ Orinoco  si  volge  ad  oriente,  s’  è formato  un  delta 
basso  ed  interno,  ed  in  conseguenza  di  ciò,  3600  miglia 
quadrate  della  pianura  sono  sommerse  durante  le  inon- 
dazioni. 

L’  alto  Perù  è la  origine  del  Fiume  delle  Amazzoni,  il 
maggiore  fra  i fiumi,  che  raccoglie  le  acque  della  catena 
delle  Ande,  dall’  equatore  sino  al  20°  parallelo  di  latitu- 
dine australe.  Il  primo  suo  ramo,  chiamato  Maranon,  pro- 
rompe in  due  correnti  dal  lago  di  Lauricocha  nella  pianura 
di  Bombon,  ad  una  grande  elevazione  sulle  Ande,  32  leghe 
al  N.  O.  della  città  di  Lima  : corre  in  una  profonda  val- 
lata longitudinale  dal  sud  al  nord,  fino  a che  al  Pongo 
di  Manseriche,  presso  la  città  di  San  Borja,  s’ insinua  fra 
le  montagne  situate  verso  levante,  donde  giunge  all’ Atlan- 
tico, dopo  mi  corso  sempre  uniforme  diretto  ad  oriente,  e 
lungo  quasi  4000  miglia,  compresi  i suoi  serpeggiamenti.  Al- 
l’occidente di  San  Borja,  e nella  sua  riva  meridionale,  riceve 
l’Huallaga  ed  il  Yucayali;  fiume  grandissimo  il  secondo, 
che  nasce  nelle  Ande  di  Vilcanota  al  sud  di  Cuzco,  dove 
Pentland  nel  1838  n’  esplorò  la  sorgente,  determinandone 
la  posizione.  Si  suppone  che  il  Fiume  delle  Amazzoni 
riceva  le  acque  di  una  superficie  di  due  milioni  e mezzo 
di  miglia  quadrate,  cioè  dieci  volte  più  che  tutta  la  Fran- 
cia. In  alcuni  luoghi  è profondissimo,  ed  è navigabile 
per  2200  miglia  dalla  sua  foce,  dov’  è largo  96  miglia. 

Il  nome  di  questo  fiume  si  cambia  tre  volte  nel  suo 
corso  : in  principio  è noto  come  Maranon,  ed  è così  chia- 
mato sino  alla  sua  confluenza  col  Yucayali  ; da  quel  punto 
sino  alla  sua  congiunzione  col  Rio  Negro  è nomato  il  So- 
limòes;  e dal  Rio  Negro  sino  a che  sbocca  nell’Oceano,  si 
chiama  Fiume  delle  Amazzoni. 

Il  numero,  la  lunghezza  ed  il  volume  dei  suoi  tribu- 
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tari  sono  in  proporzione  della  sua  larghezza  ed  anche  gli 
affluenti  dei  suoi  affluenti  sono  nobili  fiumi.  Più  di  venti 
superbe  correnti  navigabili  quasi  fino  alle  sorgenti,  ven- 
gono ad  ingrossare  il  fiume  delle  Amazzoni,  ed  i tribu- 
tari di  minor  importanza  sono  innumerevoli.  Due  dei 
maggiori  sono  l’ Huallaga  ed  il  Yucayali,  e come  il  loro 
principale,  ha  il  primo  di  essi  la  sua  origine  presso  il 
distretto  delle  miniere  di  Pasco,  e dopo  un  lungo  corso 
verso  il  nord  tra  le  Cordelliere,  si  precipita  fra  gole  si- 
mili a quelle  di  Manseriche,  e si  unisce  al  Marafion  nelle 
pianure:  esso  è largo  quasi  un  miglio,  prima  della  sua 
confluenza.  Il  Governatore  spagnuolo  del  Perù,  nell’  an- 
no 1560  fece  scendere  questo  fiume  a Pedro  de  Orsoa 
per  cercare  il  Lago  di  Parima  e la  città  d’ E1  Dorado. 
11  Yucayali,  non  inferiore  al  Marafion  stesso,  credesi  da 
alcuni  eminenti  geografi  essere  il  vero  Marafion.  In  un 
corso  di  1080  miglia  è alimentato  da  fiumi  tributari  pro- 
venienti da  una  grande  estensione  di  paese,  ed  alla  congiun- 
zione colla  sua  corrente  principale,  presso  la  missione  di 
San  Joaquim  de  Omaguas,  uno  scandaglio  di  300  piedi  non 
ne  toccò  il  fondo,  e per  larghezza  sembra  piuttosto  un  mare 
che  un  fiume.  Per  questi  fiumi  si  ha  accesso  al  Perù,  e per 
altri  affluenti  navigabili  havvi  comunicazione  tra  il  Fiume 
delle  Amazzoni  e le  più  distanti  regioni  dei  dintorni.  Poco 
si  sa  dei  fiumi  che  si  versano  in  quello  delle  Amazzoni, 
dalla  sponda  meridionale  di  esso  tra  il  Yucayali  ed  il 
Madeira:  uno  dei  principab  è il  Purus,  magnifico  fiume 
che  probabilmente  nasce  nelle  Ande  poco  lungi  e al  sud- 
est di  Cuzco,  sotto  il  nome  di  Madre  de  Dios.  Il  Ma- 
deira eh’  è il  maggiore  affluente  del  Fiume  delle  Amaz- 
zoni, nasce  presso  le  sorgenti  del  Paraguay,  principale 
tributario  del  Rio  de  la  Piata.  I rami  del  Fiume  delle 
Amazzoni  non  son  meno  numerosi  al  settentrione.  Le  alte 
terre  della  Colombia  sono  accessibili  per  mezzo  del  Putu- 
mayo,  del  Japura,  e di  altri  grandi  fiumi  navigabili.  Il 
Rio  Negro  è largo  parecchie  migba:  un  po’  prima  di  con- 
giungersi col  Fiume  delle  Amazzoni,  collega  questo  coll’Ori- 
noco  per  mezzo  del  Cassiquiare,  e finalmente  le  sorgenti 
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del  Rio  Branco  sono  vicinissime  a quelle  dell’  Essequibo, 
fiume  indipendente  di  Demerara. 

Il  tronco  principale  del  Fiume  delle  Amazzoni,  in  quasi 
tutta  la  sua  lunghezza  fino  alla  sua  foce  è pieno  d’ isole; 
i suoi  influenti  hanno  per  la  maggior  parte  rami  deltoidi 
dove  confluiscono  con  esso.  Le  piene  annuali  del  fiume  delle 
Amazzoni  sono  meno  regolari  di  quelle  dell’  Orinoco,  e poi- 
ché i due  fiumi  stanno  in  differenti  emisferi,  avvengono 
in  stagioni  opposte.  Il  Fiume  delle  Amazzoni  comincia  a 
crescere  nel  dicembre,  giunge  alla  sua  massima  altezza 
nel  marzo,  e si  riabbassa  nel  luglio  e nell’  agosto.  La 
quantità  di  pioggia  che  cade  nelle  profonde  foreste  ba- 
gnate da  questo  fiume  è tale,  che  se  non  fosse  l’ immensa 
evaporazione  e la  copia  dei  fiumi  che  la  portano  via,  la 
contrada  sarebbe  inondata  annualmente  ad  un’altezza 
di  otto  piedi.  Presso  la  foce,  il  Fiume  delle  Amazzoni  si 
divide  in  due  rami  : l’ uno  si  versa  nel  Para,  al  sud  del- 
P isola  di  Joanes  o Marajo,  l’ altro  sbocca  nell’  Oceano  al 
nord  dell’  isola  stessa. 

In  alcuni  dei  fiumi  dell’ America  equatoriale  l’acqua 
è biancastra;  in  altri  ha  color  caffè  cupo,  o verde  scuro 
se  veduta  nell’  ombra,  ma  perfettamente  trasparente,  ed 
allorquando  è increspata  dal  vento  è di  un  verde  vivace 
come  in  alcuni  dei  laghi  svizzeri.  In  Iscozia  le  acque 
brune  provengono  dalle  torbiere  : non  è così  nell’  Ame- 
rica, poiché  se  ne  incontrano  con  egual  frequenza  tanto 
nelle  foreste  che  nelle  savanne.  Sir  Robert  Schomburgk  è 
d’ opinione  che  le  acque  siano  in  tal  modo  macchiate  dai 
minerali  di  ferro  iniettati  nel  granito  su  di  cui  scorrono. 
Tuttavia  la  materia  colorante  non  è stata  verificata  chi- 
micamente. L’ Orinoco  ed  il  Cassiquiare  hanno  il  colore  del 
latte.  Il  Rio  Negro,  come  denota  il  nome,  è nero,  ma 
pur  le  sue  acque  non  macchiano  le  rupi,  che  son  di  un 
bianco  abbagliante. 

Il  Rio  della  Piata  costituisce  il  terzo  grande  sistema 
fluviale  dell’  America  Meridionale.  Il  suo  tronco  princi- 
pale, il  Rio  Grande,  nasce  nei  monti  di  Minas  Geraes  nel 
Brasile,  e scorre  dal  nord  al  sud  per  500  miglia  sull’  al- 
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ripiano,  prima  che  prenda  il  nome  di  Paranà.  Per  più 
di  100  miglia  è una  continua  serie  di  cateratte  e di  pe- 
scaie, la  maggiore  delle  quali  è il  Salto  Grande  al  24°  5' 
circa  di  latitudine.  Prima  della  cascata,  il  fiume  è largo 
tre  miglia,  quando  a un  tratto  si  ristringe  entro  un  passo 
roccioso,  largo  soltanto  180  piedi,  donde  balza  sopra  una 
scogliera  con  fragor  sì  risuonante,  eh’  è udito  alla  distanza 
di  molte  miglia.  Alla  sua  sponda  destra,  il  Paranà  riceve  tre 
grandi  fiumi,  il  Paraguay,  il  Pilcomayo,  ed  il  Vermejo, 
che  tutti  hanno  generai  tendenza  al  sud,  e s’  uniscono  a 
varie  distanze,  prima  * di  versarsi  nel  Paranà  a Corrientes. 
Il  Paraguay,  lungo  1200  miglia,  è il  più  grande  dei  tre, 
ed  il  suo  corso  è singolarmente  pittoresco,  adorno  di  palme 
e d’ altri  vegetabili  propri  del  tropico  : le  isole  del  suo 
letto  son  coperte  di  boschetti  d’  aranci.  Egli  nasce  da 
una  serie  di  sette  laghi,  sui  fianchi  meridionali  dei  Cam- 
l>os  Parecis  nel  Brasile,  e può  essere  risalito  da  basti- 
menti di  ragguardevole  carico  nel  19°  di  latitudine. 
Il  Pilcomayo  ed  il  Vermejo  provengono  ambedue  dalla 
Bolivia,  ed  ambedue  traversano  il  Gran  Chaco,  abitato 
da  tribù  selvaggie;  il  primo  confluisce  con  Paraguay  di- 
rimpetto a Asuncion,  ed  il  secondo  presso  Pilar.  Il  Salado 
che  si  versa  nel  Paranà  potrebbe  rendersi  navigabile  fin 
dentro  la  provincia  di  Salta,  e s’  aprirebbe  così  al  com- 
mercio una  vasta  regione.  Al  Rosario  il  Paranà  volge  ad 
oriente,  e prima  di  versarsi  nell’  Atlantico  è aumentato 
dall’Uruguay,  che  vien  dal  nord. 

Il  Rio  de  la  Piata  è lungo  2700  miglia,  e per  200 
miglia  dalla  sua  imboccatura,  sino  a Buenos  Ayres,  non 
ha  mai  meno  di  170  miglia  di  larghezza.  Se  l’ acqua  sua 
non  fosse  dolce,  potrebbesi  creder  1’  Oceano,  ma  però  non 
è*  profondo,  ed  è carico  di  limo,  talché  colorisce  P Atlan- 
tico fino  alla  distanza  di  200  miglia  dalla  sua  foce. 

Il  Paraguay  va  soggetto  ad  inondazioni  tremende,  che 
portano  seco  distruzione  e desolazione.  L’  atmosfera  è 
talvolta  infetta  dai  cadaveri  putrefatti  degli  animali  an- 
negati eh’  ei  seco  trascina.  Le  ordinarie  inondazioni  an- 
nuali del  Paranà,  eh’  è il  ramo  più  alto  o principale  del 
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Rio  de  la  Piata,  sommergono  una  superficie  di  36,000 
miglia  quadrate. 

In  conseguenza  della  vasta  estensione  di  pianure  poco 
meno  che  allivellate  tra  loro,  lungo  la  base  delle  Ande,  i 
bacini  dei  tre  grandi  fiumi  sembrano  uniti.  Le  elevazioni 
che  determinano  la  loro  direzione,  son  tanto  piccole  che 
tranne  un  tre  miglia  di  terra,  potrebbe  stabilirsi  un  si- 
stema di  trasporto  per  via  d’ acqua  da  Buenos  Ayres  nel 
35°  di  lat.  aust.,  sino  alla  foce  dell’  Orinoco  al  9°  di  lat.  bor. 

Il  Colorado,  che  è lungo  e poco  profondo,  scorre  a 
traverso  i Pampas  di  Buenos  A.yres  verso  l’Atlantico,  ed 
è formato  da  due  rami  principali,  che  vengono  uno  dal- 
P ovest,  T altro  dal  nord,  i quali  si  uniscono  a gran  distanza 
dall’  Atlantico,  entro  cui  sbocca  quel  fiume. 

Il  Rio  Negro,  o Cusu-Lebu,  nasce  ad  una  grande  ele- 
vazione sul  versante  occidentale  delle  Ande  e separa  i 
Pampas  dalla  Patagonia.  Con  lungo  corso  a traverso 
aridi  deserti,  va  questo  fiume  all’Atlantico,  non  ricevendo 
neppure  un  affluente,’  ma  costituisce  una  comunicazione 
tra  quell’  oceano  ed  il  Chili,  allorquando  giunge  ad  un 
varco  delle  Ande  eh’ è sgombro  di  neve.  Ha  qualche  ve- 
getazione in  prossimità  delle  sponde  : la  sua  foce  è ingom- 
bra da  una  sbarra,  ed  è navigabile  solo  per  quattro  mi- 
glia al  disopra  di  Carmen  ; straripa  due  volte  l’ anno,  una 
in  causa  delle  pioggie,  1’  altra  per  lo  sciogliersi  delle  nevi 
sulle  Ande.  , 

Alcuni  altri  fiumi  provenienti  dalle  Ande  del  Chili 
traversano  le  erbose  pianure  della  Patagonia  ora  cono- 
sciute col  nome  di  territorio  coloniale  di  Magellano. 

Nell’  America  Meridionale  vi  sono  altri  fiumi  non  cqp- 
nessi  con  quelli  già  descritti,  che  altrove  sarebbero  sti- 
mati di  prim’  ordine.  Tra  i molti  che  scendono  dalle  alte 
regioni  della  Guiana,  l’Essequibo  è il  maggiore:  la  sua 
larghezza  generale  è di  un  miglio  e un  quarto,  le  sue 
acque,  benché  nere,  sono  trasparenti,  e sulle  sue  sponde, 
ed  in  quelle  di  tutti  i suoi  tributari,  crescono  foreste 
impenetrabili.  L’ Essequibo  nasce  nella  Sierra  Acaray, 
che  separa  il  suo  bacino  da  quello  del  Fiume  delle  Amaz- 
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zoni,  e dopo  d’ aver  corso  verso  il  nord,  si  versa  nel- 
P Atlantico  quasi  al  7°  di  lat.  bor.  per  uno  sbocco  largo  14 
miglia,  e vien  diviso  in  quattro  rami  da  tre  basse  iso- 
lette.. Sir  Robert  Schomburgk,  i cui  viaggi  scientifici  ci  han 
fatto  conoscere  un  paese  intorno  al  quale  tanto  poco  si 
sapeva,-  dimostrò  che,  scavando  un  canale  lungo  tre  mi- 
glia tra  il  Madeira  ed  il  Guapore,  affluente  del  Mamore, 
si  potrebbe  aprire  una  navigazione  interna  da  Demerara 
sino  a Buenos  Ayres,  per  uno  spazio  di  42  gradi  di  la- 
titudine, eccetto  un  tragitto  per  terra  di  soli  2400  piedi, 
durante  la  stagione  delle  pioggie,  tra  il  Lago  Amucu  e 
il  Guatata,  ramo  del  Rupununi,  che  mette  nell’  Essequibo. 
Ma  per  quanto  sia  la  distanza,  non  è questa  la  sola  co- 
municazione per  via  d’acqua  tra  la  Guiàna  ed  i paesi 
da  essa  remoti,  poiché  il  Napo,  tributario  del  Solimoes,  offre 
mezzi  di  comunicazione  con  Quito,  e P Huallaga  col  Perù 
e coi  paesi  non  lontani  dall’  Oceano  Pacifico.  Pel  Rio  Ner 
grò,  P Orinoco,  il  Cassiquiare,  ed  il  suo  influente  il  Meta, 
vi  è una  non  interrptta  navigazione  fino  a Nuova  Gra- 
nada  e fino  alla  distanza  di  otto  miglia  da  Santa  Fè  de 
Bogota.  L’  egregio  viaggiatore  già  menzionato  dice:  « Fos- 
s’ anche  vero  che  la  Guiana  inglese  non  godesse  di  quella 
fertilità  che  è suo  distintivo,  varrebbe  questa  sola  agevol 
comunicazione  per  acqua  a renderla  d’immensa  impor- 
tanza ; ma  privilegiata  com’  è di  una  abbondante  fecon- 
dità, con  questa  navigazione  interna  così  estesa  se  ne 
accresce  il  pregio  come  colonia  Britannica,  e se  si  diri- 
gesse a questo  paese,  una  emigrazione  sufficiente  a farne 
valere  le  risorse,  il  porto  di  Demerara  gareggerebbe  con 
qualunque  altro  del  vasto  continente  dell’  America  Meri-  * 
dionale.  » Fa  certamente  meraviglia  che  P emigrazione  non 
siasi  mai  diretta  verso  un  paese  che  promette  tanto,  che 
abbonda  di  prodotti  naturali  preziosi,  e che  alla  Gran  Bret- 
tagna rimane  molto  più  vicino  che  le  sue  colonie  del  Pacifico. 

Il  Parà  ed  il  San  Francisco  sono  i principali  fiumi 
del  Brasile  e naseono  ambedue  sull’  altipiano  : il  primo  è 
formato  dall’unione  del  Tocantins  e dell’Araguay;  scende 
dalle  terre  elevate  con  una  serie  di  cascate  nel  suo  corso 
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verso  il  nord,  e dopo  un  tragitto  di  1500  miglia,  si  con- 
giunge col  ramo  meridionale  del  Fiume  delle  Amazzoni, 
prima  di  sboccare  nell’Atlantico,  al  sud  dell’  isola  di 
Marajo.  Il  San  Francisco  è lungo  soltanto  1275  miglia; 
nasce  nella  Sierra  Canastra  nella  provincia  di  Minas 
Geraes,  e dopo  essersi  diretto  a settentrione,  framezzo  a 
giogaie  di  monti  parallele  alla  spiaggia,  [scorre  [veloce- 
mente tra  di  esse,  e giunge  all’  Oceano  circa  all’  11*  pa- 
rallelo di  lat.  austr.  Come  nella  catena  Appalachiana, 
così  quivi  scendono  molti  fiumi  dall’orlo  dell’altipiano, 
alle  pianure  marittime  dell’Atlantico. 

La  rinomanza  storica  e 1’  alta  civiltà  dell’Asia  e del- 
1’  Europa,  la  loro  grande  ricchezza  e popolazione,  devono 
per  la  maggior  parte  attribuirsi  all’  agevolezza  de’  transiti, 
apprestati  dai  loro  mirabili  sistemi  fluviali,  ma  più  ancora 
all’  ingegno  de’  popoli  che  seppero  prevalersene  : lo  stesso 
può  dirsi  degli  abitanti  degli  Stati  Uniti  d’America,  mentre 
che  gli  Indiani,  che  per  secoli  possedettero  questi  paesi, 
non  s’  approfittarono  giammai  de’  maestosi  fiumi  di  cui 
la  Provvidenza  li  aveva  arricchiti  ed  abbelliti.  La  razza 
Anglo-Sassone  ne  fece  uno  delle  maggiori  fonti  dell’ im- 
pareggiabile prosperità  del  suo  potente  impero. 

FIUMI  DELL’AUSTRALIA. 

§ 4.  In  paragone  dell’  America,  terra  de’  fiumi  e delle 
inondazioni,  l’Australia  comparisce  arida  anche  più  che 
non  sia  realmente.  La  mancanza  di  grandi  fiumi  è uno 
dei  maggiori  ostacoli  al  miglioramento  di  questo  conti- 
nente. Che  cosa  possieda  questo  paese  nel  suo  interno, 
non  si  sa,  ma  è certo  che  nessun  grande  fiume  mette  - 
le  sue  acque  nell’  Oceano,  e che  molti  dei  minori  vengono 
assorbiti  prima  di  giungervi. 

I fiumi  provenienti  dai  monti  del  lato  orientale  del 
continente,  non  sono  altro  che  torrenti,  e sarebbero  di 
breve  corso,  se  non  iscorressero  in  vallate  longitudinali, 
come,  per  esempio,  fa  l’Hawkesbury.  Il  Murrumbigee,  il 
Lachlan  ed  il  Macquarrie,  formati  dall’  unione  di  torrenti 
montani,  sono  i più  grandi. 
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Il  Murrumbigee  nasce  nelle  giogaie  occidentali  del 
Lago  di  San  Giorgio,  e scorrendo  al  sud-ovest,  incontra 
il  Lachlan,  che  viene  da  oriente.  Dopo  d’  essersi  uniti, 
si  versano  nel  Murray,  fiume  molto  maggiore  sebbene 
largo  soli  350  piedi,  nè  più  profondo  di  20.  Più  in  giù 
il  Darling  si  versa  nel  Murray,  ed  è il  massimo  de’  suoi 
affluenti,  e dà  scolo  come  si  crede  al  versante  occiden- 
tale dei  Monti  della  Galles  del  Sud  tra  il  26°  ed  il  31°  di 
lat.  aust.  ; come  il  Lachlan,  il  Murrumbigee  ed  il  Murray 
servono  a raccogliere  le  acque  della  porzione  meridionale 
delle  stesse  alte  terre,  e del  pendio  settentrionale  della 
regione  aurifera  della  colonia  di  Vittoria.  I punti  in  cui 
le  acque  s’ infrangono  all’  imboccatura  del  Murray,  sono 
pericolosi,  ma  si  possono  pur  varcare  nel  bel  tempo,  con 
un  buon  piroscafo.  11  Murray  è stato  percorso  per  2650 
miglia,  ed  una  considerevole  distanza  maggiore  sarà  rag- 
giunta probabilmente  per  mezzo  di  alcuni  dei  suoi  tri- 
butari, mentre  parecchi  dei  fiumi  possono  risalirsi  ad  una 
maggior  distanza  di  quella  finora  supposta  possibile.  Il 
Macquarrie  è uno  dei  principali  tributari  del  Darling; 
tra  Bathurst  e Sydney,  è chiamato  Fish  River  ( Fiume 
dei  Pesci),  quindi  scorre  al  nord-est  per  300  miglia,  fra- 
mezzo a paludi,  e finalmente  entra  nel  Darling. 

Il  Swan  River  ( Fiume  del  Cigno ) sul  lato  occidentale 
del  continente,  ha  presso  a poco  lo  stesso  carattere,  e da 
questo  al  Golfo  di  Carpentaria,  lungo  tutte  le  spiagge 
occidentali  e settentrionali  del  continente,  il  fiume  mag- 
giore è il  Vittoria,  che  sbocca  nel  Queen  Channel  (Ca- 
nale della  Regina ) ad  occidente  del  Golfo  di  Carpenta- 
ria, che  di  recente  fu  esplorato  dal  Gregory.  I fiumi  che 
si  gettano  nel  Golfo  di  Carpentaria  sono  di  lunghezza 
non  considerevole,  perchè  scendono  soltanto  dalla  serie 
semicircolare  di  colline  che  circoscrivono  quel  vasto  mare 
tropicale.  Il  Roper,  l’Albert,  ed  il  Mitchell,  sono  i fiumi 
più  grandi.  La  mancanza  di  acque  rende  quasi  impossibile 
esplorare  l’ interno  di  questo  continente.  Sembra  che  entro 
determinati  cicli  di  anni  accadano  grandi  cadute  di  pioggia 
sopra  vaste  porzioni  delle  pianure,  che  si  saturano  di  acque; 
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si  formano  allora  dei  laghi  e correnti  temporarie,  e l’ acqua 
che  non  si  evapora  entra  nel  terreno  e può  alimentare 
dei  pozzi  artesiani.  Delle  diecine  di  anni  succedono  poi 
senza  che  cada  punta  pioggia.  Sebbene  vi  sia  aridità  vi  è 
fertilità,  come  nella  asciutta  parte  centrale  dell’  interno 
vi  sono  oasi  produttive  che  alternano  con  dei  tratti  intie- 
ramente sterili. 


CAPITOLO  XXII. 

LAGHI. 

S i.  Descrizione  generale  dei  laghi.  — § 2.  Laghi  europei;  laghi  dell’ Europa 
Settentrionale,  dei  Pirenei,  delle  Alpi  c dell’Italia.  — g 3.  Laghi  asia- 
tici; lago  Tiheriade  c Mar  Morto;  Mar  Caspio;  Laghi  di  Arai,  di  Bailtal 
e dell’  llimalaja,  laghi  sacri  di  Manasarowar. — S *•  Laghi  africani; 
Bahr  Assai,  Zambese  e Ngami.  — § 5.  Laghi  americani  ; laghi  di  acqua 
dolce;  lago  Superiore,  Ituron,  Michigan,  Erie  e Ontario;  Nigaragua  e 
Leon;  lago  Xaragos;  lago  Titicaca. 


§ 1.  Le  depressioni  formate  nella  superficie  della  terra 
dallo  sprofondarsi  o sollevarsi  del  suolo,  dai  terremoti,  dai 
crateri  di  vulcani  estinti,  dall’  intersecarsi  degli  strati,  e 
le  depressioni  che  trovami  lungo  gli  orli  delle  differenti  for- 
mazioni, sono  per  lo  più  riempite  d’ acqua,  e costituiscono 
sistemi  di  laghi,  alcuni  d’  acqua  salsa,  altri  d’ acqua  dolce. 
Forse  molti  laghi  salsi  possono  essere  gli  avanzi  di  un  an- 
tico mare,  rimasti  nelle  parti  più  basse  del  letto,  quando 
retrocedendo  le  acque,  s1 inalzarono  i continenti  al  di  so- 
pra della  superficie  di  esse. 

Quasi  tutti  i laghi  sono  alimentati  da  sorgenti  che 
sgorgano  dal  fondo,  e sono  talora  V origine  de’  maggiori 
fiumi.  Alcuni  laghi  non  hanno  affluenti  nè  emissari;  il 
maggior  numero  ha  gli  uni  e gli  altri.  La  quantità  d’acqua 
dei  laghi  varia  dappertutto  secondo  le  stagioni,  partico- 
larmente per  lo  sciogliersi  delle  nevi  sulle  catene  de’  monti 
e nelle  alte  latitudini,  e per  le  pioggie  periodiche  dentro 
i tropici.  Trovami  dei  piccoli  laghi  nelle  gole  delle  monta- 
gne, formati  dall1  acqua  che  vi  scola  dalle  alture  circo- 
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stanti:  sono  sovente,  come  nelle  Alpi,  limpidissimi,  di  una 
tinta  verde  vivace,  od  azzurra.  I grandi  laghi  s’incontrano 
di  frequente  sugli  altipiani  e nello  valli  delle  contrade  mon- 
tuose, ma  i maggiori  fra  essi  trovansi  nelle  vaste  pia- 
nure. Il  bacino  di  un  lago  comprende  tutto  il  terreno,  le 
cui  acque  sono  da  esso  raccolte,  e conseguentemente  è 
determinato  da  una  linea  immaginaria,  che  si  suppone 
passare  per  tutte  le  sorgenti  delle  acque  che  vi  si  ver- 
sano. 

§ 2.  Vi  sono  più  laghi  nelle  latitudini  alte  che  nelle  basse, 
poiché  l’evaporazione  nelle  latitudini  basse  è maggiore 
che  nelle  alte,  e sotto  questo  rispetto  vi  è una  grande 
analogia  tra  le  pianure  settentrionali  dei  due  principali 
continenti.  Specchi  di  acqua  di  somma  bellezza  incontransi 
nelle  vallate  montuose  delle  isole  Britanniche,  della  Nor- 
vegia e della  Svezia,  paesi  che  somigliansi  per  la  loro 
struttura  geologica  : oltre  a queste  vi  sono  nel  continente 
antico  due  regioni  dove  specialmente  abbondano  i laghi. 
Una  di  queste  comincia  sulla  bassa  spiaggia  della  Olanda, 
si  aggira  intorno  ai  lati  meridionale  ed  orientale  del  Bal- 
tico, sovente  presso  al  lido,  quindi  procede  lungo  il  Golfo 
di  Botnia,  attraverso  le  pianure  siberiane,  sino  allò  Stretto 
di  Behring.  I laghi  che  cuoprono  sì  gran  tratto  della  Fin- 
landia, e i grandi  laghi  Ladoga  e Onega  giacciono  in  di- 
rezione parallela;  essi  occupano  delle  fenditure  trasversali, 
che  avvennero  negli  strati  paleozoici,  mentre  si  inalza- 
vano in  direzione  dal  S.  0.  al  N.  E tra  il  Golfo  di  Fin- 
landia ed  il  Mar  Bianco,  e cotale  sollevamento  forse  fu 
causa  delle  depressioni  oggidì  riempite  da  questi  due  laghi. 
Il  Ladoga  è il  maggiore  in  questa  zona,  avendo  una  super- 
ficie di  quasi  1000  miglia  quadrate.  Ei  riceve  per  tribu- 
tari de’fiumi,  e manda  via  le  sue  acque  superflue  mediante 
altri  fiumi.  Così  fa  pure  F Onega,  ma  gl’innumerevoli  pic- 
coli laghi  delle  steppe  delle  Montagne  Uraliche  e del  ba- 
cino del  fiume  Oby,  nè  ricevono  nè  emettono  fiumi,  es- 
sendo per  la  maggior  parte  semplici  stagni,  quantunque 
di  grandi  dimensioni,  alcuni  di  acqua  dolce,  altri  di  acqua 
salsa,  giacenti  vicinissimi  l’ uno  all’  altro  : condizione  non 
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ancora  ben  spiegata.  I laghi  delle  basse  pianure  sibe- 
riane hanno  lo  stesso  carattere.1 

Il  secondo  sistema  di  laghi  dell’  antico  continente  se- 
gue la  zona  della  massa  montuosa,  e comprende  i laghi 
dei  Pirenei,  degli  Appennini,  dell’  Asia  Minore,  il  Caspio, 
l’Aral,  insieme  con  quelli  dell’  altipiano  e delle  montagne 
dell’  Asia  centrale. 

Nei  Pirenei,  i laghi  sono  più  frequenti  sul  versante 
francese  : molti  giacciono  ad  altezze  tali  da  essere  peren- 
nemente ghiacciati,  e un  lago  sul  Monte  Perduto,  a 8393 
piedi  sopra  il  livello  del  mare,  ha  l’ apparenza  di  un  an- 
tico cratere  vulcanico.  Nella  Catena  Alpina  e nelle  sue 
diramazioni,  non  v’  è quasi  valle  dove  non  si  trovi  uno 
specchio  d’ acqua,  dovuto  senza  dubbio  alle  depressioni  for- 
mate durante  il  sollevamento  dei  dorsi  montuosi, ed  in  alcuni 
casi  allo  sprofondamento  del  suolo:  il  Lago  Trub,  a 7200 
piedi  sopra  il  livello  del  mare,  è il  più  elevato.  Vi  sono  più 
laghi  sul  versante  settentrionale  delle  Alpi  che  sul  meridio- 
nale: le  valli  della  Germania  ne  sono  piene.  Nella  Boemia, 
Galizia  e Moravia  si  hanno  non  meno  di  30,000  specchi 
d’acqua,  oltre  moltissimi  altri,  sparsi  per  tutto  l’impero 
Austriaco. 

Fra  i laghi  di  maggior  rilievo  nel  lato  settentrionale 
delle  Alpi,  il  Lago  di  Ginevra,  o Lago  Lemano,  è il  più 
largo  e il  più  bello  per  la  sua  situazione,  pel  puro  az- 
zurro delle  sue  acque,  e per  le  montagne  sublimi  che  lo 
contornano.  La  sua  superficie,  di  circa  240  miglia  qua- 
drate, sta  a 1230  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  e presso 
Meillerie  è profondo  1012  piedi.  Il  Lago  di  Lucerna  è 
a 1407  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  i laghi  di  Brienz  a 1900 
piedi.  I laghi  italiani  hanno  un  livello  più  basso  ; il  Lago 
Maggiore  ha  soltanto  678  piedi  di  elevazione  assoluta;  il 
Lago  di  Como,  702;  il  Lago  di  Garda,  320:  essi  sono  più 
vasti  della  maggior  parte  di  quelli  del  versante  setten- 
trionale delle  Alpi,  e coi  vantaggi  del  clima,  del  cielo  e 


* I laghi  di  acqua  salsa  potrebbero  essere  il  residuo  dell’  antico  oceano, 
e le  depressioni  contenenti  acqua  dolce  potrebbero  essere  di  formazione 
posteriore. 
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della  vegetazione  d’ Italia  sorpassano  gli  altri  in  bellezza, 
quantunque  i monti  che  li  circondano  sieno  meno  alti.1 

Questi  grandi  laghi  sono  alimentati  da  fiumi  che  na- 
scono nelle  ghiacciaie  delle  più  alte  Alpi,  e da  essi  sgor- 
gano molti  grandi  fiumi.  Sotto  questo  rispetto  essi  diffe- 
riscono dal  maggior  numero  dei  laghi  dell’Italia  centrale 
e meridionale,  alcuni  de’  quali  sono  crateri  di  vulcani  an- 
tichi, o forse  antichi  crateri  di  sollevamento,  dove  la 
terra  fu  rigonfiata  dal  vapore  sotterraneo  senza  scoppia- 
re, e poi  si  avvallò  di  bel  nuovo  in  una  cavità,  allorché 
venne  a cessare  la  pressione  interna.2 

§ 3.  Nella  Siria,  il  Lago  Tiberiade  ed  il  Mar  Morto, 
memorie  sacre  pel  mondo  cristiano,  sono  situati  nella  più 
profonda  depressione  che  abbia  la  superficie  della  terra, 
essendo  il  fondo  di  quest’  ultimo  a più  di  2600  piedi  sotto 
il  livello  del  mare.  La  superficie  del  Lago  Tiberiade  è a 652 
piedi  sotto  quella  del  Mediterraneo,  ed  è attorniata  da 
pianure  verdeggianti  piene  d’arbusti  aromatici,  mentre 
con  le  sue  acque  dense  ed  amare,  il  Mar  Morto  che  è a 1312 
piedi  sotto  il  livello  del  Mediterraneo,  presenta  una  scena 
di  desolazione  e di  solitudine  indescrivibile,  chiuso  all’in- 
torno da  sabbie  deserte,  e da  colline  sassose,  squallide  e 
impregnate  di  sale.  Così,  in  poco  più  di  60  miglia,  v’è  una 
differenza  di  livello  di  660  piedi,  e perciò  il  corso  del  fiume 
Giordano  è rapidissimo.  Per  la  grande  proporzione  di  ma- 


1 Sembra  che  la  maggior  parte  «lei  laghi  «Iella  Svizzera,  ed  alcuni 
d' Italia,  sia  stata  abitata  da  una  razza  primitiva  del  genere  umano,  della 
quale  nessuna  memoria  rimane:  essa  fabbricava  le  proprie  capanne  so- 
pra palafitte  impiantate  sul  fondo  del  lago,  c cesi  viveva  sopra  la  super- 
ficie dell'  acqua,  probabilmente  per  difendersi  dai  nemici  clic  abitavano  nella 
terra.  Queste  palafitte  che  sono  sotto  la  superfìcie  dell’  acqua,  erano  da 
lungo  tempo  conosciute  dai  pescatori,  i quali  le  evitavano  perchè  guasta- 
vano le  loro  reti;  ma  di  recente  hanno  eccitato  molto  interesse,  per  i nu- 
merosi utensili  che  si  sono  scoperti,  escavando  fra  i pali.  Quel  medesimo 
costume  è ora  seguito  da  alcune  tribù  delle  isole  del  Pacifico,  ed  iti  molte 
porti  del  fiume  Zambese  gli  indigeni  fabbricano  le  loro  capanne  sopra  pa- 
lafitte 20  piedi  più  alte  del  terreno,  iu  modo  che  nella  stagione  piovosa 
esse  non  vengono  danneggiate  dalle  innonduzioni  che  sono  costanti  e subi- 
tanee. Durante  questo  tempo  non  è insolito  per  gli  indigeni  di  procurarsi  il 
piacere  di  pescare  dal  proprio  letto.  Nel  18.')ó  migliaia  di  indigeni  furono 
annegati  dal  fiume  clic  crebbe  più  alto  del  consueto. 

1 II  lago  di  Perugia  o Trasimeno  ed  il  Fucino  fanno  eccezione. 
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terie  saline  che  contiene,  l’acqua  del  Mar  Morto  è acre 
al  punto  d’ irritare  la  pelle,  sostien  meglio  a galla,  ed  ha 
maggior  proporzione  di  sale1  che  qualsiasi  acqua  cono- 
sciuta, tranne  quella  del  piccolo  Lago  di  Eltonsk,*allo 
oriente  del  Volga.  11  Lago  d’ Assai  nel  Paese  di  Somali, 
quasi  rimpetto  ad  Aden,  somiglia  in  molti  rispetti  ai  la- 
ghi della  Siria  : la  sua  superficie  è a 570  piedi  sotto  il  li- 
vello del  mare,  e la  sua  circonferenza  è di  16  miglia.  Se- 
parato dall’ oceano,  mercè  una  barriera  di  lava,  deve  * 
probabilmente  la  sua  formazione,  come  il  Mar  Morto,  ad 
una  barriera  innalzata  dall’  azione  vulcanica  fra  sè  stesso 
ed  il  Mar  Rosso,  in  un  periodo  comparativamente  re- 
cente. 

Quantunque  in  molte  parti  dell’Asia  Minore,  partico- 
larmente nella  Bitinia,  esistano  vasti  laghi  d’ acqua  dolce, 
nulladimeno  la  caratteristica  del  paese  e di  tutto  l’alti- 
piano dell’Asia  occidentale  e delle  steppe  adiacenti,  è il 
gran  numero  e l’ ampiezza  dei  laghi  salsi.  Una  regione  di 
laghi  salati  e di  paludi  si  estende  almeno  per  200  miglia 
lungo  le  falde  settentrionali  della  catena  del  Tauro,  su  * 
di  una  parte  elevatissima  dell’  altipiano  de  11’ Anatolia.  Vi 
sono  anche  molti  laghi  isolati,  e alcuni  eccessivamente 
salsi.  I pesci  non  possono  vivere  nel  lago  di  Toozla,  che 
è poco  profondo,  -e  va  soggetto  ad  evaporazione  eccessiva. 
Nemmeno  può  esistere  qualsisia  animale  nel  Lago  di  Sha- 
hee  o Urmiah,  sulla  frontiera  della  Persia  e dell’Arme- 
nia, la  circonferenza  del  quale  è di  300  miglia;  le  sue 
acque  sono  limpidissime,  ed  una  quarta  parte  del  loro 
peso  proviene  dalle  materie  saline.  Sorgenti,  pioggie  e nevi 
sciolte  alimentano  questi  laghi  che  non  hanno  emissari, 
e perdono  le  acque  superflue  per  via  della  evaporazione. 

È possibile  che  il  suolo  vulcanico  dell’  altipiano  sia  la 


1 Sembrerebbe  che  essa  sia  compiutamente  saturata  di  sale,  se  è vero, 
come  Fu  affermato  dal  tenente  Lynch,  comandante  la  spedizione  Americana,  che 
lo  scandaglio  di  piombo  ritrasse  da  parecchie  parti  del  fondo  cristullazioni  di 
sale.  La  somma  salsedine  del  Mar  Morto  pare  che  debbasi  attribuire  agli 
strati  salini  che  ne  forma»  le  sponde,  specialmente  verso  il  sud,  dove  vere 
colonne  di  sale,  come  sta  scritto  nella  Bibbia,  si  trovarono  sporgenti  fuor 
de’  letti  di  arenaria,  dagli  esploratori  amcricaui. 
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cagione  di  questa  esuberanza  di  acqua  salsa.  Il  Lago  Van, 
che  è uno  specchio  d’  acqua  salsa  avente  una  circonfe- 
renza di  240  miglia,  è separato  dal  Lago  Urmiah,  pari- 
mente salato,  solo  da  una  serie  di  collinette,  e vi  sono 
molti  specchi  di  acqua  dolce  nei  contorni,  che  per  lo  più 
giacciono  in  consimili  depressioni. 

La  Persia  è priva  d’  acqua  in  modo  singolare  : il  Lago 
di  Zurrah  sulla  frontiera  dell’Afghanistan,  d’una  super- 
’ficie  di  18  miglia  quadrate,  è il  solo  serbatoio  d’acqua 
della  parte  occidentale  dell’  altipiano  d’ Iran. 

Dalla  natura  salina  del  suolo  e dalle  conchiglie  che 
contiene,  si  rileva  evidentemente  che  le  pianure  intorno 
al  Mar  Caspio,  al  Lago  di  Arai  ed  alle  steppe,  sino  ai 
Monti  Urali,  una  volta  formavano  parte  del  Mar  Nero. 
Di  quella  contrada,  57,000  miglia,  quadrate  sono  de- 
presse al  di  sotto  del  livello  dell’oceano-;  depressione 
che  si  estende  al  settentrione  della  città  di  Saratov,  lon- 
tana 300  miglia  dal  Caspio.  Sir  R.  Murcliison  è di  opi- 
nione che  le  grandi  aree  di  terreno  che  circondano  il  Ca-' 
spio  e che  ora  lo  separano  dal  Lago  di  Arai,  sono  state 
elevate  alla  loro  presente  posizione,  da  una  primitiva  grande 
depressione  interna  della  superficie  della  terra.  La  super- 
ficie del  Caspio  medesimo,  che  è a 83  piedi  sotto  il  livello 
dell’oceano,  n’è  la  parte  più  bassa,  ed  occupa  140,000 
miglia  quadrate,  estensione  quasi  uguale  alla  superficie 
della  Gran  Brettagna  e dell’ Irlanda.  Nella  sola  Europa  il 
Caspio  raccoglie  le  acque  di  una  superficie  di  850,000  mi- 
glia quadrate,  ricevendo  al  settentrione  il  Volga,  l’Ural  ed 
altri  grandi  fiumi.  Esso  non  ha  maree,  e la  navigazione  vi 
è pericolosa  per  causa  delle  forti  burrasche,  specialmente 
del  sud-est,  che  sospingono  le  acque  a molte  miglia  entro 
terra;  sicché  un  bastimento  fu  perfino  arrenato  nell’in- 
terno del  paese  a 46  miglia  lungi  dalla  spiaggia.  Il  Caspio 
è profondo  300  piedi  nel  centro,  ma  lo  è meno  all’  est, 
dove  contiene  varie  isole,  ed  è circoscritto  da  paludi  in- 
valicabili, larghe  molte  miglia.  Esso  è meno  salato  del- 
l’oceano. Il  Lago  di  Eltonsk,  situato  nelle  steppe  all’  oriente 
del  Volga,  ha  un’  area  di  130  miglia  quadrate,  e sommi- 
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nistra  due  terzi  del  sale  che  si  consuma  in  Russia.  L’acqua 
di  esso  dà  29  * 13  per  cento  di  materie  saline,  e perciò  vi 
si  galleggia  meglio  che  su  qualunque  altra  mai  cono- 
sciuta.1 

Il  Lago  d’ Arai  che  ha  poca  profondità,  è 117  piedi 
più  alto  del  Caspio,  ed  ha  una  superficie  di  23,300  miglia 
quadrate  ; prende  il  suo  nome  dal  gran  numero  d’ isolette 
che  trovansi  alla  sua  estremità  meridionale,  giacché  la 
parola  Arai  in  lingua  tartara  significa  isola.  Nè  il  Ca- 
spio, nè  il  Lago  d’ Arai  hanno  emissari,  quantunque  am- 
bedue ricevano  grandi  fiumi;  sono  salsi,  e come  tutti  i 
laghi  della  Persia  vanno  sempre  decrescendo  nelle  loro  di- 
mensioni e diventano  più  salati,  poiché  la  quantità  d’acqua 
che  ad  essi  arrecano  i loro  tributari,  è minore  di  quella  che 
perdono  per  evaporazione.  Moltissimi  dei  fiumi  tributari  del 
lago  d’ Arai  sono  scemati  dai  canali  che  portano  via  le 
acque  per  l’ irrigazione  : per  questa  cagione  appunto,  delle 
acque  dell’Oxus  non  ne  giunge  al  lago  che  una  piccola 
porzione.  Inoltre  i fiumi  russi  danno  meno  acqua  che  in 
antico,  a motivo  del  progresso  della  coltivazione.  Il  pic- 
colo lago  montano  di  Sir-i-Kol,  nell’elevato  altipiano  di 
Pamir,  donde  scorre  P Oxus,  è alto  al  di  sopra  del  mare 
15,630  piedi:  conseguentemente  tra  il  lago  di  Sir-i-Kol 
ed  il  Mar  Morto,  la  differenza  di  livello  è quasi  di 
17,000  piedi. 

Il  piccolo  numero  dei  laghi  dell’  Himalaja  è una  delle 
particolarità  di  quelle  montagne.  Il  Lago  di  Wuler  nella 
valle  del  Cashmire  è il  solo  che  abbia  qualche  ampiezza, 
ed  è lungo  soltanto  10  miglia,  e largo  4 e '/%  ma  sembra 
1’  avanzo  di  un  lago  che  in  tempi  assai  remoti,  deve  aver 
coperta  tutta  la  vallata.  Sull’altipiano  vi  sono  molti  grandi 
laghi  di  acqua  dolce  e salata  : la  forma  annidare  del  Lago 
Palte  alla  base  settentrionale  dell’  Himalaja,  secondo  che 
apparisce  dalle  mappe  geografiche,  è senza  esempio:  i 
laghi  sacri  di  Manasarowar  e di  Rakas  Tal,  nel  Gran  Tibet, 
occupano  uno  spazio  di  quasi  400  miglia  quadrate  tra  i 

1 L’acqua  del  Mar  Morto  contiene  26*  24  per  cento  d’ ingredienti  salini, 
ano  de’  quali  è il  solfato  di  magnesia. 
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pico,  ma  F Abissinia  possiede  F ampio  e bellissimo  lago 
di  Dembia,  giacente  in  una  pianura  spaziosa,  eh’  è il  gra- 
naio del  paese,  e a tale  altezza  sopra  il  livello  del  mare, 
che  vi  è una  primavera  perpetua,  sebbene  esso  sia  dentro 
i tropici.  Molti  altri  laghi  trovansi  in  questo  grande,  spor- 
gente e cospicuo  promontorio,  così  pieno  di  fiumi,  di  monti 
e di  foreste,  ma  le  terre  basse  del  Soudan  e il  paese  che 
sta  lungo  la  base  del  declivio  settentrionale  dell’  altipiano, 
sono  la  regione  dei  laghi  afiricani,  di  cui  uno,  il  Tchad, 
grande  quasi  quanto  un  mare  interno,  giace  proprio  nel 
centro  del  continente  ad  un’  altezza  di  840  piedi.1  L’ area 
sua  e F ampiezza  del  suo  bacino  si  conoscono  imperfet- 
tamente. Dalle  alte  terre  di  Mono  Moeze  riceve  molti 
affluenti,  certamente  poi  tutti  quelli  che  dalle  medesime 
scorrono  sul  lato  orientale  di  Bornou,  e si  suppone  ma 
non  è provato,  che  il  Tchadda,  uno  dei  tributari  prin- 
cipali del  Niger,  ne  porti  via  la  acque.  Si  sa  che  in  co- 
deste  regioni  esistono  altri  laghi  di  minore  ampiezza,  e 
ve  ne  saranno  probabilmente  molti  a noi  ignoti.  Nume- 
rosi sono  i laghi  salsi  sulle  frontiere  settentrionali  dei 
gran  deserti  delle  basse  terre,  e molti  bei  veli  di  acqua 
dolce  trovansi  nelle  valli  e nei  ripiani  del  grande  e del 
piccolo  Atlante. 

§ 5. 1 laghi  di  acqua  dolce  sono  distintivi  delle  alte  lati- 
tudini di  ambedue  i continenti,  ma  quelli  dell’  antico  son 
nulla  in  paragone  dei  numerosi  ed  amplissimi  laghi  del 
nuovo.  E invero  grandissima  porzione  dell’America  Set- 
, tentrionale  rimane  coperta  di  acqua  dolce,  e cinque  laghi 
principali,  il  Superiore,  l’Huron,  il  Michigan,  l’Erie  e 
l’ Ontario,  con  alcune  delle  loro  appendici,  sommergono 
forse  una  superficie  di  94,000  miglia  quadrate;  la  super- 
ficie del  solo  Lago  Superiore  ne  cuopre  32,000,  la  quale  è 
soltanto  1800  miglia  quadrate  meno  dell’intera  Inghil- 
terra. I laghi  Americani  contengono  più  della  metà  di 
tutta  F acqua  dolce  eh’  è sul  globo.  L’  altezza  di  questi 
laghi  addimostra  la  pendenza  del  continente  ; F elevazione 


‘ Secondo  le  osservazioni  dei  doti.  Vogei. 
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assoluta  del  Lago  Superiore  è di  672  piedi;  il  Lago  Huron 
è più  basso  di  30  piedi;  il  Lago  Erie  resta  a 32  piedi  al 
disotto  dell’  Huron,  ed  il  Lago  Ontario  giace  a 331  piedi 
sotto  il  livello  dell’ Erie.  Il  fiume  Niagara,  che  unisce  i 
due  ultimi  laghi,  è lungo  33  miglia  e mezzo,  ed  in  tale  lun- 
ghezza scende  di  66  piedi,  di  cui  55  sono  nell’ ultimo  mezzo 
miglio  del  suo  corso,  dove  scende  per  mezzo  di  cascate: 
ma  nella  parte  superiore  il  fiume  Niagara  è navigabile. 
L’ altezza  della  cascata  di  Niagara  nel  lato  americano 
dell’  isola  centrale  è di  162  piedi,  e la  larghezza  di  1125: 
nel  lato  canadese  è alta  149  piedi  e larga  2100,  ed  è la 
più  magnifica  cascata  che  si  conosca,  quantunque  ve  ne 
sieno  molte  altre  di  maggiore  altezza.  Il  fiume  San  Lo- 
renzo che  ne  raccoglie  tutte  le  acque,  ha  una  inclinazione 
di  234  piedi  dal  basso  della  cascata  sino  al  mare.  L’alveo 
del  Lago  Superiore  sta  a 300  piedi  al  di  sotto  della  super- 
ficie dell’Atlantico  : quello  dell’  Ontario  a 268  piedi,  offrendo 
un  altro  esempio  di  profonda  depressione  nella  mate- 
ria solida  del  globo.  La  grandezza  di  alcuni  laghi  va 
scemando,  ma  pare  che  accada  l’ opposto  nell’  America, 
poiché  tra  gli  anni  1825  e 1838  l’ Ontario  s’  è alzato  circa 
sette  piedi,  e secondo  gl’  ingegneri  americani,  il  Lago  Erie 
aveva  guadagnato  parecchi  piedi  nel  medesimo  tempo.  Si 
dice  che  il  Lago  Huron  è un  centro  di  speciali  fenomeni 
elettrici,  poiché  continuamente  si  sente  il  tuono  in  una 
delle  sue  baie.  A settentrione  di  questo  gruppo,  i laghi 
sono  innumerevoli,  e tutto  il  paese  sino  all’  Oceano  Artico 
è coperto  di  specchi  d’acqua.  Il  Lago  Winnipeg,  il  Lago 
della  Renna  ( Reindeer  Labe ) , il  Lago  dello  Schiavo 
( Slave  Labe ) ed  alcuni  altri  debbono  considerarsi  come 
parti  principali  di  differenti  e separati  gruppi  o bacini, 
ciascuno  de’  quali  comprende  tratti  amplissimi  di  contrade 
pressoché  sconosciute.  Vi  sono  molti  laghi  da  ciascun  lato  . 
delle  Montagne  Rocciose,  ed  il  Gran  Lago  Salso  ( Great 
Salt  Labe)  è fra  i più  notevoli.  Giace  in  seno  della  gio- 
gaia tra  il  Missouri  ed  il  Pacifico,  a 4000  piedi  sopra  il 
livello  del  mare  ; ha  parecchie  isole,  e le  sue  acque  con- 
tengono 22  per  cento  di  sali,  principalmente  muriate  di 
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soda  mentre  la  sua  circonferenza  è poco  meno  di  300 
miglia.  Il  vicino  Lago  di  Utah  è di  acqua  dolce  e si  versa 
nel  Gran  Lago  Salso,  mediante  un  fiume  chiamato  il 
Giordano.  Nel  Messico  poi  vi  sono  sei  o sette  laghi  di 
notevole  grandezza,  quantunque  non  da  paragonarsi  con 
quella  dell’America  Settentrionale. 

Molti  laghi  trovatisi  nell’America  Centrale,  sebbene 
uno  soltanto  sia  di  qualche  grandezza,  cioè  il  Lago  di 
Nicaragua,  nella  provincia  dello  stesso  nome,  lontano  circa 
100  miglia  dal  mare,  il  quale  comunica  col  Golfo  del  Mes- 
sico per  mezzo  del  fiume  di  San  Juan. 

Nell’America  Centrale,  la  catena  delle  Ande  viene  in- 
terrotta sull’Istmo  di  Tehuantepec  e di  Nicaragua  da 
pianure  e da  collinette,  e da  ciascun  lato  di  esse  vi  è 
una  serie  di  laghi  e di  fiumi,  che  coll’  aiuto  di  canali  ar- 
tificiali potrebbero  costituire  una  comunicazione  tra  gli 
oceani  Atlantico  e Pacifico.  Nell’  Istmo  di  Tehuantepec, 
la  proposta  linea  unirebbe  il  fiume  Guasaculco  sul  Golfo 
del  Messico,  colla  Baia  di  Tehuantepec  nel  Pacifico.  Nel- 
l’ Istmo  di  Nicaragua,  il  Golfo  di  San  Juan  per  mezzo  del 
fiume  dello  stesso  nome,  e della  catena  di  laghi  di  Nicaragua 
e di  Leon,  verrebbe  ad  esser  congiunto  colla  Baia  di  Realejo 
o Golfo  di  Fonseca,  col  Golfo  di  Costa  Rica.  Quivi  il  più  alto 
livello  necessario  a raggiungersi  sarebbe  di  212  piedi  al 
di  sopra  del  Pacifico,  ma  è di  agevole  escavazione,  ed  il 
lago  situato  in  ampia  pianura  e ad  un’  altezza  di  125 
piedi  e lp4  al  di  sopra  del  mare,  è profondo  abbastanza 
per  ricevere  bastimenti  di  grandezza  considerevole.1 

Lungo  il  piede  orientale  delle  Ande,  v’  è una  serie  di 
laghi,  ma  per  lo  più  non  sono  che  lagune  o paludi,  e al- 
cune grandissime,  che  inondano  il  paese  per  una  grande 
estensione  durante  le  pioggie  tropicali.  Pare  che  nella  su- 
perficie della  terra,  vi  sia  una  profonda  depressione  in  quella 


1 il  lettore  deve  consultare  ciò  che  recentemente  pubblicò  1'  ammira, 
glio  R.  Fitzroy  nel  20°  volume  del  Journal  of  thè  Gcographical  Society , ed 
ivi  troverà  una  chiara  descrizione  c rivista  dei  differenti  progetti  di  canali 
e strade  attraverso  l’Istmo  Americano,  cioè  pel  lago  Nicaragua  ed  il  Fiume 
(ìuasaculco,  c per  gl’  Istmi  di  Panama  e di  Darien. 
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parte  dove  confinano  la  Bolivia,  il  Brasile  ed  il  Paraguay, 
nella  quale  giace  il  Lago  Xarayos  che  si  estende  sui  due 
lati  del  fiume  Paraguay,  ma,  come  molti  dei  laghi  dell’Ame- 
rica  Meridionale,  non  è permanente,  trovandosi  ora  inon- 
dato, ora  asciutto,  ora  paludoso.  Le  sue  inondazioni  som- 
mergono 36,000  miglia  quadrate.  Numerosi  sono  i laghi 
di  acqua  dolce  e salsa  sulle  pianure  circostanti  al  Rio  de 
la  Piata,  e nella  vicinanza  delle  Ande  della  Patagonia,  e 
si  assomigliano  per  questo  rispetto  ai  laghi  delle  alte  la- 
tudini  settentrionali,  sebbene  in  minori  proporzioni. 

Nelle  elevate  valli  montuose  e negli  altipiani  delle 
Ande  vi  sono  molti  piccoli  laghi  di  color  verde  od  azzurro 
purissimo,  e di  una  straordinaria  freschezza,  essendo  al- 
cuni presso  la  linea  della  congelazione  perpetua.  Hanno 
generalmente  una  profondità  ragguardevole.  Nondimeno 
il  grande  lago  di  acqua  dolce  di  Titicaca,  nelle  Ande  della 
Bolivia,  ha  una  superficie  di  2225  miglia  quadrate  di  60 
al  grado,  ed  è profondo  in  certi  luoghi  più  di  720  piedi, 
e circondato  da  vedute  magnifiche.  Sebbene  questo  lago 
sia  a 12,846  piedi  sopra  il  livello  del  Pacifico,  e per  conse- 
guenza superi  in  altezza  il  Picco  di  Teneriffa,  pure  contiene 
parecchie  specie  di  pesci  ; le  sue  sponde  coltivate  produ- 
cono frumento,  orzo,  patate,  ed  anche  grano,  e sonovi 
numerosi  popoli  aborigeni,  che  abitano  città  e villaggi 
Incontransi  ovunque  vestigie  della  civiltà  peruviana,  e 
nell’  isola  donde  il  lago  prende  il  nome,  e dove  la  tradi- 
zione colloca  1’  origine  della  dinastia  degl’  Inca,  esistono 
ancora  numerosi  esempi  di  architettura  peruviana.  Il  Lago 
Titicaca  riceve  parecchi  fiumi  dall’  una  e dall’  altra  dira- 
mazione delle  Ande,  ma  ha  una  sola  uscita,  eh’  è il  fiume 
Desaguadero,  le  cui  acque  si  perdono  per  via  di  evapo- 
razione ed  infiltrazione  nell’  arenoso  suolo  su  cui  passa, 
e nel  suo  lago  terminale,  o padule  di  Aullagas.1 

È da  notarsi  la  limpida  trasparenza  dell’  acqua  dei 
laghi,  specialmente  dei  paesi  montuosi:  tale  che  oggetti 
minuti  sono  visibili  nel  fondo,  attraverso  molte  tese  d’acqua. 

1 Vedi  la  carta  del  Lngo  di  Titicaca,  pubblicata  da  l’entland  nel  1847 
nell'  Ilydrograpbical  Office. 
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Potrebb’  essere  che  le  tinte  verdi  vivaci,  così  sovente  os- 
servate nei  laghi  Alpini,  siano  prodotte  da  sostanze  ve- 
getali sciolte  nell’  acqua,  sebbene  finora  l’ analisi  chimica 
non  le  abbia  svelate. 

I laghi,  dando  origine  ad  alcuni  dei  più  grandi  fiumi, 
sono  di  grande  importanza  per  la  navigazione  interna  come 
per  P irrigazione,  nel  mentre  che,  colla  loro  evaporazione 
continua,  mantengono  nell’  atmosfera  quella  quantità  di 
umidità  che  è così  necessaria  alla  vegetazione. 


CAPITOLO  XXIII. 

FENOMENI  ATMOSFERICI. 

J 1 Natura  dell’atmosfera;  temperatura  della  terra;  irraggiamento  del  calore; 
temperatura  media;  centri  di  massimo  freddo;  equatore  termico  atmo- 
sferico; sua  temperatura  media  ed  assoluta; linee  isotermiche. — § 2.  Climi 
continentali,  insulari  ed  estremi;  stabilità  del  clima;  decrescimento  del 
calore  secondo  le  altezze;  linea  delle  nevi  perpetue.  — $3.  Densità  del- 
l’atmosfera; il  barometro;  misura  delle  altezze;  variazioni  nella  den- 
sità e cause  loro;  variazioni  orarie:  effetto  indipendente  delle  atmosfere 
secche  ed  acquose;  altezza  media  del  barometro  nelle  differenti  lati- 
tudini; depressione  nell’Oceano  Antartico  e nella  Siberia  Orientale. — 
S 4.  Correnti  atmosferiche;  onde  barometriche;  venti  alisei;  Mussoni. — 
$ 5.  Uragani;  leggi  del  loro  moto;  loro  effetto  sul  barometro;  come  si  deve 
guidare  una  nave  per  evitarli;  1’  onda  della  tempesta;  correnti  della 
tempesta;  burrasche  arcate;  tornadoes;  turbini;  trombe  di  acqua. 


§ 1.  L’atmosfera  involge  totalmente  sino  ad  una  al- 
tezza di  circa  50  miglia  la  terra,  la  quale  è prominente 
all’equatore  e schiacciata  ai  poli,  in  conseguenza  della 
rotazione  diurna.  L’atmosfera  è un  miscuglio  d’acqua 
in  uno  stato  invisibile  e d’ aria,  ma  l’ aria  non  è omo- 
genea: in  100  parti,  79  sono  di  gas  nitrogeno  o azoto, 
21  di  ossigeno,  il  quale  è la  sorgente  della  combustione 
e del  calore  animale  e 0*45  di  vapor  d’acqua.  Inoltre 
vi  è una  minima  quantità  di  gas  acido  carbonico,  che 
varia  da  3 a 5 dieci-millesimi,  e basta  a fornire  a 
tutta  la  vegetazione  della  terra  il  carbonio  per  il  le- 
gno e pel  fogliame,  ed  ha  una  piccolissima  proporzione 
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di  gas  ammoniaco. 1 L’ ozono  è pure  uno  dei  corpi  co- 
stituenti dell’  atmosfera,  e dal  professore  Sckonbein  di 
Basilea  fu  scoperto  essere  ossigeno  modificato  dalla  elet- 
tricità. L’  odore  che  si  sente  quando  i corpi  sono  colpiti 
dal  fulmine  è proprio  a questo  principio,  che  ha  molte 
particolari  proprietà.  E più  abbondante  nell’  aria  che  è 
passata  sopra  una  grande  estensione  di  mare  e durante 
l’aurora;  il  che  dimostra  che  il  fenomeno  è elettrico,  o 
elettro-magnetico,  perchè  l’ossigeno  della  atmosfera,  è 
molto  magnetico,  e la  sua  intensità  cresce  col  freddo  e 
diminuisce  col  calore.  Ascendono  senza  dubbio  per  l’ aria 
delle  esalazioni  di  varie  specie,  come  quelle  che  producono  i 
miasmi,  ma  sono  in  quantità  tanto  minime,  da  non  poter 
essere  svelate  dall’  analisi  chimica,  e così  si  trova  la  com- 
posizione dell’atmosfera  essere  la  medesima  a tutte  le 
elevazioni  dove  finora  si  è giunti. 

La  temperatura  della  superficie  della  terra,  ed  i fe- 
nomeni dell’  atmosfera,  dipendono  dalla  rivoluzione  e ro- 
tazione del  globo,  dalla  quale  risulta  che  tutte  le  parti 
di  questo,  insieme  coll’  aria  che  lo  circonda,  sono  esposte 
successivamente  ad  una  variazione  perpetua  delle  forze 
gravitanti  dei  due  grandi  luminari,  ed  alle  vicende  an- 
nuali e quotidiane  del  calore  solare.  I fenomeni  atmosfe- 
rici sono  perciò  periodici,  e connessi  gli  uni  cogli  altri,  e 
la  loro  armonia  e la  regolarità  delle  leggi  che  li  gover- 
nano, divengono  sempre  più  manifeste  a mano  a mano 
che  le  osservazioni  simultanee,  eseguite  sopra  estesissimi 
tratti  del  globo,  vengono  fissando  l’ importanze  medie 
de’  loro  avvicendamenti.  L’ incostanza  del  vento  e del 
tempo  è proverbiale,  ma  siccome  ogni  anno  si  riceve 
dal  sole  la  stessa  quantità  di  calorico  ed  ogni  anno  que- 
sto calorico  è irradiato  nello  spazio,  ne  risulta  che  tutti 

1 Gli  stmlii  fatti  dal  Ville  addimostrano  che  la  quantità  di  vapore  am- 
moniaco nell’  aria  è si  piccola,  da  non  esercitare  influenza  sulla  vege- 
tazione, come  supponevasi  da  Liebìg.  Lewy  da  ultimo  rinvenne  che  in  alcuni 
luoghi,  come  n Santa  Fé  di  Bogota,  la  proporzione  di  gas  acido  carbonico 
varia  in  conformità  della  stagione;  cosi  in  undici  mesi  dell’anno  l’aria  con- 
tiene la  dose  ordinaria,  eioò  da  */ioooo  a s/ioooo  del  suo  volume,  mentre  in 
settembre  questa  .proporzione  s’accresce  fino  a 47/toooo;  circostanza  inespli- 
cabile affatto  nello  stato  presente  della  meteorologia. 


Digitized  by  Google 


426  TE5IPEBAT0BA  DELLA  TEEEA.  CAP.  XXIII. 

i climi  sulla  terra  sono  stabili,  e che  i loro  cambiamenti, 
somiglianti  alle  perturbazioni  dei  pianeti,  sono  confinati 
e compiti  in  cicli  fissi,  i cui  periodi  in  molti  casi  riman- 
gono peranco  ignoti.  Tuttavia  è possibile  che  la  terra  e 
1’  aria  sieno  soggette  a variazioni  secolari  di  temperatu- 
ra, pel  progresso  del  sistema  solare  nello  spazio,  e per 
mutamenti  periodici  nel  calore  e nella  luce  del  sole,  so- 
miglianti a quelli  che  avvengono  in  parrecchie  stelle  fisse. 
Senza  dubbio  le  macchie  del  sole  devono  agire  sull’  os- 
sigeno dell’  atmosfera,  poiché  hanno  un’  influenza  sì  note- 
vole sul  magnetismo  terrestre,  e devono  ancora  produrre 
variazioni  tanto  nella  luce  che  nel  calore  del  sole.  La 
variazione  secolare  della  media  distanza  della  luna,  deve 
certamente  alterare  la  somma  della  sua  forza  attrattiva, 
sebbene  probabilmente  in  una  quantità  non  apprezzabile 
nelle  maree  aeree  : in  ogni  caso,  le  variazioni  provenienti 
da  tali  circostanze,  potrebbero  diventar  percettibili  sol- 
tanto dopo  molte  età. 

Dalle  esperienze  fatte  da  Peltier,  pare  che,  se  l’asso- 
luta quantità  di  calorico  che  la  terra  riceve  annualmen- 
te, fosse  sparsa  ugualmente  sulla  sua  superficie,  baste- 
rebbe a liquefare  in  un  anno  uno  strato  di  ghiaccio  alto 
46  piedi,  che  avvolgesse  tutto  il  globo.  È chiaro  che  se 
una  sì  gran  quantità  di  calorico  si  fosse  accumulata  con- 
tinuamente sulla  terra,  invece  di  essere  emanata  nello 
spazio,  sarebbe  stata  trasmessa  per  la  superficie  ai  poli, 
dove  avrebbe  sciolto  il  ghiaccio,  e la  zona  torrida,  se  non 
il  globo  intero,  sarebbe  stata  a quest’  ora  inabitabile.  Di 
fatto,  ogni  superficie  assorbe  ed  emana  il  calorico  nello 
stesso  tempo,  ed  il  potere  dell’irraggiamento  è sempre 
eguale’al  potere  dell’assorbimento,  poiché,  date  le  medesime 
circostanze,  i corpi  che  si  riscaldano  presto,  si  raffreddano 
anche  rapidamente,  e la  terra  nel  complesso  è sottoposta 
alla  stessa  legge  dei  corpi  che  sono  sulla  sua  superficie. 

L’ ossigeno  e l’ azoto  sono  i più  permeabili  di  tutti  i gas 
all’irradiazione  del  calore,  per  cui  la  nostra  atmosfera  è nelle 
più  favorevoli  condizioni  per  trasmettere  il  calore  solare. 

Quantunque  una  parte  del  calorico  ricevuto  dal  sole 
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nell’estate,  sia  restituita  per  irradiazione,  la  rimanente 
porzione  di  gran  lunga  maggiore,  penetra  nella  super- 
ficie della  terra,  e nel  passare  per  l’ atmosfera  alle  re- 
gioni eteree,  tempera  il  rigore  del  freddo  invernale. 

La  terra  durante  l’inverno  è vicina  al  sole  incirca 
3,000,000  di  miglia  più  che  nella  estate,  ma  i raggi 
solari  colpiscono  l’emisfero  settentrionale  più  obliqua- 
mente nell’  inverno  che  nell’  altra  metà  dell’  anno,  ed 
il  Padre  Secchi  dimostrò  che  per  tal  causa  l’atmosfera 
assorbe  più  calore  solare  nell’inverno  che  nell’estate.  A 
Roma,  nella  più  bella  stagione  dell’  anno,  egli  trovò  che 
quando  il  sole  è nello  zenit,  l’ atmosfera  assorbe  un  quarto 
del  calorico,  durante  il  transito  verticale  de’  suoi  raggi, 
e quando  cadono  alla  distanza  di  60  gradi  dal  zenit,  la 
perdita  è di  una  metà,  e segue  ad  essere  rapidissima  a 
misura  che  cresce  l’ obliquità.  Così  la  differenza  tra  la 
temperatura  dell’  estate  e dell’  inverno,  dipende  principal- 
mente dalla  forza  assorbente  dell’  atmosfera.  Il  Padre 
Secchi  osservò  che  il  calorico  assorbito  non  va  perduto, 
ma  invece  si  sostuisce  a quella  parte  maggiore  di  calorico 
che  è irradiata  nello  spazio. 1 

Sir  John  Herschel  addimostrò  che  la  forma  ellittica 
dell’  orbita  della  terra,  ha  ben  piccola  influenza  nel  pro- 
durre le  variazioni  di  temperatura  corrispondenti  alla  dif- 
ferenza delle  stagioni.  Perchè  sebbene  in  una  metà  della 
sua  orbita  la  terra  sia  più  presso  al  sole  che  nell’altra 
metà,  il  moto  suo  è molto  più  rapido  nella  prima  che 
nell’  ultima,  e così  la  terra  resta  esposta  per  minor  tempo 
all’ influenza  solare;  quindi  ha  luogo  una  compensazione, 
ed  è elargita  ad  ambedue  gli  emisferi  una  eguale  distri- 
buzione di  luce  e di  calore. 

Ma  in  conseguenza  della  presente  posizione  dell’  orbita 
della  terra,  il  diretto  potere  calefacente  del  sole  nella 


1 I risaltati  delle  esperienze  del  padre  Secchi  sono  i seguenti  : 
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estate  è d’intensità  circa  diciotto  volte  maggiore  nell’ emi- 
sfero australe  che  nel  boreale,  ad  eguali  latitudini  e sotto 
eguali  condizioni  di  esposizione;  per  sì  fatta  ragione  i 
patimenti  dei  viaggiatori  nei  deserti  meridionali  sono  più 
intollerabili  che  nei  settentrionali.  Nelle  relazioni  della 
spedizione  esploratrice  dell’  Australia,  il  capitano  Sturt 
ricorda  che  « il  suolo  era  quasi  una  superficie  liquefatta, 
e se  a caso  vi  cadeva  una  miccia,  immediatamente  s’ ac- 
cendeva. » Herschel  osservò  che  la  temperatura  della  su- 
perficie del  suolo  nell’ Affrica  Meridionale,  ascende  tal- 
volta a 159°  del  termometro  di  Fahrenheit.1  Dietro 
esperienze  fatte  appositamente  a Roma,  il  padre  Secchi 
trovò  che  un  termometro  esposto  al  sole  in  un  campo 
aperto  e leggermente  coperto  di  terra,  salì  a 150°  6'  di 
Fahrenheit  ad  un’  ora  e mezza  dopo  mezzogiorno  nel 
mese  di  luglio,  il  che  differisce  soltanto  di  8°  4'  dal  cli- 
ma dell’Affrica  Meridionale. 

Le  variazioni  diurne  del  calore  sono  percettibili  sol- 
tanto a piccola  profondità  sotto  la  superficie  del  suolo, 
poiché  la  terra  è un  cattivo  conduttore  del  calorico,  ma 
l’ influenza  annuale  del  sole  penetra  molto  più  in  giù.  Al- 
1’  equatore,  dove  il' calore  è massimo,  questa  influenza  si 
fa  sentire  a profondità  maggiore  che  altrove,  con  inten- 
sità sempre  minore,  ma  ivi  e per  ogni  dove  nel  globo  vi 
è uno  strato  alla  profondità  di  40  a 100  piedi  sotto  la 
superficie  della  terra,  dove  la  temperatura  non  cambia 
mai,  ed  è pressoché  la  stessa  della  temperatura  media  del 
paese  sovrapposto.  Questa  zona,  non  alterata  dal  calore 
del  sole  superiormente,  o dal  calore  interno  inferiormente, 
serve  qual  punto  di  partenza,  donde  si  possono  misurare 
da  un  lato  gli  efietti  del  calore  solare,  e dall’altro  la  tem- 
peratura interna  del  globo.  Sotto  questa  zona  il  calore 
della  terra  si  accresce,  come  già  si  disse,  in  ragione  di 
un  grado  del  termometro  di  Fahrenheit  per  ogni  50  o 60 
piedi  di  profondità  perpendicolare  ; e se  seguitasse  a cre- 
scere in  tal  proporzione,  tutte  le  sostanze  alla  profondità 


1 Sir  J.  Ilerscliel’s  Oullinrs  of  Astronomi p.  2 1 S.  — ISW. 
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di  21  miglia  si  troverebbero  allo  stato  di  fusione.  Finora, 
però,  le  esperienze  nelle  miniere  e nei  pozzi  artesiani, 
dove  si  può  cerziorare  la  temperatura  della  terra  sotto 
lo  strato  invariabile,  non  furono  estese  oltre  la  profon- 
dità di  1700  piedi.1 

Dietro  la  teoria  di  Fourier  e le  osservazioni  di  Ara- 
go,  fu  calcolato  da  Elie  de  Beaumont  che  la  quantità  di 
calore  centrale  che  giunge  alla  superficie  della  terra,  è tale 
che  potrebbe  sciogliere  in  un  anno  una  crosta  di  ghiac- 
cio grossa  un  quarto  di  pollice,  che  involgesse  tutto  il 
globo.8 

La  temperatura  superficiale  della  terra  è alta  all’  equa- 
tore, diminuisce  gradualmente  verso  i poli,  ed  è nella  me- 


1 l.a  materia  protnberante  all’  equatore  terrestre  cagiona  una  nutazione 
nella  orbita  lunare,  e I’  azione  del  sole  c della  luna  su  colai  materia  prò- 
tubefarne  produce  nella  rotazione  della  terra  quelle  disuguaglianze  note 
eoi  nome  di  Nutazione  e Precessione  Luni-Solare.  (Vedi  la  Connessione 
ilclh  Scienze  fisiche,  sezione  V e XI).  Cotali  ineguaglianze  furono  compu- 
tale nella  ipotesi  che  la  terra  fosse  una  massa  solida.  Hopkins  rinvenne 
che  il  risultalo  sarebbe  lo  stesso,  se  la  terra  constasse  di  una  crosta  so- 
lida, includente  un  nucleo  di  materie  in  fusione  ignea,  purché  la  crosta 
fosse  di  800  a 1000  miglia  di  spessezza.  Giusta  I’  attuale  incremento  del 
calore  interno,  bisogna  dire  die  la  terra  sia  in  fusione  alia  profondità  di 
ventun  miglio;  circostanza  del  pari  discordante  dai  precedenti  risultati  e dal 
vulore  della  precessione.  Nondimeno,  la  temperatura  in  cui  accade  la  fusione  è 
probabilmente  diversa  a diverse  profondità,  a cagione  della  enorme  pressione 
(Vedi  La  Connessione  eie.,  sezione  XII,  in  principio).  Ora  Hopkins  lia  dimo- 
strato, che  se  la  pressione  non  ha  azione  alcuna  sull'  accrescersi  della 
temperatura  di  fusione,  la  temperatura  ora  esistente  non  può  essere  cagionata 
da  originale  calor  centrale,  ma  se  tal  pressione  vi  ha  effetto,  allora  insieme 
colla  crescente  tendenza  del  calore  ad  impedire  il  consolidamento  in  pro- 
porzione della  profondità,  vi  sarebbe  una  tendenza  crescente  a promuo- 
verlo, col  rendere  fusibile  la  massa  a più  alta  temperatura.  Secondo  il 
predominio  dell’  una  o della  altra  di  queste  tendenze,  occorrono  differenti 
casi;  conseguentemente  si  può  determinare  lo  stato  interno  del  globo  merci 
di  esperienze  intorno  l’effetto  di  un’alta  pressione  sulla  temperatura  di 
fusione.  Se  la  terra  fosse  composta  di  una  solida  crosta  piena  di  materia 
fluida,  la  lava  starebbe  ad  un  medesimo  livello  in  tutti  i vulcani,  il  che 
non  è:  e la  stessa  cosa  avverrebbe,  se  la  terra  avesse  un  solido  nucleo, 
ed  una  solida  crosta  con  materie  framezzo,  e ciò  a motivo  della  forte  pres- 
sione di  quello  c del  raffreddamento  di  questa;  il  ebe  è uno  de’ tanti  casi 
che  potrebbero  darsi  secondo  le  ricerche  di  Hopkins.  Egli  nulladinieno  mo- 
stra, clic  per  varie  circostanze  il  nucleo  solido  e la  crosta  solida  della 
terra  possono  riunirsi  ad  intervalli  in  guisa  da  dividere  la  materia  fusa  in 
bacini  o mari  di  lava,  clic  potrebbero  essere  a differenti  livelli  al  di  sotto 
della  superficie;  e questo  è uno  stato  di  cose,  clic  meglio  di  ogni  altro 
concorda  coi  fenomeni  dei  vulcani.  Il  professor  Belli  di  Paria  pensa  che 
nei  differenti  vulcani  la  lava  stia  alla  medesima  altezza. 

1 Annìles  dts  Sciences  Géologiqucs , par  Rivière,  1843. 
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dia  esatta  fra  amendue,  al  45mo  parallelo  di  latitudine,  ma 
numerosissime  sono  le  cause  che  perturbano  questa  legge 
anche  fra  i tropici.  V’  influisce  principalmente  la  distri- 
buzione ineguale  delle  terre  e delle  acque,  l’elevazione 
del  luogo  al  disopra  del  mare,  la  natura  del  suolo  e la 
vegetazione,  talché  una  linea  segnata  sopra  una  carta 
geografica  a traverso  ogni  punto  dove  la  temperatura 
media  della  terra  è la  stessa,  sarebbe  lungi  dal  coinci- 
dere coi  paralleli  di  latitudine,  ma  si  approssimerebbe 
più  ad  essi  nella  vicinanza  dell’  equatore.  Fra  i tropici  la 
temperatura  della  superficie  della  terra  è più  elevata  nel- 
l’ interno  dei  continenti  che  sulle  spiaggie  e nelle  isole,  e 
nell’  interno  dell’  Affrica  più  che  in  ogni  altra  parte  del 
globo. 

La  temperatura  dipende  dalla  proprietà  che  possiedono 
in  differente  grado  tutti  i corpi,  di  assorbire  ed  emettere 

0 irraggiare  perpetuamente  il  calorico.  Quando  questo 
mutuo  ricambio  è eguale,  la  temperatura  di  una  sostanza 
rimane  la  stessa,  ma  quando  l’ irraggiamento  supera  l’as- 
sorbimento, essa  divien  più  fredda,  e viceversa.  La  tem- 
peratura dell’  aria  è certamente  rialzata  dal  passaggio  che 
vi  fa  il  calore  solare,  poiché  dessa  ne  assorbe  un  terzo, 
prima  eh’  esso  arrivi  alla  terra,  ma  l’ aria  è principal- 
mente riscaldata  dal  calore  trasmesso  e irraggiato  dalla 
terra.  L’ irraggiamento  è abbondante  quando  il  cielo  è 
sereno,  tranquillo  ed  azzurro,  ma  le  nuvole  lo  intercet- 
tano; laonde  un  termometro  si  alza  nel  tempo  nuvoloso, 
e si  abbassa  quando  l’ aria  diviene  trasparente  e calma  ; 
anche  una  leggiera  nebbia  diminuisce  l’ irraggiamento 
della  terra,  perchè  rende  altrettanto  calore  quanto  ne  ri- 
ceve. La  temperatura  dell’  aria  va  soggetta  a tante  irre- 
golarità per  queste  circostanze  e per  la  differenza  delle 
potenze  irraggianti  dei  corpi  che  sono  sulla  superficie  del 
globo,  ch’egli  è necessario  di  trovare  per  via  di  espe- 
rienze il  calore  medio  del  giorno,  del  mese  e dell’  anno, 
in  una  gran  varietà  di  luoghi,  per  avere  così  una  misura 
normale  con  cui  si  possa  comparare  la  temperatura  sotto 

1 differenti  paralleli  di  latitudine. 
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Una  approssimazione  alla  temperatura  media  diurna 
dell’  aria  in  qualsiasi  luogo,  è uguale  alla  metà  della  som- 
ma delle  massime  e minime  altezze  del  termometro  du- 
rante 24  ore,  e siccome  l’ altezza  del  termometro  è nel 
corso  di  tal  tempo  due  volte  tanto,  quanto  è la  media 
temperatura  del  luogo  di  osservazione,  così  sembrerebbe 
facile  di  ottenere  la  sua  computazione;  tuttavia  non  è 
così,  giacché  un  piccolo  sbaglio  nelle  osservazioni,  pro- 
duce un  grandissimo  errore  in  quantità  sì  minute,  talché 
l’ esattezza  si  può  ottenere  colla  media,  tratta  da  un  gran 
numero  di  osservazioni,  sicché  gli  errori,  talora  in  ec- 
cesso, e talora  in  difetto,  si  neutralizzino  o si  bilancino 
mutuamente.  11  medio  valore  delle  quantità  è un  aiuto 
potente  alle  imperfezioni  delle  nostre  facoltà  per  giun- 
gere al  vero  nelle  ricerche  fisiche,  e in  nessuna  ricerca 
giova  meglio  che  nei  fenomeni  atmosferici  ; e quasi  tutte 
le  cognizioni  certe,  spettanti  alla  densità  ed  alla  tempe- 
ratura dell’  aria,  ai  venti,  alla  pioggia  ec.,  che  finora  l’uomo 
possiede,  furono  acquistate  con  un  simile  metodo. 

La  media  temperatura  di  qualsiasi  mese  nel  mede- 
simo luogo,  differisce  da  un  anno  all’  altro,  ma  la  media 
temperatura  dell’  anno  intero  rimane  quasi  la  stessa,  par- 
ticolarmente se  pigliasi  a considerare  la  media  di  un  gran 
numero  d’  anni,  poiché  sebbene  la  temperatura  in  un 
luogo  qualunque,  possa  essere  soggetta  a grandissime  va- 
riazioni, non  devia  però  mai  più  di  pochi  gradi  dal  suo 
stato  medio.1 

Il  moto  del  sole  nell’  eclittica,  cagiona  variazioni  per- 
petue nella  durata  del  giorno,  e nella  direzione  dei  raggi 
solari  verso  la  terra,  e siccome  la  causa  è periodica,  la 
media  temperatura  annua  proveniente  soltanto  dal  moto 
del  sole,  deve  essere  costante  in  ciascun  parallelo  di  la- 
titudine. Poiché  è evidente  che  1’  accumulazione  di  calore 
nei  lunghi  giorni  dell’  estate,  poco  tliminuito  dall’  irrag- 


1 La  media  di  qualunque  numero  di  quantità  inuguali,  è uguale  alla 
loro  somma«divisn  pel  numero  delle  quantità  messe  a calcolo,  e per  deter- 
minare con  cura  la  media  temperatura  annuale  in  qualsiasi  luogo  bisogna 
prendere  la  media  di  un  gran  numero  d’  anni. 
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giamento  durante  le  brevi  notti,  è bilanciata  dalla  tenue 
quantità  di  calore  ricevuto  durante  i corti  giorni  dell’  in- 
verno, 1 e dal  suo  irraggiamento  nelle  lunghe,  serene  e 
gelide  notti.  Se  il  globo  fosse  dovunque  a livello  colla 
superficie  del  mare,  e fosse  di  una  sostanza  uniforme,  a 
tal  segno  da  assorbire  e raggiare  il  calorico  ugualmente, 
il  medio  calore  del  sole  si  distribuirebbe  regolarmente 
sulla  sua  superficie,  in  zone  di  egual  temperatura  annua, 
parallele  all’  equatore,  e scemerebbe  regolarmente  verso 
l’ uno  e l’ altro  polo.  Ma  la  distribuzione  del  calore  in  un 
medesimo  parallelo  è assai  irregolare  in  tutte  le  latitu- 
dini, anche  fra  i tropici,  per  le  ineguaglianze  di  livello 
e per  la  natura  della  superficie  della  terra,  talché,  le  linee 
disegnate  sopra  una  carta  geografica  le  quali  passino  per 
tutti  i punti  che  hanno  la  stessa  media  temperatura  an- 
nua, sono  quasi  parallele  all’  equatore  solamente  fra  i 
tropici  ; in  tutte  le  altre  latitudini  deviano  grandemente 
e da  esso  e fra  loro.2  L’ irraggiamento  è la  principal  causa 
modificatrice  della  temperatura  ; laonde  il  calore  dell’  aria 
è in  gran  parte  modificato  dall’oceano,  che  occupa  nel 
globo  una  superficie  tre  volte  maggiore  che  la  terra,  ed 
è più  uniforme  nella  sua  superficie  e nella  sua  forza  ir- 
radiante. Sulla  terra  la  differenza  nella  forza  irradiante 
dei  monti  e degli  altipiani  da  quella  delle  pianure,  dei 
deserti  da  quella  dei  terreni  coperti  di  rigogliosa  vegeta- 
zione, delle  terre  paludose  dalle  asciutte  è la  causa  più 
generale  che  produce  le  variazioni,  ma  le  cause  locali 
d’irregolarità  sono  innumerevoli. 


1 li  tempo  più  caldo  del  giorno,  è Ira  le  due  e le  tre  ore  pomeridiane; 
il  più  freddo,  poco  prima  dell’ alzarsi  del  sole;  ma  sulle  vette  dei  monti, 
dove  l’ irraggiamento  della  terra  non  è molto,  il  tempo  di  maggior  calore 
dipende  dai  raggi  diretti  del  sole,  e perciò  avviene  un  poco  prima  del 
mezzogiorno.  Il  massimo  di  temperatura  annuale  ha  luogo  circa  alla  metà 
di  luglio  nell’  emisfero  boreale,  il  minimo  nel  gennaio,  talchi  il  primo  ac- 
cade qualche  tempo  dopo  il  Solstizio  di  estate,  poiché  durante  quell’ intervallo 
la  terra  assorbe  più  calorico  di  quello  che  ne  raggia,  e per  la  contraria  ragione, 
maggior  freddo  ha  luogo  qualche  tempo  dopo  il  solstizio  d’ inverno,  mentre 
la  media  avviene  in  aprile  ed  in  ottobre. 

* Le  linee  disegnate  sur  una  mappa  o sur  un  globo,  traversanti  tutti 
i punti  dove  la  media  temperatura  annua  è la  stessa,  chiamansi  linee  iso- 
termiche. 
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Vi  sono  due  punti  nell’  emisfero  boreale,  ambedue 
nell’  80ra“  parallelo  di  latitudine,  dove  il  freddo  è intenso 
più  che  in  qualsiasi  altra  parte  del  globo  a noi  nota.  Uno 
è al  nord  del  Canada,  nell’  80“  lat.  N.  e nel  100“  long, 
occ.,  ed  lia  una  media  temperatura  di  — 3“‘5  del  Fah- 
renheit, mentre  nel  punto  più  freddo  della  Siberia,  nel 
05“  di  long,  or.,  la  media  temperatura  dell’aria  è 4-  1°; 
conseguentemente  è quattro  gradi  e mezzo  più  caldo  che 
il  punto  del  massimo  freddo  a settentrione  del  Canada; 
differenza  che  ha  un’  influenza  anche  sotto  l’ equatore, 
dove  la  media  temperatura  dell’  aria  è differente  nelle 
differenti  longitudini.  David  Brewster  calcolò  che  la  media 
temperatura  del  polo  boreale  della  rotazione  della  terra 
non  è sotto  5“  di  Fahrenheit,  e può  essere  anche  di  17*, 
supponendo  che  1’  oceano  si  estenda  sì  lungi  ; ma  il  calcolo 
di  Arago,  nella  ipotesi  che  al  polo  boreale  siavi  terra,  in- 
dicherebbe che  il  freddo  fosse  molto  maggiore,  poiché  la 
terra  accresce  il  freddo  nelle  alte  latitudini  col  sottrarre 
il  calore  dall’ aria,  ed  aumenta  il  calore  per  mezzo  del- 
l’ irraggiamento  nelle  latitudini  basse. 

La  linea  di  massima  temperatura  dell’  atmosfera,  ossia 
dell’  equatore  termico  atmosferico,  che  interseca  l’ equa- 
tore terrestre  nei  meridiani  di  Tahiti  e di  Singapore,  e 
traversa  il  Pacifico  scendendo  verso  mezzogiorno,  e l’Atlan- 
tico risalendo  verso  tramontana,  ha  una  media  tempe- 
ratura di  830-84  Fahrenheit.  Dal  confronto  di  molte 
osservazioni  si  rileva  che  la  temperatura  media  equato- 
riale dell’aria  è di  82"-<J4  nell’Asia,  di  85*T0  nell’Affrica,  e 
di  80"  • 96  in  America;  laonde  pare  che  l’Affrica  tropicale 
sia  la  più  calda  regione  della  terra.  Oltre  a ciò  l’atmosfera 
nella  zona  tropicale  del  Pacifico,  quando  è libera  da  cor- 
renti, è due  gradi  ed  un  quarto  più  calda  della  zona 
corrispondente  dell’  Atlantico,  la  quale  ha  82o,40.  Locali 
circostanze  accrescono  immensamente  il  caldo  e il  f reddo  : 
per  esempio,  nel  Deserto  della  Nubia  si  osservò  un  caldo 
di  150°  Fahrenheit  al  sole,  e 130“  all’  ombra.  Forse  il 
massimo  grado  di  calore  di  cui  s’ abbia  memoria  fu  quello 
provato  dal  capitano  Griffìths  presso  l’ Eufrate,  dove  il 
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termometro  segnava  156"  al  sole,  e 132°  all’ombra.  Nel 
decembre  1738  a Iviringa  in  Siberia,  il  vecchio  Gmelin 
provò  un  freddo  di  120°;  la  più  leggiera  brezza  avrebbe 
reso  fatale  quel  freddo,  per  la  rapida  sottrazione  del  ca- 
lorico dal  corpo.  (Vedi  Thomson,  Introduction  to  Meteo- 
rology.) 

Per  causa  della  immensa  estensione  dell’  Oceano,  le 
linee  isotermiche  coincidono  coi  paralleli  di  latitudine  più 
nell’  emisfero  australe  che  nel  boreale.  Nel  Pacifico  la 
sola  inflessione  che  in  esse  trovasi,  è cagionata  dal  freddo 
della  corrente  polare  australe,  che  scorre  lungo  la 
spiaggia  del  continente  americano.  Nell’  emisfero  boreale 
il  predominio  della  terra,  e le  sue  frequenti  alternanze 
coll’ acqua,  la  prevalenza  di  certi  venti,  le  irregolarità 
della  superficie,  e la  differenza  della  temperatura  dei 
punti  di  massimo  freddo  sono  cagioni  che  fan  deviare 
le  linee  isotermiche  dai  paralleli  di  latitudine.  Le  linee 
isotermiche  fanno  due  grandi  inflessioni  verso  settentrio- 
ne : una  nell’  Atlantico  Boreale,  l’ altra  nel  nord-ovest 
dell’  America,  e finalmente  si  dividono  in  due  parti,  e cir- 
condano i punti  del  massimo  freddo. 

11  professor  Dove  ha  dimostrato  che,  per  1’  eccesso  di 
terra  nell’  emisfero  boreale,  e per  la  differenza  dell’  eff  etto 
prodotto  dal  calore  del  sole  secondo  che  la  superficie 
dove  colpisce  è solida  o liquida,  nel  complesso  della  me- 
dia temperatura  della  superficie  della  terra,  vi  è un  di- 
vario annuale,  il  cui  massimo  ha  luogo  durante  la  decli- 
nazione del  sole  a settentrione,  ed  il  minimo  durante 
quella  a mezzodì.1 

§ 2.  Spesso  alcuni  punti  che  hanno  la  medesima  tempe- 
ratura media  annuale  differiscono  materialmente  nel  loro 


1 Per  esempio,  il  professor  Dove  ha  trovato  che  la  media  temperatura 
dei  mesi  di  dicembre,  gennaio  e febbraio  a Toronto  net  Canada,  aggiunta 
alla  media  temperatura  degli  stessi  mesi  a llnbartTown  nella  Tasmania,  eccede 
la  somma  complessiva  della  media  temperatura  dei  mesi  di  giugno,  luglio 
ed  agosto,  negli  stessi  luoghi,  perfino  di  22°'7  di  Fahrenheit.  Risultali  si- 
mili, sebbene  variabili  nell’  ammontare  totale,  furono  ottenuti  in  molli 
siti  corrispoudenti  nei  due  emisferi:  il  che  stabilisce  la  legge  che  è data 
qui  sopra. 
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clima;  in  alcuni  di  essi  gli  inverni  sono  miti,  e le  estati  fre- 
sche, mentre  in  altri  luoghi  prevalgono  gli  estremi  di  caldo  e 
di  freddo.  L’ Inghilterra  dà  un  esempio  del  primo  caso  ; 
Quebec,  Pietroburgo  e le  regioni  artiche  lo  sono  del  se- 
condo. Il  calore  solare  penetra  più  abbondantemente  e 
profondamente  nel  mare  che  nella  terra  ; nell’  inverno  il 
mare  conserva  una  porzione  considerevole  del  calorico 
che  ha  ricevuto  nella  estate,  e per  la  sua  salsedine  non 
si  gela  così  presto  come  l’ acqua  dolce  ; per  cui  P Oceano 
non  va  soggetto  a quei  medesimi  cambiamenti  di  tempera- 
tura ai  quali  va  soggetta  la  terra,  e coll’  impartire  il  suo 
calorico  ai  venti,  diminuisce  la  rigidità  del  clima  sulle 
spiaggie  e nelle  isole,  che  giammai  non  subiscono  quegli 
estremi  di  caldo  e di  freddo  che  provansi  nell’  interno  dei 
continenti.  La  differenza  tra  l’ influenza  del  mare  e della 
terra  è dimostrata  in  modo  sorprendente  nelle  alte  lati- 
tudini di  ambedue  gli  emisferi.  In  conseguenza  della  esten- 
sione illimitata  dell’  Oceano  nel  sud,  1’  aria  è mite  ed 
umida,  sicché  una  ricca  vegetazione  ammanta  il  suolo, 
mentre  nelle  corrispondenti  latitudini  del  nord  il  paese 
è ignudo  per  la  eccedenza  di  terra  verso  l’ Oceano  Polare, 
il  che  rende  l’aria  asciutta  e fredda.  Al  contrario,  una 
sovrabbondanza  di  terra  nelle  regioni  equatoriali  rialza 
la  temperatura,  la  quale,  a sua  volta,  è mitigata  dal 
mare. 

Il  professor  Dove  comparando  fra  loro  molte  osserva- 
zioni, ha  dimostrato  che  l’Asia  Settentrionale  e Centrale 
ha  ciò  che  può  chiamarsi  veramente  un  clima  continentale, 
sì  nella  estate  che  nel  verno,  cioè  una  estate  calda  ed  un 
inverno  freddo,  e che  1’  Europa  ha  un  vero  clima  insulare 
o marittimo  in  ambedue  le  stagioni,  essendo  fresche  le  estati 
e miti  gli  inverni,  e che  nell’  America  Settentrionale  il 
clima  tende  ad  essere  continentale  nell’  inverno,  ed  insu- 
lare nella  estate.  Gli  estremi  di  temperatura  durante 
l’ anno  nell’  Asia  Centrale  sono  maggiori  che  nell’America 
Settentrionale,  e nell’  America  Settentrionale  sono  mag- 
giori che  nell’Europa,  e questa  differenza  si  accresce 
dappertutto  insieme  colla  latitudine.  Nella  Guiana,  fra  i 
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tropici,  la  differenza  annuale  tra  i mesi  più  caldi  ed  i più 
freddi  è,  di  2°-2  Fahrenheit,  nella  zona  temperata  è circa 
di  60*,  ed  a Yakutsk  nella  Siberia  è di  114°’4.  Anche 
ne’  luoghi  che  hanno  la  medesima  latitudine,  come  nel- 
l’ Asia  Settentrionale,  paragonati  con  altri  dell’  Europa  e 
dell’  America  Settentrionale,  la  diversità  è grandissima. 
A Quebec  le  estati  sono  calde  come  a Parigi,  e talvolta 
1’  uva  vi  matura  all’  aria  aperta,  ma  pure  gl’  inverni  sono 
rigorosi  come  a Pietroburgo.  Laonde  le  linee  tracciate  sopra 
una  carta  geografica,  pei  luoghi  aventi  la  stessa  tempe- 
ratura media  estiva  o invernale,  non  si  mantengono  pa- 
rallele tra  loro,  nè  colle  linee  isotermiche  o geotermiche, 
e differiscono  anche  più  dai  paralleli  di  latitudine.1 

Le  osservazioni  fatte  tendono  a provare  che  tutti  i 
climi  sulla  terra  sono  stabili,  e così  rimasero  fin  dai  più 
remoti  periodi  storici,  e che  le  loro  mutazioni  sono  sol- 
tanto oscillazioni  più  o meno  estese,  le  quali  svaniscono 
nella  media  temperatura  annuale  di  un  numero  sufficiente 
d’anni.  In  qualche  paese  vi  può  essere  una  successione 
di  estati  fresche  e d’inverni  miti,  ma  in  tal  altro  acca- 
drà il  contrario  ; la  distribuzione  del  calore  può  variarsi 
per  una  moltitudine  di  circostanze,  ma  la  quantità  asso- 
luta guadagnata  e perduta  dal  complesso  di  tutta  la  terra 
nel  corso  di  un  anno,  è invariabilmente  la  stessa.2 


1 Nella  stessa  maniera  che  le  linee  isotermiche  si  suppongono  traversare 
tutte  le  parti  del  globo  dove  la  inedia  temperatura  dell’  aria  è la  stessa, 
cosi  si  suppone  che  le  linee  isogeoteriuiche  traversino  tutti  i luoghi  dove  la 
inedia  temperatura  della  terra  è la  medesima;  le  linee  isolerà  si  suppon- 
gono condotte  per  lutti  i luoghi  aventi  la  stessa  media  temperatura  estiva  eie 
linee  buchimene  traversano  tutti  questi  siti  dove  la  media  temperatura 
invernale  è la  stessa.  L’abitudine  di  presentare  all'occhio  queste  linee  se- 
gnate sopra  una  carta  geografica  o sul  globo  terrestre,  i utilissima  per 
tener  d’  occhio  e per  capire  i fenomeni  complicali  della  temperatura  e del 
magnetismo. 

5 Secondo  le  ricerche  di  Arago,  il  clima  di  Francia  non  si  alterò  da 
un  secolo  prima  dell'  óra  Cristiana  in  poi,  cioè,  in  un  periodo  di  due  mila 
unni  incirca.  E Dureaii  de  la  Malie  è giunto  ulta  conclusione  che  il  clima 
il’  Italia  non  variò  dal  tempo  di  Catone  il  Censore  (che  mori  147  anni  in- 
nanzi Gesù  Cristo)  sino  ai  di  nostri,  ossia  in  SO  secoli,  comparando  le  epo- 
che di  maturazioni  di  varie  piante  e di  vegetabili,  i tempi  dellr  mèssi  e 
delle  vendemmie  notati  da  Vainone,  Coluinella  cc.,  colle  maturazioni,  le 
mèssi  e le  vendemmie  come  accadono  di  presente,  e nelle  stesse  località. 
(Vedi  Dimieac  nr  la  Maile,  Sur  la  Climatologie  de  l’ Italie  ctc.,  l’uris,  1 li 50, 
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Poiché  l’ aria  riceve  il  suo  calore  principalmente  dalla 
terra,  la  sua  temperatura  diminuisce  sì  rapidamente  a 
misura  che  si  sale  in  altezza,  che  il  freddo  diviene  eccessivo 
soltanto  ad  una  piccolissima  elevazione,  come  addimostrano 
chiaramente  le  nevi  perpetue  sulle  vette  dei  monti.  Oltre  di 
che,  l’ aria  collo  ascendere  si  dilata,  ed  essendo  aumentata 
la  sua  capacità  di  ricever  calore,  una  maggior  porzione 
di  esso  divierite  latente;  il  che  gradatamente  diminuisce 
la  temperatura  sensibile  segnata  dal  termometro,  il  cui 
abbassamento  è in  ragione  di  un  grado  del  termometro 
di  Fahrenheit  per  ogni  334  piedi.  Dal  calcolo  basato 
sulla  capacità  di  calore  che  ha  1’  aria,  e sull’  assorbimento 
della  luce  solare  nell’  atmosfera,  Fourier  ha  stimato  che 
la  temperatura  delle  regioni  eteree  sia — 50°  di  Fahrenheit, 
mentre  Pouillet  la  fa  ascendere  a — 220°  deducendolo  da 
esperimenti  diretti  intorno  all’ irraggiamento  del  calore 
terrestre  sotto  un  cielo  chiaro  ed  azzurro  durante  la  notte. 

§ 3.  Essendo  l’ atmosfera  un  fluido  pesante  cd  elastico, 
coll’ ascendere  decresce  in  densità,  secondo  leggi  deter- 
minate, e così  rapidamente,  che  tre  quarti  dell’aria  che 
contiene,  rimangono  compresi  alla  distanza  di  quattro 
miglia  dalla  terra,  e tutti  i fenomeni  a noi  percettibili, 
come  nuvole,  pioggia,  neve  e tuono,  avvengono  entro 
questo  limite.  Anche  sulle  cime  de’  monti  1’  aria  è già 
così  rarefatta  da  diminuire  l’ intensità  dei  suoni,  da  in- 
fluire sulla  respirazione,  e da  cagionare  una  perdita  di 
forza  muscolare  nell’  uomo  e negli  animali. 1 Ed  all’  al- 
tezza di  80  o 90  miglia  vi  è un  vuoto  più  perfetto  di 
quello  che  possa  essere  formato  dalla  migliore  macchina 
pneumatica. 

Essendo  vuoto  lo  spazio  alla  cima  del  tubo  di  un  ba- 
ili 8°.  È stalo  dimostralo,  dietro  positive  osservazioni  del  termometro,  clic 
il  clima  dell’Italia  centrale  non  è variato  dui  tempo  di  Galileo,  cioè  da 
320  unni  in  qua. 

1 Se  le  altezze  al  di  sopra  della  terra  crescono  per  quantità  uguale, 
come  un  piede  o un  miglio,  le  densità  degli  strali  d'aria,  o le  altezze  del 
barometro  clic  loro  sono  proporzionali,  scemeranno  in  progressione  geome- 
trica: per  esempio,  so  l’altezza  del  barometro  ul  livello  del  mare  è di  pol- 
lici 38,1)33,  sarà  di  44,961  all’altezza  di  18,000  p edii  o sia  la  metà  ; all’  al- 
tezza di  36,000  piedi  un  qnarto;  a ài, 000  piedi  un  ottavo,  e cosi  viu  via. 
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rometro,  la  colonna  di  mercurio  rimane  sospesa  nel  tubo 
per  la  pressione  dell’ atmosfera,  sulla  superficie  del  mer- 
curio eh’ è nel  pozzetto;  cos:  ciascuna  variazione  nella 
densità  e nell’  altezza  dell’  atmosfera  produce  nella  colonna 
barometrica  un  innalzamento  o un  abbassamento  cor- 
rispondente. L’effettiva  pressione  media  dell’atmosfera, 
al  livello  del  mare,  è di  libbre  15  per  pollice  quadrato; 
così  la  pressione  sulla  terra  viene  ad  essere  enorme,  ed 
è uguale  al  peso  di  un  solido  globo  di  piombo  di  60  mi- 
glia di  diametro. 

Il  decrescimento  nella  densità  dell’*aria  suggerisce  un 
metodo  preciso  di  determinare  l’altezza  de’ monti  sopra 
il  livello  del  mare,  e sarebbe  un  mezzo  ben  semplice,  se 
non  fosse  che  i mutamenti  di  temperatura  alterano  la 
densità  ed  impediscono  la  regolarità  del  suo  descrescimen- 
to.  Ma  poiché  il  calorico  dell’ aria,  come  si  disse,  scema 
secondo  l’altezza  al  di  sopra  della  terra,  in  ragione  di 
un  grado  del  termometro  di  Fahrenheit  per  ogni  334 
piedi,  si  costruirono  delle  tabelle,  coll’  aiuto  delle  quali 
si  possono  determinare  le  altezze,  con  non  poca  esattezza. 
A motivo  ancora  della  diminuzione  della  pressione,  l’acqua 
può  bollire  ad  una  temperatura  più  bassa  sulle  sommità 
delle  montagne,  che  al  livello  del  mare;  il  che  sommini- 
stra un  altro  metodo  per  accertare  le  altezze.1 

' Un  piccolo  strunienlo  ingegnosissimo,  chiamato  lìaromclro  Ane- 
roide. £ alalo  di  recente  inventalo  da  M.  Vidi  di  Parigi;  strumento  eli’ £ 
ad  un  tempo  un  esatto  c portabilissimo  lìaromclro  nel  significato  comune 
di  lai  patolu,  e può  essere  adoperato  per  conoscere  le  differenze  di  livello 
con  esattezza  non  ordinaria.  Sebbene  non  comparabile  come  istrumento  di 
precisione  col  barometro  comune  a mercurio,  egli  £ infinitamente  più  por- 
tatile, e segna  con  prontezza  e precisione  le  piccole  differenze  di  pressione; 
e,  prese  le  debile  precauzioni,  e confrontandolo  di  tempo  in  tempo  col  ba- 
i onici ro  u mercurio,  si  riconoscerò  come  utilissimo  compagno  al  viaggiatore 
delle  località  montuose. 

Recentemente  un  amico  dell’  Autrice  ne  fere  sperimento  per  ricono- 
scere i livelli  di  alcune  strade  ferrate  inglesi,  e trovò  che  osservazioni  ac- 
curate fatte  con  questo  metodo,  darebbero  in  unu  linea  di  200  miglia  i li- 
velli relativi  delle  differenti  stazioni,  colla  precisione  approssimativa  di  pochi 
piedi.  Si  possono  fare  le  osservazioni  in  due  minuti  II  Barometro  Anei- 
roide  riescirò  utilissimo  al  viaggiatore  botanico  e geologo. 

Per  la  descrizione  di  questo  strumento  vedi  un  opuscolo  pubblicalo 
da  Mr.  E.  J Denl  di  Londra  (6A,  Strami)  presso  il  quale  trovansi,  tali  stru- 
menti, fatti  più  accuratamente  clic  in  ogni  altro  luogo  d’Inghilterra:  Un 
Ihe  coiillruchon  and  usci  o[  Ihc  Ancroid  llaromctcr;  London,  I8Ì9. 
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Per  le  rivoluzioni  annue  e diurne  della  terra,  ogni 
colonna  d’  aria  è alternativamente  esposta  al  calore  estivo 
ed  al  freddo  invernale,  al  cambiamento  del  giorno  e della 
notte,  ed  altresì  alle  variazioni  cagionate  dall’attrazione 
della  luna,  che  produce  maree  somiglianti^  a quelle  del 
mare  sebbene  in  grado  meno  distinto.  Queste  maree  lunari 
hanno  due  volte  il  flusso  ed  il  riflusso  durante  una  luna- 
zione, e la  loro  estensione  è stata  determinata  in  modo 
soddisfacente  in  alcuni  luoghi  situati  entro  i tropici. 
L’azione  del  calore  del  sole  sull’atmosfera,  produce  va- 
riazioni ben  più  grandi,  le  quali  compiono  il  loro  innal- 
zamento ed  abbassamento  due  volte  in  24  ore,  e sono 
interamente  dovuti  agli  effetti  della  temperatura  sull’  aria 
secca  o sull’umidità  contenuta  in  essaci  quali  effetti  se- 
condo le  scoperte  di  Dove,  producono  pressioni  partico- 
lari sulla  colonna  di  mercurio.1 

Per  il  calore  del  sole,  si  solleva  continuamente  dalla 
superficie  del  globo  una  quantità  di  vapore  che  si  mi- 
schia in  uno  stato  invisibile  coll’aria  asciutta,  o parte 
gassosa  dell’  atmosfera.  È più  abbondante  nella  zona  tor- 
rida, e,  come  il  calore  da  cui  dipende,  questo  vapore 
varia  secondo  la  latitudine,  la  stagione  dell’anno,  l’ora 
del  giorno,  l’ elevazione  al  di  sopra  del  mare,  ed  an- 
che secondo  la  natura  del  suolo,  del  paese  e dell’  acqua. 
Non  vi  è nessuna  combinazione  chimica  tra  le  atmosfere 
aerea  ed  acquosa:  esse  sono  soltanto  commiste,  e le  va- 
riazioni diurne  provengono  dalla  sovrapposizione  di  due 
distinte  oscillazioni  quotidiane,  delle  quali  ciascuna  com- 
pie il  suo  intiero  periodo  in  24  ore.  Una  ha  luogo  nel- 
l’atmosfera aerea  per  l’alternarsi  del  riscaldamento  e 
raffreddamento  dell’  aria,  i quali  producono  un  flusso  e 

1 L’  orbila  della  luna  è mollo  allungala,  di  modo  che  la  sua  disianza 
dalla  terra  cd  in  conseguenza  la  sua  forza  attrattiva  varia  considerevolmente.  ' 
Di  più,  la  sua  attrazione  varia  colla  rotazione  della  terra,  che  la  porla  due 
volle  in  24  ore  ni  meridiano  di  qunlsisia  lungo,  una  volta  nel  meridiano 
supcriore,  un’  altra  volta  nell’inferiore,  mu  la  sua  azione  attrattiva  sull’  atmo- 
sfera è inferiore  ussni  a quella  del  caler  del  sole.  L'  ammontare  della  forza 
attrattiva  della  luna  sull’atmosfera  fu  per  la  prima  volta  calcolata  dal  generai 
Sabine  (/'Ai/.  Trans.  1847  c 1852)  per  via  di  osservazioni  fatte  negli  Os- 
servatomi Coloniali  di  Sant’  Elenn  c di  Singapore,  e da  lui  si  trovò  es- 
sere 00  570  di  pollice  nella  lat.  1°  3’,  e 00  365  nel  16°.  ^ 
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riflusso  nell’  ària  sovrapposta  al  punto  di  osservazione  ; 
l’altra  oscillazione  proviene  dall’atmosfera  acquosa,  ed  è 
cagionata  dalla  produzione  o distruzione  alternativa  del 
vapore,  pel  calore  del  giorno  e pel  freddo  della  notte. 
Le  variazioni  diurne  del  vapore  hanno  il  loro  massimo, 
o durante  o intorno  l’ ora  più  calda  del  giorno,  ed  il  loro 
minimo,  durante  o intorno  l’ora  più  frelda;  il  che  è 
precisamente  il  contrario  delle  variazioni  diurne  dell’aria 
secca.  In  complesso,  nel  barometro,  pel  corso  di  24  ore, 
seguono  due  massimi  e due  minimi  di  altezza  che  sono 
il  risultato  delle  combinazioni  di  questi,  ma  nell’  interno 
dei  continenti  in  lontananza  dell’acqua,  dove  l’aria  è 
molto  asciutta,  durante  quel  periodo,  dovrebbe  esservi  un 
solo  massimo  ed  un  solo  minimo,  conformemente  alla  teo- 
ria. Ciò  sembra  essere  difatto  il  caso  di  alcune  parti  della 
Siberia  Asiatica,  e dell’  interno  dell’ America  Settentrio- 
nale, dove  durante  l’ inverno  nell’  atmosfera  si  trova  ap- 
pena qualche  poco  di  vapore. 

Fra  i tropici  il  barometro  giunge  alla  sua  massima 
altezza  alle  nove  o alle  nove  e mezzo  del  mattino,  quindi 
si  abbassa  sino  alle  quattro  pomeridiane,  e poi  risale  an- 
cora e giunge  ad  un  secondo  massimo  sulle  dieci  e mez- 
zo, o alle  undici  della  sera;  poi  nuovamente  scende  sino 
a che  sulle  quattro  antimeridiane  perviene  una  seconda 
volta  al  suo  punto  più  basso.  La  differenza  nell’altezza 
è di  0117  di  pollice,  la  quale  diminuisce  gradatamente 
verso  il  nord  come  verso  il  sud.  Il  barone  Humboldt  narra 
che  le  variazioni  diurne  della  pressione  barometrica  sono 
così  regolari  fra  i tropici,  che  si  può  determinare  l’ ora 
del  giorno  colla  precisione  prossima  di  quindici  o sedici 
minuti  dall’  altezza  del  mercurio,  precisione  non  tur- 
bata da  burrasche,  tempeste,  pioggia  o terremoto,  sia 
sulle  spiaggie,  sia  all’altezza  di  13,000  piedi  al  disopra 
di  esse.  Fra  i resultati  ottenuti  a Kew  dalle  osserva- 
zioni fatte  durante  numerosi  viaggi,  apparisce  che  fra  il 
5°  ed  il  10-  di  latitudine  nord,  le  variazioni  del  barome- 
tro sono  così  piccole  e così  regolari  che  un  barometro  può 
^criticarsi  con  piena  fiducia  nell’  attraversare  quella  zona. 
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La*  altezza  media  del  barometro  fra  i tropici  al  livello  del 
mare  è di  30  pollici,  con  pochissime  fluttuazioni  ; ma  a 
cagione  delle  correnti  d’  aria  ascendenti,  dovute  al  ca- 
lore della  terra,  essa  è più  piccola  sotto  1’  equatore  che 
nelle  zone  temperate,  ed  il  decrescimento  verso  1’  equa- 
tore è regolarissimo.  Nell1  Europa  Occidentale  si  riscontra 
il  massimo  tra  i paralleli  di  40*  e 45*  : nell1  Atlantico 
Settentrionale  il  massimo  è nel  30—  parallelo,  e nella 
parte  meridionale  di  quell"  oceano,  si  trova  vicino  al  tro- 
pico del  Capricorno.  L'ampiezza  delle  oscillazioni  baro- 
metriche diminuisce  dai  tropici  sino  al  70—  parallelo 
circa,  dove  cessano  le  variazioni  diurne.  E sopra  tali  oscil- 
lazioni influiscono  le  stagioni,  essendo  maggiori  nella 
estate  e minori  nell1  inverno.  Pare  ancora  che  le  fluttua- 
zioni sulle  vette  de1  monti  siano  l1  opposto  di  quello  che 
sono  nelle  pianure,  e probabilmente  ad  una  certa  al- 
tezza cessano  totalmente.1  È un  fatto  singolare,  scoperto 
durante  l1  ultimo  viaggio  di  Sir  James  Ross,  che  F al- 
tezza media  del  barometro  in  tutto  l1  Oceano  Antartico 
ed  al  Capo  Hom,  è d’un  pollice  più  bassa  che  al  Capo 
di  Buona  Speranza  o a Valparaiso.  Questa  diminuzione 
di  pressione  dell1  atmosfera  nelle  alte  latitudini  del  cir- 
colo Antartico,  è dovuta  probabilmente  alla  quantità  mi- 
nore di  aria  ed  alla  maggiore  di  acqua  nell’emisfero  bo- 
reale. Per  F enorme  quantità  di  vapore  che  s"  innalza  per 
l1  evaporazione  da  quella  vasta  estensione  dell1  oceano, 
permanentemente  si  espelle  una  grande  porzione  dèlia 
atmosfera,  appunto  come  il  vapore  caccia  F aria  da  una 
caldaia,  e questo  è provato  dalla  altezza  media  del  ba- 
rometro che  è di  301  fra  l1  equatore  ed  il  78“-37'  di  lat. 

• X.,  mentre  la  sua  altezza  media  al  70“  di  lat.  S.  è sola- 
mente di  29'0.  Di  qui  la  depressione  osservata  da  Sir  James 

* Tul Invia  Pentlaml  trovò,  fra  i tropici,  nelle  Ande  Peru-Bolivianr,  olla 
elevatone  fra  11,000  e 14.000  piedi,  le  oscillazioni  orarie  del  barometro 
regolari  e quasi  di  ugual  estensione  quanto  lo  sono  al  livello  ilei  mare 
nella  medesima  latitudine;  si  verificò  altresì  elle  esse  osservano  pari  rego- 
larità ad  elevazioni  anche  maggiori  nell’  llimalaja,  quantunque  l'estensione 
dell'oscillazione  fosse  minore,  il  che  forse  si  deve  alla  lontananza  di  quella 
regione  dai  tropici. 


e 


Digitized  by  Google 


442 


ONDE  BAROMETRICHE. 


CAP.  XXUI. 


Ross.  Erman  osservò  una  somigliante  depressione  presso 
il  Mare  di  Okhotsk  nella  Siberia  Orientale.  Ma  in  questo 
caso  è il  freddo  che  condensa  il  vapore  in  nubi,  e viene 
reso  libero  il  calore  che  dilata  l’aria  sovrincombente  e 
diminuisce  la  pressione. 

§ 4.  Oltre  le  piccole  ondulazioni  orarie,  vi  sono  immense 
onde  che  si  muovono  in  sistemi  separati  ed  indipendenti 
sopra  gli  oceani  ed  i continenti,  essendo  confinate  in  li- 
miti precisi  ma  amplissimi,  e probabilmente  cagionate 
da  lunghe  e continuate  pioggie  o da  siccità  sopra  tratti 
grandissimi  di  paesi.  Mediante  numerose  osservazioni  ba- 
rometriche fatte  simultaneamente  in  ambedue  gli  emi- 
sferi, sono  stati  tracciati  i corsi  di  parecchie  di  tali  onde  : 
alcune  impiegano  24,  altre  36  ore  a compiere  il  loro  in- 
nalzamento ed  abbassamento.  Una  specialmente  fra  queste 
onde  barometriche,  ampia  molte  centinaia  di  miglia,  è 
stata  tracciata  sulla  maggior  parte  d’  Europa,  e fu  de- 
terminata non  solo  la  sua  larghezza,  ma  eziandio  la  sua 
direzione  e la  sua  velocità.  È stato  precisato  anche  il 
corso  di  un’  altra  onda  dal  Capo  di  Buona  Speranza  a tra- 
verso molte  stazioni  intermedie,  sino  all’  Osservatorio  di 
Toronto  nel  Canada.  Avendo  ogni  ondulazione  il  suo 
pieno  effetto  indipendentemente  dalle  altre,  ciascuna  è 
segnata  da  un  cambiamento  nel  barometro,  e ciò  è ad- 
dimostratro  in  modo  bellissimo  con  delle  linee  curve  so- 
pra le  carte  redatte  dietro  il  risultato  di  una  serie  di 
osservazioni.  La  figura  generale  della  curva  mostra  il 
viaggio  dell’  onda  principale,  mentre  che  le  piccole  ondu- 
lazioni nel  suo  contorno,  segnano  il  massimo  ed  il  minimo 
delle  oscillazioni  minori.  Quantunque,  al  pari  di  tutte  le 
altre  onde,  quelle  dell’  atmosfera  non  siano  che  forme  on- 
dulanti, in  cui  non  accade  trasferimento  di  aria,  nondi- 
meno ne  sorgono  dei  venti  paragonabili  alle  correnti  della 
marea  dell’  Oceano,  ed  è opinione  di  Sir  John  Ilei-schei 
che  l’ intersecarsi  di  due  di  queste  vaste  onde  aeree,  pro- 
venienti da  direzioni  differenti,  possa  generare  al  punto 
d.’  incrociamento  quelle  burrasche  tremende,  vorticose,  od 
uragani,  che  spargono  per  gran  tratto  sì  vasta  desolazione. 
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Per  effetto  del  calore,  l’ aria  si  espande  e divien  più 
leggiera,  e col  freddo  si  contrae  e divien  più  pesante,  e 
siccome  vi  è la  differenza  di  62  gradi  tra  la  temperatura 
equatoriale  e la  polare,  1’  aria  calda  e leggiera  all’  equa- 
tore ascende  sempre  alle  regioni  superiori  dell’  atmosfera, 
e corre  verso  il  nord  e verso  il  sud  sino  ai  poli  : donde 
l’aria  fredda  e più  densa  si  slancia  lungo  la  superficie  della 
terra  per  prendere  il  luogo  della  calda,  poiché  nell’  aria 
come  negli  altri  fluidi,  esiste  la  stessa  tendenza  a rista- 
bilir 1’  equilibrio.  Queste  due  correnti,  che  al  partire  dai 
poli  ed  al  giungervi  soffiano  nelle  regioni  superiori  della 
atmosfera,  e non  hanno  moto  rotatorio,  sono  deviate  dalla 
loro  direzione  meridionale  dall’  attrito  cagionato  dalla 
sempre  crescente  velocità  della  rotazione  della  terra,  men- 
tre si  avvicinano  all’  equatore.  Ma  questi  venti  polari  es- 
sendo freddi,  asciutti  e pesanti  discendono  verso  i tropici 
e divengono  venti  superficiali,  e siccome  anche  cammina^ 
più  lentamente  che  le  parti  corrispondenti  della  terra  à 
cui  giungono,  così  i corpi  che  sono  alla  superfìcie  urtano 
contro  di  essi  per  l’eccesso  della  loro  velocità,  talché  ad 
una  persona  che  stimasi  essere  ferma,  sembra  che  il  vento 
spiri  in  direzione  contraria  a quella  della  rotazione  della 
terra.  Per  questa  ragione  la  corrente  che  proviene  dal  polo 
boreale,  diviene  1’  aliseo  di  nord-est  arrivando  al  tropico 
del  Cancro,  e la  corrente  proveniente  dal  polo  australe 
diviene  1’  aliseo  di  sud-est  lasciando  il  tropico  del  Capri- 
corno. Questi  due  venti  continuano  il  loro  corso,  e quando 
giungono  all’equatore,  essendo  molto  rarefatti,  s’ innalzano, 
s’ incrociano  1’  un  1’  altro,  e quindi  ciascuno  prosegue  il 
suo  cammino  come  corrente  superiore  finché  arrivano  ai 
tropici,  ed  allora  essendosi  raffreddati  nelle  regioni  più 
alte,  scendono,  s’incrociano  di  nuovo,  e ciascuno  di  essi 
soffia  lungo  la  superficie  fino  ai  poli,  ove  vi  sarebbe 
un  accumulamento  di  aria  se  non  si  incrociassero  e si 
innalzassero  alla  superficie  della  atmosfera  per  comin- 
ciare una  nuova  corsa. 

È stato  dimostrato  che  la  direzione  orientale  degli 
alisei  è cagionata  dalle  correnti  di  aria  che  vengono  lungo 
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la  superficie  della  terra  con  minor  movimento  rotatorio 
dei  punti  ove  essi  successivamente  giungono,  ma  al  con- 
trario, le  correnti  superficiali  che  soffiano  dai  tropici  ai 
poli  hanno  un  movimento  di  rotazione  maggiore  delle 
latitudini  ove  successivamente  essi  giungono,  perciò  diven- 
gono vento  di  N.  0.  nell’emisfero  meridionale,  e di  S.  0. 
nel  settentrionale.  Questi  sono  infatti  i venti  prevalenti 
nelle  latitudini  extratropicali,  e così  i nostri  venti  di 
S.  0.  vengono  dal  polo  sud.  Di  fatto  la  differenza  della 
temperatura  desta  un  movimento  nell’  aria,  e la  direzione 
del  vento  che  ne  risulta,  in  ogni  luogo,  dipende  dalla  dif- 
ferenza tra  il  moto  rotatorio  del  vento  e quello  della  terra. 
Tutta  la  teoria  dei  venti  dipende  da  queste  circostanze. 

Così,  in  ognuna  delle  zone  temperate  come  nelle  tor- 
ride, vi  sono  due  conenti  di  vento,  una  superiore  ed  una 
inferiore,  che  soffiano  contemporaneamente  in  opjwste  di- 
pzioni.  Ovunque  queste  correnti  si  incontrano,  vi  è una 
regione  di  calme,  perchè  reciprocamente  si  bilanciano  o 
si  neutralizzano  per  un  certo  spazio  e quindi  seguono  la 
lor  via.  Laonde  un  poco  a settentrione  dell’equatore  vi 
è una  zona  di  calma  che  cinge  la  terra  con  una  media 
larghezza  di  sei  gradi,  ed  a ogni  lato  di  essa  si  trovano 
i venti  alisei,  dei  quali  quello  di  N.  E.  è il  più  angusto 
per  T eccesso  di  terra  che  havvi  nell’  emisfero  boreale. 
Vengono  in  seguito  le  calme  del  Cancro  e del  Capricor- 
no, dette  Doldrum  dai  naviganti  inglesi,  quindi  i venti 
extratropicali,  e finalmente  le  calme  polari. 

Sembra  non  esservi  alcun  dubbio  che  i venti  si  incon- 
trino nella  zona  delle  calme.  Per  esempio,  due  venti  pro- 
vengono dalla  zona  delle  calme  del  Cancro,  i quali  sof- 
fiano lungo  la  superficie  terrestre:  uno  dal  sud  con  una 
brezza  costante  ed  è l’aliseo  di  N.  E.,  un  altro  viene  dal 
nord  che  soffia  verso  il  N.  E.  e forma  i venti  sud-ovest 
così  prevalenti  nell’Atlantico  Settentrionale.  Essi  lasciano 
la  zona  delle  calme  cariche  di  vapor  d’acqua  che  viene 
precipitato  in  pioggia  nel  passare  nella  zona  più  fredda, 
ed  alimenta  le  sorgenti  ed  i fiumi  dell’  emisfero  setten- 
trionale. Ora  questi  venti  di  S.  0.  non  acquistano  quella 
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enorme  quantità  di  vapori  nel  traversare  1’  Atlantico,  per- 
chè probabilmente  versano  in  pioggia  più  che  non  rice- 
vono colla  evaporazione,  perciò  questo  può  solamente 
venire  dall’ emisfero  meridionale.  Gli  alisei  di  S.  E.  por- 
tano all’  equatore  fi  umidità  evaporata  dal  grande  Oceano 
meridionale;  là  si  innalzano  nelle  più  alte  regioni  della 
atmosfera,  e soffiano  come  corrente  superiore  verso  la 
zona  delle  calme  del  Cancro  ; ed  allora  essendosi  raffred- 
dati, si  abbassano  e provengono  dal  lato  settentrionale 
della  zona  delle  calme  come  venti  piovosi  di  S.  0.  del- 
F emisfero  boreale  extratropicale.  Uguale  ragionamento 
si  applica  alla  zona  delle  calme  del  Capricorno,  essendo 
soltanto  differente  la  direzione  dei  venti.  Così  non  vi  può 
esser  dubbio  che  i venti  nella  loro  circolazione  traver- 
sano la  regione  delle  calme. 

Le  calme  polari  ove  i venti  si  incontrano  non  sono 
punti,  ma  spazi  di  considerevole  estensione,  di  cui  la  esi- 
stenza è provata  tanto  dalla  osservazione  che  dalla  teo- 
ria, perchè  Parry  e Barrow  trovarono  ragione  durante  i 
loro  viaggi  nel  circolo  artico  per  credere  che  vi  sia  una 
perpetua  calma  al  polo  nord.  Bellot  pure  ricorda  la  esi- 
stenza di  una  regione  calma  nella  zona  ghiacciata,  ed  il 
professor  I.  H.  Coffin  dietro  una  laboriosa  ricerca  sui  venti 
dell’  emisfero  boreale,  ha  determinato  che  la  regione  delle 
calme  del  polo  nord  è situata  nel  84"  di  lat.  N.  e nel  105* 
di  long.  0.  ; in  conseguenza  il  polo  dei  venti  coincide  col 
polo  del  massimo  freddo  determinato  da  sir  David  Brew- 
ster,  poiché  il  polo  di  massimo  freddo  non  è un  punto 
più  di  quanto  lo  sia  il  polo  dei  venti,  ma  invece  una 
area  di  qualche  estensione.  Le  grandi  correnti  di  aria, 
come  i fiumi  oceanici,  tendono  a muoversi  in  grandi  cir- 
coli della  sfera,  ed  ambedue  si  uniscono  per  temperare 
l’  eccesso  di  calore  nei  tropici,  e 1’  eccesso  di  freddo  nelle 
regioni  polari  e temperate. 

La  pioggia  di  polvere  maravigliosamente  servì  di  mezzo 
per  provare  che  i venti  alisei  dopo  essersi  incontrati  ai- 
fi  equatore,  sollevami,  incrociansi  e continuano  il  corso 
loro  come  correnti  superiori.  Una  polvere  di  un  rosso  di 
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mattone,  cadde  sovente  e in  gran  quantità  sui  navigli 
nell’ Atlantico,  e specialmente  nella  prossimità  delle  Isole 
di  Capo  Verde,  la  quale  si  supponeva  recata  sui  venti 
dai  deserti  dell’  Affrica;  ma  il  professor  Ehrenberg,  esami- 
nate alcune  di  queste  polveri  provenienti  dalle  isole  di 
Capo  Verde,  da  Malta,  Genova,  Lione  e dal  Tirolo,  trovò 
che  tutte  si  componevano  d’ infusorii  e di  esseri  organiz- 
zati, che  abitano  l’America  Meridionale;  ed  il  tenente 
Maury  riguardi  come  fatto  provato  « che  vi  è una  per- 
petua corrente  superiore  d’aria,  che  spira  dall’America 
Meridionale  all’Affrica  Settentrionale,  e che  il  volume 
d’ aria  che  scorre  al  nord  in  quelle  correnti  superiori  è 
quasi  uguale  al  volume  che  va  verso  mezzogiorno  coi  venti 
alisei  di  N.  0.  » V’  ha  tutta  ragione  di  supporre  che  la 
polvere  raccolta  da  Pentland  nel  1839  quasi  a mezza  via  tra 
i continenti  affricano  ed  americano,  tra  il  10°  e il  14“  grado 
di  latitudine  boreale,  si  componesse  di  infusorii  americani. 
Veggonsi  di  frequente  delle  nuvole  portate  da  una  corrente 
superiore,  volare  in  direzione  contraria  a quelle  più  vicine 
alla  terra,  ed  è un  fatto  ben  conosciuto,  che  i venti  alisei 
hanno  una  estensione  verticale  limitata  a circa  tre  miglia, 
e che  ad  una  certa  altezza,  come  ad  esempio  sulla  cima 
del  Picco  di  Teneriffa,  il  vento  soffia  in  una  direzione 
totalmente  opposta  a quella  che  prevale  nel  medesimo 
tempo  a livello  del  mare.1 

In  prossimità  dell’ equatore  i venti  alisei  si  neutraliz- 
zano così  compiutamente,  al  nord  come  al  sud,  che  in 
alto  mare  la  fiamma  di  una  candela  arde  senza  oscillare. 
Questa  zona  di  calme  e di  brezze  leggiere,  conosciuta 
sotto  il  nome  di  zona  dei  venti  variabili,  va  soggetta  a 
forti  pioggie  ed  a violenti  scariche  di  folgori.  Per  la  di- 
stribuzione ineguale  di  terra  e d’acqua  negli  emisferi  set- 
tentrionale e meridionale,  l’ equatore  terrestre  non  è la 
linea  del  massimo  calore,  laonde  il  centro  della  zona  delle 
calme  equatoriali  di  cui  favelliamo,  non  vi  coincide,  ma 


1 Nell’  Atlantico  l’ nlisoo  ili  S.  È.  soffia  fon  maggiore  regolarità  fra 
il  10’  c il  an,  c con  maggior  forza  fra  il  10’  e il  15°  ili  lai  Sudi 
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corre  lungo  il  sesto  parallelo  di  latitudine  boreale;  tut- 
tavia cambia  di  posizione  e di  estensione  colla  declina- 
zione del  sole.  Nella  estate  trovasi  tra  i paralleli  8"  e 
14°  di  lat.  bor.,  e nella  primavera  sta  tra  il  5“  di  lat.  aust.  ed 
il  4°  di  lat.  bor.  Di  fatto,  l’ intero  sistema  comprendendo  le 
zone  delle  calme  de’  tropici,  i venti  alisei  e la  zona  delle 
calme  equatoriali,  segue  il  moto  del  sole  in  declinazione*, 
muovendosi  innanzi  e indietro  per  circa  mille  miglia  di 
latitudine  all’anno.  L’intero  sistema  va  al  nord  dalla  fine 
di  maggio  sino  al  principio  d’agosto,  poi  soffermasi,  e 
rimane  stazionario  sino  all’  inverno.  Nel  decembre  muovesi 
di  bel  nuovo  rapidamente  sull’  oceano  verso  il  sud,  sino 
alla  fine  di  febbraio,  od  al  principio  di  marzo,  quindi 
nuovamente  diviene  stazionario,  e rimane  così  sino  a 
maggio. 

Quantunque  i venti  alisei  si  estendano  fino  al  28°  grado 
da  ambi  i lati  dell’  equatore,  i loro  limiti  variano  note- 
volmente nelle  differenti  parti  dell’  oceano,  movendosi  sino 
a due  o tre  gradi  al  nord  o al  sud,  secondo  la  posizione 
del  sole.  Nell’  Atlantico  il  vento  aliseo  di  nord-est  è meno 
costante  di  quello  di  sud-est.1  In  grazia  di  osservazioni 
recenti  si  sa  che  questi  venti  perenni  sono  meno  uniformi 
nel  Pacifico  che  nell’Atlantico  ; essi  spirano  peiypanente- 
mente  soltanto  sopra  quella  porzione  dell’  oceano  che  sta 
tra  l’Arcipelago  Galapagos,  vicino  alla  spiaggia  dell’ Ame- 
rica e «le  Isole  Marchesi.  Nell’  Oceano  Indiano  il  vento 
aliseo  di  sud-est  soffia  da  pochi  gradi  all’  oriente  di  Ma- 
dagascar, sino  alla  spiaggia  dell’Australia  tra  il  10°  e il 
28°  di  lat.  aust.  1 venti  alisei  sono  costanti  soltanto  lungi 
da  terra,  poiché  la  diminuzione  della  pressione  atmosfe- 
rica, proveniente  dagli  effetti  calefacenti  del  sole  sui  con- 


1 II  comandante  Maury,  (iella  marina  (Irgli  Siati  Uniti,  è indotto  » 
credere  che  dentro  il  limile  dei  venti  alisei  di  nord-est  nell’  Atlantico,  si 
trovi  una  regione,  dove  i venti  dominanti  provengono  dal  sud  e dall’ ovest; 
questa  regione  ha  qualche  cosa  della  figura  di  un  cono  avente  la  sua  base 
verso  il  bilocale  dell’AlTcica  tra  I’  equatore  e il  10°  di  lat.  bor.  e Ira  i meri- 
diani IO’1  c 25°  di  long.  occ.  In  questo  spazio,  dove  si  trova  rovesciala  la 
legge  dei  venti  alisei,  vi  sono  grandi  turbamenti  atmosferici,  bufere  fieris- 
sime, burrasche,  folgoii,  forti  piogge,  arie  variabili,  e calme. 
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tinenti  e sulle  isole,  unitamente  alla  rotazione  della  terra, 
li  trasmuta  in  mussoni  periodici,  i quali  sono  correnti 
d’ aria  costanti  del  Golfo  arabico,  dell’  Oceano  Indiano,  e 
del  Mar  Chinese. 

Quando  il  sole  ha  traversato  1’  equatore,  ed  i raggi 
suoi  verticali  battono  sulle  ampie  ed  aride  pianure  del- 
l’Asia, la  grande  massa  d’aria  sovrastante  essendo  som- 
mamente rarefatta,  ascende  e seco  trae  tutto  quel  che 
trova  di  vento  aliseo  di  nord-est.  Ma  poiché  le  calme  del 
Cancro  non  si  estendono  all’  Oceano  Indiano,  i venti  alisei 
di  sud-est  passano  nell’  emisfero  boreale,  e siccome  sono 
aneli’  essi  attirati  nel  vortice  eh’  è sopra  la  terra,  per 
mantenere  l’ equilibrio,  sono  deviati  dal  loro  corso,  e per 
l’azione  da  cui  sono  influenzati  delle  riscaldate  pianure 
e della  rotazione  della  terra,  dallo  stato  di  venti  alisei 
del  sud-est  si  convertono  in  mussoni  del  sud-ovest, 
che  spirano  dall’  aprile  all’  ottobre.  Ma  appena  che  il 
sole  passa  nell’  emisfero  australe,  ecco  le  pianure  Asia- 
tiche raffreddarsi,  ed  i venti  alisei  di  sud-est  ripigliare 
il  corso  consueto;  poi  dall’ottobre  all’aprile  divenire 
mussoni  di  sud-est;  di  guisa  che  il  vento  aliseo  del- 
l’Oceano Indiano  è alternativamente  un  vento  aliseo  ed 
un  mussoiie.1 

L’ influenza  di  tali  ardenti  pianure  sui  venti,  sentesi 
per  mille  e più  miglia  nell’  alto  mare.  Così  quantunque 
il  Deserto  di  Gobi,  e le  avvampanti  pianure  dell’  Asia, 
giacciano  per  la  più  parte  a settentrione  del  30°  di  lati- 
tudine, nondimeno  l’ influenza  loro  nel  cagionare  i mus- 
soni, sentesi  per  sino  al  sud  dell’  equatore.  In  simil  ma- 
niera i mussoni  del  Pacifico  dell’America  Centrale  sono 
prodotti  dalle  calde  pianure  di  Utah  e del  Texas;  quelli 
del  Golfo  Messicano,  dalle  aride  terre  del  Nuovo  Messico; 
ed  i mussoni  del  Golfo  della  Guinea  devonsi  ai  sabbiosi 
deserti  dell’  Affrica.  Così  i mussoni  non  sono  causati  dal- 
l’ azione  del  sole  sul  mare,  ma  dalla  sua  azione  sulla 


1 Mussane  deriva  dalla  parola  arabica  o malese  mouttin,  che  significa 
stagione.  iM.uisoo,  Asiulic  llcsearches  ) 
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terra,  e la  maggior  parte  di  tali  deserti  giace  a setten- 
trione dei  venti  alisei  di  nord-est.1 

Le  Isole  della  Società  e di  Sandwich,  che  sono  sì  re- 
mote da  qualsiasi  grande  estensione  di  terra,  hanno  un 
effetto  molto  singolare  ma  altrettanto  evidente  sul  vento. 
Si  oppongono  di  frequente  ai  venti  alisei,  cacciandoli  a 
ritroso,  poiché  i venti  di  ponente  ed  equatoriali  sono  co- 
muni ad  ambedue  questi  gruppi,  ma  sono  locali  e di  pic- 
cola estensione. 

I cambiamenti  dei  mussoni  sono  accompagnati  da 
pioggie  dirotte,  e da  temporali  violenti,  e da  baleni  e 
tuoni.  L’ascensione  dell’aria  calda  fra  i tropici,  cagiona 
nel  barometro  un  abbassamento  di  un  decimo  di  pollice, 
il  che  dà  la  misura  della  forza  che  produce  i venti  alisei.2 
In  ameridue  gli  emisferi  vi  è una  variazione  regolare 
nella  altezza  media  del  barometro  entro  la  zona  dove  sof- 
fiano queste  grandi  correnti  aeree;  la  maggior  altezza  si 
verifica  ai  loro  confini  polari,  e decresce  colla  massima 
uniformità  verso  i loro  limiti  equatoriali,  senz’  altra  diffe- 
renza in  ambedue  gli  emisferi  che  di  0 • 55  di  pollice. 

La  temperatura  ineguale  della  terra  e del  mare  è 
cagione  di  brezze  di  mare,  che  spirano  verso  terra  du- 
rante il  giorno,  e di  brezze  che  da  terra  spirano  verso 
mare  nella  notte.  Quelle  di  mare  sono  le  più  forti,  perchè 
la  differenza  nella  temperatura  dell’  aria  spila  terra  e 
sul  mare  è più  alta  di  giorno  che  di  notte;  la  mattina  e 
la  sera  1’  aria  non  ha  movimento  sensibile,  perchè  allora 
la  temperatura  della  terra  e dell’  acqua  è quasi  la  stessa. 
All’  alba  il  mare  è calmo  e il  vento  in  riposo,  ma  quando  il 
sole  ha  riscaldata  la  terra,  vi  si  rarefà  1’  atmosfera  so- 
vrastante che  sollevasi,  e un’ aria  fresca  viene  dall’acqua 
a prenderne  il  luogo.  In  sulle  prime  apparisce  lontan 
lontano  come  una  cupa  riga  sul  mar  cristallino,  che  viene 

* Physiial  Geography  of  ihc  sca,  del  luogotenente  Maury. 

5 J.  llerschel  osservò,  clic  per  non  essere  la  coerente  superiore  d’  aria 
riscaldata  immediatamente  compensata  da  correnti  polari,  il  barometro  è 
ai  tropici  due  decimi  di  pollice  più  ulto  che  all’equatore.  Ma  Ermason,  per 
mezzo  di  osservazioni  diligenti  sugli  Oceani  Atlantico  e Pacifico,  trovò  che 
‘'tale  differenza  era  soltanto  di  0 15  di  pollice,  come  si  afferma  qui  sopra. 
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graziosamente  increspato,  e a poco  a poco  si  converte  in 
una  brezza  fresca  e pungente  che  muta  la  sua  liscia  su- 
perficie in  cupissimo  azzurro.  Al  tramontar  del  sole  la 
terra  comincia  a irradiare  il  suo  calore  nello  spazio:  a 
poco  a poco  muore  la  brezza,  sino  a che  l’ aria  eh’  è 
sovra  la  terra  divien  più  fresca  e pesante  di  quella  eli’  è 
sopra  al  mare,  quindi  s’  alza  un  vento  di  terra  che  spira 
sino  al  mattino.  Egli  è impossibile  il  descrivere  quanto 
mai  grate  sieno  queste  brezze  in  una  regione  tropicale, 
mentre  la  natura  languente  ravvivasi  sotto  la  benigna 
loro  influenza. 

I venti  alisei  ed  i mussoni  sono  permanenti,  dipen- 
dendo essi  dal  moto  apparente  del  sole,  ma  la  teoria 
c’insegna  che  vi  devono  essere  venti  parziali  in  tutte  le 
parti  della  terra,  prodotti  da  circostanze  locali,  che  in- 
fluiscono sulla  temperatura  dell’aria.  Così  l’atmosfera 
tanto  sopra  al  mare  quanto  sopra  alla  terra,  si  divide  in 
distretti,  in  cui  i venti  hanno  presso  a poco  gli  stessi 
avvicendamenti  di  anno  in  anno.  La  regolarità  è mag- 
giore verso  i tropici,  dove  sono  meno  numerose  le  cause 
di  perturbazione.  Nelle  alte  latitudini  è più  difficile  di 
scoprire  alcuna  regolarità  a cagione  della  maggiore  pro- 
porzione di  terra,  della  differenza  della  sua  forza  raggiante, 
e degli  estremi  più  eccessivi  di  caldo  e di  freddo.  Ma  colà 
pure  regna  yn  certo  grado  di  uniformità  nella  successione 
dei  venti.  Per  esempio, !in  tutti  i luoghi  dove  spirano  alter- 
nativamente i venti  del  nord  e del  sud,  una  banderuola 
gira  percorrendo  tutti  i punti  della  bussola,  ed  in  alcuni 
luoghi  il  vento  fa  parecchi  di  tali  giri  nel  corso  di  un 
anno.1  I venti  sud-ovest  tanto  predominanti  nell’Oceano 

* Nell’  emisfero  settentrionale,  un  vento  di  nord  comincia  con  un  moto 
volntorio  inferiore  in  velocitò  a tinello  dei  luoghi  dove  successivamente 
Deriva,  in  conseguenza  fa  il  giro  di  tutti  i punti  della  bussola  dal  N.  al 
N.  E.  ed  E.  Se  si  alzasse  allora  un  vento  del  sud,  si  volterebbe  gradata- 
mente  dal  S.  al  S.  0.  e all’  0.,  perchè  la  sua  velocitò  rotatoria  sarebbe 
maggiore  di  quella  dei  luoghi  dove  successivamente  giungerebbe.  La  com- 
binazione di  questi  du£  venti  costringerebbe  una  banderuola  a girare  dal- 
I’  E.  al  S.  E.  e al  S.;  ma  la  rotazione  della  terra  farebbe  voltare  il  vento 
dal  S.  al  S.  0.  ed  all'  0.,  c se  quindi  si  alzasse  un  vento  di  nord,  la  sua 
combinazione  eoi  vento  di  ovest  porterebbe  un’  altra  volta  la  banderuola 
dall’  0.  al  Pi.  0.  ed  al  N.  AH’  Osservatorio  di  Greeuwich  il  vento  fa  cinque 
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Atlantico  fra  il  30°  ecl  il  CO”  di  latitudine  boi  reale,  sono 
prodotti  dalla  corrente  inferiore  che  va  dall’  e quatore  a 
settentrione,  e siccome  essa  ha  un  moto  rota  torio  più 
veloce  di  quello  della  terra  in  quelle  latitudini,  ne  re- 
sulta un  vento  di  sud-ovest.  Perciò  la  lunghezza  • media 
del  viaggio  da  Liverpool  a Nuova-York  in  un  basi  imento 
a vela,  è di  40  giorni,  mentre  che  dalla  Nuova- à ork  a 
Liverpool  è di  soli  23  giorni.  Per  la  stessa  causa  la  dire- 
zione media  del  vento  in  Inghilterra,  Francia,  Germania, 
Danimarca,  Svezia  ed  America  Settentrionale,  trovasi  l'ino 
ad  un  certo  punto  tra  il  sud  e 1’  ovest.  I venti  di  nor/1- 
ovest  dominano  nelle  corrispondenti  latitudini  dell’  emi-J 
sfero  australe  per  la  medesima  ragione.  Di  fatto,  dovun- 
que P aria  ha  una  velocità  di  rotazione  maggiore  di  quella 
della  superficie  della  terra,  ivi  si  produce  un  vento  più 
o meno  occidentale,  e dovunque  la  velocità  di  rotazione 
dell’  aria  è minore  di  quella  della  terra,  ne  risulta  un 
vento  che  ha  una  tendenza  ad  oriente.  Così  vi  è un  mu- 
tamento perpetuo  fra  le  differenti  masse  dell’  atmosfera, 
in  quanto  che  l’aria  calda  tempera  il  freddo  nelle  alte 
latitudini,  e P aria  fredda  mitiga  il  calore  delle  latitudini 
basse.  Sarà  dimostrato  in  seguito  che  le  correnti  aeree 
' sono  apportatrici  di  principii,  da  cui  dipende  la  vita  del 
mondo  animale  e vegetale.  Un  rapido  abbassamento  nel 
barometro  è segno  invariabile  di  una  imminente  burrasca  ; 
così  certo  che  nessuna  nave,  molto  meno  un  piccolo  legno, 
che  compia  dei  viaggi  vicino  a spiaggie  pericolose,  deve 
essere  privo  di  tale  strumento,  tanto  per  ricevere  avver- 
timenti di  non  navigare,  quanto  per  cercare  immediato 
riparo  se  si  trovi  in  mare.  Questo  semplice  e non  costoso 
istrumento  avrebbe  potuto  salvare  centinaia  di  navi  che 
annualmente  periscono  nei  mari.  Un  abbassamento  su- 
bitaneo e grande  del  mercurio  è pure  un  temibile  pre- 
sagio di  una  tromba  o di  un  uragano. 

giri  in  quella  direzione,  nei  corso  di  uu  anno.  Nell’Europa  il  conlraslo  dei 
venti  N.  E.  e S.  0.,  è la  causa  della  rotazione  del  vento  c dei  cambia- 
menti più  importanti  del  tempo,  perché  il  S.  0.  è vento  caldo  e umido, 
il  N.  E.  freddo  ed  asciutto,  tranne  quaùdo  abbia  traversato  1’  Oceano  Ger- 
manico. 
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§ 5.  Gli  uragani  sono  quelle  burrasche  di  vento,  in  cui 
la  porzione  dell’  atmosfera  che  le  forma  si  rivolge  in  un 
cerchio  orizzontale  attorno  ad  un  asse  di  rotazione  o ver- 
ticale o un  poco  inclinato,  mentre  l’ asse  stesso,  e con- 
seguentemente l’ intero  uragano,  è sospinto  sulla  superficie 
del  globo,  cosicché  la  direzione  in  cui  la  burrasca  pro- 
gredisce, è affatto  differente  della  direzione  in  cui  po- 
trebbe soffiare  la  corrente  rotatoria  in  qualsiasi  punto. 
Tal  moto  progressivo  può  seguitare  per  più  giorni  nello 
stesso  tempo  che  il  vento  compie  molti  giri  per  tutti  i 
punti  della  bussola.  Nell’  Atlantico  la  regione  principale 
degli  uragani  è all’  oriente  delle  isole  delle  Indie  Occi- 
dentali, e nell’  Oceano  Indiano  si  trova  all’  oriente  del- 
T isola  di  Madagascar  ; conseguentemente  la  prima  rimane 
nell’  emisfero  boreale,  la  seconda  nell’  emisfero  australe, 
ma  in  ogni  caso  l’uragano  si  muove  in  una  curva  ellit- 
tica o parabolica.  Generalmente  gli  uragani  delle  Indie 
Occidentali  hanno  la  loro  origine  a levante  delle  Piccole 
Antille  o Isole  dei  Caribei,  ed  hanno  il  vertice  del  loro 
corso  presso  al  tropico  del  Cancro,  o verso  il  limite  esterno 
del  vento  aliseo  nord-est.  Siccome  il  movimento  della  bur- 
rasca prima  di  giungere  al  tropico,  è in  linea  retta  dal 
S.  E.  al  N.  0. , e dopo  aver  passato  il  tropico  è dal  S.  0. 
al  N.  E. , la  concavità  della  curva  è rivolta  verso  la  Flo- 
rida e le  Caroline.  Nell’  Oceano  Pacifico  meridionale,  la 
tempesta  si  muove  in  una  direzione  precisamente  con- 
traria. Gli  uragani  chiamati  cicloni,  che  nascono  dal  Sud 
dell’  equatore,  la  cui  prima  direzione  è dal  N.  E.  al  S.  0. , 
girano  verso  il  tropico  di  Capricorno,  e quindi  si  rivolgono 
dal  N.  0.  al  S.  E.  in  guisa  tale  che  la  concavità  della 
curva  si  trova  voltata  verso  Madagascar. 

Le  stagioni  degli  uragani  coincidono  coi  mussoni; 
nell’emisfero  australe  avvengono  mentre  i mussoni  sono 
sul  Pacifico,  sull’  Oceano  Indiano,  e sulla  spiaggia  occi- 
dentale dell’  America  Centrale,  e gli  uragani  dell’  Oceano 
Indiano  Meridionale  hanno  luogo  mentre  che  il  mussonc 
del  N.  E.  è nell’  Arcipelago  Indiano. 

Nell’  Atlantico  tali  tremende  tempeste  sono  cagionate 
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dall’  irregolarità  di  temperatura  della  Corrente  del  Golfo, 
e delle  circostanti  regioni,  sì  nell’  aria  che  nell’  acqua. 
Si  osservò  una  differenza  di  48®  Fahrenheit  tra  la  tem- 
peratura della  Corrente  del  Golfo  e l’ aria  in  ambedue  i 
suoi  lati,  per  cui  il  Maury  ne  conclude  che  « l’ eccesso  di 
calore  giornalmente  trasportato  a cotal  regione  dalle 
acque  della  Corrente  del  Golfo,  se  fosse  ad  esse  rapito  in 
un  tratto,  basterebbe  a far  divenire  la  colonna  dell’  atmo- 
sfera sovrastante  più  calda  del  ferro  in  fusione.  Se  la 
Corrente  del  Golfo,  porta  in  seno  un  elemento  di  tale 
perturbazione  atmosferica,  si  può  aspettare  che  ne  ac- 
compagnino il  corso  le  tempeste  le  più  violente.  Si  sa 
difatto  che  le  più  tremende  che  imperversano  nell'oceano, 
consumano  il  loro  furore  ben  presso,  o dentro  i limiti 
della  Corrente  del  Golfo.  Le  opere  inglesi  di  nautica  ci  nar- 
rano di  una  burrasca,  la  quale  forzò  la  Corrente  del  Golfo 
ad  indietreggiare  verso  la  sua  origine  e accumulò  le  acquo 
nel  Golfo  all’  altezza  di  30  piedi.  Un  bastimento  chia- 
mato Ledbury  Snoto  tentò  allora  di  starsene  in  sull’  àn- 
cora. Quando  si  abbonacciò  la  tempesta,  il  Ledbury  Snoto 
trovossi  gettato  in  sull’  alto  della  terra  ferma,  e scoprì 
che  aveva  gettata  1’  àncora  fra  le  cime  degli  alberi  sul 
Elliott’s  Key.  Le  Keys  della  Florida  furono  inondate  a 
profondità  di  molti  piedi,  e dicesi  che  nell’  oceano  non 
vi  fu  mai  scena  più  orribilmente  sublime  di  quella  che 
allora  si  vide  nella  Corrente  del  Golfo.  E si  narra  pure 
che  1’  acqua  in  tal  modo  rinchiusa,  irruppe  fuori  con  ma- 
ravigliosa  rapidità  contro  la  furia  della  burrasca,  met- 
tendo il  mare  in  tale  scompiglio  da  non  potersene  dar 
una  descrizione.» 

Nel  grande  uragano  del  1780,  le  stesse  viscere  e gli 
abissi  dell’oceano  si  capovolsero,  e le  onde  salirono  a 
tanta  elevatezza,  da  spazzar  via  fortilizzi  e castelli,  me- 
nando attorno  per  l’aria  i grossi  cannoni  come  festuche: 
le  case  furono  spianate,  i vascelli  naufraghi  fracassati,  e 
i corpi  degli  uomini  e animali  gettati  per  aria,  poscia 
infranti  a minuzzoli  dalla  tempesta.  Nelle  diverse  isole 
non  meno  di  20,000  persone  perirono  sulle  spiaggie,  men- 
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tre  die  un  po’  p.  :ù  a settentrione,  due  vascelli  da  guerra, 
lo  Stirling  Casti  'e,  ed  il  Dover  Castle  colarono  a fondo, 
e cinquanta  navi  furono  gettate  sui  banchi  delle  Ber- 
mude. 

Immensa  è l’( «tensione  e la  velocità  degli  uragani 
Atlantici;  i più  ve. loci  muovonsi  in  ragione  di  90  miglia 
all’  ora.  Si  trovò  cl  le  la  strada  percorsa  dall’  uragano  che 
ebbe  luogo  il  12  agosto  1830,  dall’est  delle  isole  dei  Ca- 
ribei ai  banchi  di  Terranuova,  è una  distanza  di  3000 
miglia,  e T uragano  la  traversò  in  sei  giorni.  Quantunque 
l’ uragano  del  1“  settembre  1821  non  sia  stato  così  esteso, 
la  sua  velocità  fu  maggiore,  poiché  si  moveva  in  ragione 
di  30  miglia  T ora.  Le  piccole  burrasche  sono  general- 
mente più  rapide  di  quelle  di  grande  estensione.  Qualche 
volta  sembra  che  sieno  stazionarie,  altre  volte  si  ferma- 
no, e quindi  procedono  nuovamente  nel  loro  corso  come 
trombe  d’ acqua.  Gli  uragani  sono  talvolta  contempora- 
nei, e s’  avvicinano  tanto  che  viaggiano  in  strade  quasi 
parallele.  Questo  accadde  nei  Mari  Chinesi  nell’  otto- 
bre 1840,  quando  due  tempeste  s’imbatterono  sotto  un 
angolo  di  47°,  e si  suppone  che  fosse  in  quel  punto 
dove  andò  a fondo  la  nave  Golconda  che  aveva  300  per- 
sone a bordo.  Un  uragano  è stato  talora  spaccato  o di- 
viso da  un  monte  in  due  separate  tempeste,  ognuna  delle 
quali  seguitò  il  suo  nuovo  corso,  ed  i giri  si  facevano 
con  violenza  anche  maggiore.  Avveniva  un  simil  fatto  nella 
burrasca  del  25  dicembre  1821,  nel  Mediterraneo,  quando 
le  montagne  della  Spagna  e le  Alpi  Marittime  divennero 
nuovi  centri  di  movimento. 

A cagione  dell’  attrito  della  terra,  T asse  della  burra- 
sca si  piega  un  poco  in  avanti,  ed  il  moto  rotatorio  si  prin- 
cipia nelle  alte  regioni  dell’  atmosfera  prima  che  si  faccia 
sentire  sulla  terra  : da  ciò  risulta  una  commistione  degli 
strati  inferiori  e caldi  dell’  aria,  cogli  strati  superiori  e 
freddi,  la  quale  produce  torrenti  di  pioggia,  e qualche 
volta  esplosioni  elettriche  violentissime. 

Come  il  corso,  così  la  rotazione  della  burrasca  è sem- 
pre in  una  direzione  differente  nei  due  emisferi,  quan- 
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tunque  sempre  eguale  nello  stesso  emisfero.  Nell’ emisfero 
boreale  il  movimento  circolare  del  vento  è dall’est,  per 
il  nord,  all’  ovest,  al  sud,  ed  all’  est  un’  altra  volta  ; men- 
tre nell’  emisfero  australe,  la  rotazione  intorno  all’  asse 
della  burrasca  è nella  direzione  contraria.  Gli  uragani 
avvengono  al  sud  dell’  equatore  tra  il  dicembre  e l’aprile  ; 
c nelle  Indie  Occidentali,  tra  il  giugno  e 1’  ottobre.  Le  bur- 
rasche rotatorie  sono  frequenti  nell’  Oceano  Indiano,  ed  i 
tifoni  dei  Mari  Chinesi  non  sono  che  uragani  di  grandis- 
simo impeto.  Ambedue  seguono  le  leggi  di  tali  venti  nel- 
1’  emisfero  boreale.  Le  burrasche  Atlantiche  giungono 
probabilmente  sino  alla  Spagna,  al  Portogallo,  ed  al  li- 
torale dell’  Irlanda.  Due  burrasche  circolari  sono  passate 
sopra  la  Inghilterra,  e piccoli  uragani  spesso  avven- 
gono tra  il  Canale  e Madera.  Un  vero  uragano  passò  so- 
vra 1’  Irlanda  e le  coste  occidentali  d’  Inghilterra  nel 
gennaio  1839.  Una  forte  burrasca  aveva  infuriato  dal 
S.  S.  E.  nel  giorno  6,  quando  circa  alle  ore  10  pome- 
ridiane l’ aria  divenne  in  un  subito  calda  e tranquilla: 
il  che  evidentemente  fu  durante  il  passaggio  dell’  asse 
della  tempesta,  poiché  subito  dopo  la  burrasca  si  rinnovò 
colla  massima  violenza,  ma  in  allora  spirava  dal  S.  0.  e dal- 
l’O.  S.  0.,  e nella  sera  del  7 fu  accompagnata  da  neve, 
baleni,  tuoni  e freddo  intenso.  A Leeds,  lontano  70  mi- 
glia dal  Mar  d’ Irlanda,  e da  esso  separata  per  una  serie 
di  colline,  vi  era  dovunque  un  deposito  salino. 

La  temperatura  dei  venti  dipende  dalla  natura  della 
superficie  sopra  cui  passano:  in  Europa  il  più  freddo  ed 
arido  vento  è quello  di  N.  e di  N.  N.  E.;  in  America  è 
quello  di  N.  e di  N.  N.  0. , poiché  vengono  entrambi  dal 
ghiaccio  polare,  e soffiano  sopra  uno  esteso  tratto  di 
terra.  I venti  caldi  ed  umidi  in  Europa  sono  quelli  di 
S.  0.,  poiché  soffiano  su  di  ampia  estensione  di  oceano, 
specialmente  dalla  parte  occidentale  del  continente. 

Il  moto  circolatorio  spiega  i cambiamenti  repentini  e 
violenti  che  si  osservano  durante  gli  uragani.  In  conse- 
guenza della  rotazione  dell’  aria,  il  vento  spira  in  dire- 
zioni contrarie  da  ogni  lato  dell’  asse  della  burrasca,  e la 
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violenza  del  vento  si  aumenta  dalla  circonferenza  verso 
il  centro  del  moto  rotatorio,  ma  nel  vero  centro  1’  aria  è 
in  riposo;  così,  quando  la  massa  della  burrasca  passa 
sopra  qualche  luogo,  il  vento  comincia  a soffiare  mode- 
ratamente, e cresce  sino  a che  diviene  un  uragano  al- 
l’ avvicinarsi  del  centro  del  turbine;  poscia  in  un  istante 
succede  una  morta  calma  tremenda,  seguita  repentina- 
mente dal  rinnovarsi  dell’ uragano  in  tutta  la  sua  furia; 
il  quale  però  soffia  in  direzione  diametralmente  opposta 
a quella  di  prima.  Così  accadde  nell’Isola  di  San  Tom- 
maso nel  2 agosto  1837,  dove  la  violenza  dell’  uragano 
crebbe  sino  alle  sette  e mezzo  del  mattino,  quindi  una 
tranquillità  perfetta  regnò  per  40  minuti,  e finalmente 
la  burrasca  ricominciò  in  direzione  contraria.  La  larghezza 
di  un  uragano  si  aumenta  di  assai,  allorquando  il  suo 
viaggio  muta  direzione  nel  traversare  il  tropico.  Nel- 
T Atlantico  il  vortice  di  uno  di  siffatti  uragani  coprì 
un’area  da  600  a 1000  miglia  di  diametro.  La  larghezza 
della  parte  tranquilla  nel  centro  varia  da  5 sino  a 30 
miglia  : T altezza  di  un  uragano  è di  un  miglio  sino  a 5 
al  più;  cosicché  una  persona  potrebbe  vedere  la  pugna 
degli  elementi  dalla  vetta  di  un  monte,  come  il  picco  di 
Teneriffa  o il  Mauna  Roa,  godendo  di  una  perfetta  calma, 
poiché  le  nubi  superiori  spesso  si  veggono  immobili  du- 
rante lo  spaventevol  tumulto  delle  regioni  inferiori. 

Un  abbassamento  repentino  del  barometro  nelle  la- 
titudini abitualmente  soggette  agli  uragani,  è il  segno 
certo  di  vicina  tempesta.  Per  effetto  della  forza  centri- 
fuga in  tali  tempeste  rotatorie,  l’aria  diviene  rarefatta, 
e siccome  1’  atmosfera  è perturbata  a qualche  distanza 
al  di  là  del  circolo  reale  del  moto  circolatorio  e dei 
limiti  dell’  uragano,  il  barometro  sovente  cala  per  alcune 
ore  innanzi  l’ arrivo  di  esso  ; poi  segue  a discendere  du- 
rante il  passaggio  della  prima  metà  dell’  uragano,  e quindi 
risale  durante  il  passaggio  della  seconda  metà,  quantun- 
que non  tocchi  la  sua  massima  altezza  se  non  quando  la 
tempesta  è cessata.  La  diminuzione  della  pressione  atmo- 
sferica è maggiore,  e s’estende  per  una  superficie  più 
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ampia  nelle  zone  temperate  che  nella  torrida,  a cagione 
della  subita  espansione  del  circolo  di  rotazione  colà  dove 
la  burrasca  traversa  il  tropico.  Siccome  1’  abbassamento 
del  barometro  ammonisce  dell’  avvicinarsi  dell’  uragano, 
così  dalle  leggi  del  moto  della  tempesta  il  marinaro  può 
imparare  ad  evitarla.  Nella  zona  temperata  settentrionale, 
se  la  burrasca  principia  dal  S.  E.  e si  volge  per  il  S.  al- 
1’  0.,  deesi  volgere  la  nave  verso  il  S.  E.;  ma  se  la  bur- 
rasca comincia  dal  N.  E.  e si  cambia  per  il  N.  al  N.  0. , 
il  bastimento  deve  piegarsi  al  N.  0.  Nella  parte  setten- 
trionale della  zona  torrida,  se  la  tempesta  comincia  dal 
N.  E.  e si  rivolge  per  E.  al  S.  E.  la  nave  deve  guidarsi 
al  N.  E.;  ma  se  principia  dal  N.  0.  e quindi  si  volge 
per  1’  0.  al  S.  0.  devesi  guidare  il  vascello  al  S.  0.  per- 
chè espo  trovasi  nel  lato  sud-ovest  della  burrasca.  Es- 
sendo invertite  le  leggi  delle  burrasche  nell’  emisfero  me- 
ridionale, lo  leggi  per  governare  le  navi  sono  anch’  esse 
di  necessità  parimente  invertite.1 


1 In  tutti  gli  uragani  (inora  osservati,  !’  abbassamento  del  mercurio 
ed  il  crescere  del  vento  sono  stati  più  o meno  regolarmente  progressivi 
sino  alla  distonia  di  tre  o quattro  ore  di  viaggio  dal  centro  dell’  uragano; 
e in  una  classe  di  uragani  hanno  seguitato  persino  nel  centro,  mentre  in 
un’  altra  classe,  ed  è questa  la  più  terribile,  la  depressione  del  mercurio 
è stata  repentina  ed  eccessiva,  appena  raggiunta  la  suddetta  distanza  dal  cen- 
tro, la  furia  dell’  uragano  superando  immensamente  la  violenza  media  di  tali 
tempeste.  Quando  una  nave  si  trova  a meno  di  50  o 60  miglia  dal  centro, 
1’  uragano  la  vince,  e poco  può  fare  la  perizia  del  marinaro,  l-c  regole 
per  evitare  questa  calamitò,  e per  guidare  il  bastimento  quando  è involto 
dall’  uragano,  trovansi  pienamente  spiegate  nell'  Hurricane  Guide  (Guida 
dell’  Uragano^  scritta  da  Radcliff  Birt,  e pubblicata  colla  sanzione  dell’  Am- 
miragliato (in  12°,  Londra  1850):  è libro  di  poco  volume,  dove  il  navigante 
troverà  informazioni  dettate  su  tal  soggetto  in  guisa  molto  intelligibile,  e 
nella  nuova  edizione  del  Sailor't  Unni- Booti  for  thè  Latos  of  Stormi,  opera 
di  II.  Piddington  Preiident  of  thè  Marine  Court » of  Inquiry  al  Calcutta.  La 
presente  tabella  approssimativa  di  Piddington  si  dà  come  guida  fino  a clic 
si  otterranno  dati  migliori: 

Medio  abbassamento  del  barometro  ' Distanza  di  una  nave  dal  centro 
durante  un’ora.  dell’uragano  in  miglia. 
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L’ abbassamento  del  barometro  raddoppia  ogni  ora  dopo  che  I’  ura- 
gano ha  durato  sei  ore,  ed  alia  distanza  di  tre  ore  di  viaggio  dal  centro 
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Un  grave  sollevamento  nel  mare,  che  dicesi  l’ onda 
della  burrasca,  è un  distintivo  di  tali  tempeste.  Nel  cen- 
tro dell’  uragano  la  rotazione  diminuisce  talmente  la  pres- 
sione dell’  atmosfera,  che  il  mercurio  nel  barometro  cala 
uno,  due,  e persino  due  pollici  e mezzo.  Perciò  la  pres- 
sione dell’oceano  fuori  dell’azione  del  vento,  rialza  l’acqua 
nel  centro  del  vortice  circa  due  piedi  al  di  sopra  del  suo 
consueto  livello,  e per  tutta  l’ area  dell’  uragano,  l’ acqua 
è sollevata  proporzionatamente  al  grado  della  diminuzione 
della  pressione.  Questa  massa  d’  acqua,  o sia  onda  della 
tempesta,  è spinta  con  tutto  il  suo  volume  o colla  bur- 
rasca, o prima  di  essa,  e si  riversa  in  sulla  terra  come 
un’  immensa  muraglia  di  acqua.  Somiglia  ab’  onda  del 
terremoto,  e non  è punto  1’  accumulamento  dell’acqua  che 
succede  ad  una  prolungata  burrasca.  I bastimenti  sono 
da  essa  strascinati  fuori  delle  darsene  e dai  fiumi,  e 
qualche  volta  ha  trasportato  le  navi  sopra  gli  scogli  e 
i banchi  in  guisa  da  metterle  a terra  sane  ed  asciutte; 
questo  fatto  è accaduto  a due  bastimenti  sulla  costa  delle 
isole  Andaman  Orientali  nel  1844.  Per  questa  cagione, 
Coringa,  sulla  spiaggia  dei  Coromandel,  è specialmente 
invasa  dalle  inondazioni.  Nel  1789  questa  città  con  20,000 
de’  suoi  abitanti  fu  distrutta  da  una  successione  di  queste 
grandi  onde  durante  un  uragano,  ed  ivi  perì  un  numero 
uguale  di  persone  nel  1839. 

Oltre  le  onde  della  tempesta,  nascono  anche  correnti 


dell’  uragano,  il  mercurio  scenderà  quattro  volte  più  rapidamente  se  ia 
burrasca  è della  classe  violenta. 

Il  colonnello  Giacomo  Capper  fu  tra  i primi  ad  accennare  i movimenti 
rolatorii  degli  uragani,  come  W.  C.  Redfield  di  Nuova  York  fu  il  primo  elle 
riconobbe  le  loro  leggi.  Il  generale  Reid,  governatore  di  Malta,  ed  il  Piddin- 
gton,  governatore  di  Calcutta,  ne  scrissero  parimenti  con  molta  maestria,  ed 
accrebbero  le  nostre  nozioni  su  tal  soggetto.  Il  Dove  (il  grande  meteorolo- 
gico di  Berlino)  suggerì  una  spiegazione  ingegnosissima  sull’  origine  delle 
tempeste  rotatorie,  immaginando  correnti  laterali  nell’alta  atmosfera,  pro- 
dotte per  sovrabbondanza  causata  da  correnti  ascendenti  da  luoghi  som- 
mamente riscaldati  (Vedi  /lepori  of  il.  S.  lo  Government  on  Melcorological 
Observalions).  Nello  stesso  tempo  il  Bill  riuni  sotto  compendiosa  ed  uti- 
lissima forma,  i ragguagli  pratici  raccolti  dalle  altrui  opere  precedenti  al  suo 
piccolo  Saggio  sugli  Uragani.  Negli  ultimi  anni  questo  soggetto  fu  con 
molta  attenzione  studiato  nell’  India  e negli  Stati  Uniti. 
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di  tempesta  che  girano  colla  rotazione  del  vento,  e sono 
più  potenti  presso  il  centro  del  vortice. 

L’ innalzamento  del  mare  per  la  pressione  dell’  oceano 
circostante  e per  la  furia  irresistibile  del  vento,  produce 
una  commozione  tremenda  nel  centro  dell’  uragano,  dove 
il  mare  s1  erge  non  in  onde  ma  in  masse  piramidali,  e lo 
strepito  durante  il  suo  passaggio  rassomiglia  all’  assor- 
dante mugghiare  del  tuono  il  più  tremendo,  e nei  tifoni 
nei  Mari  Cliinesi  rumoreggia  al  pari  di  un  numero  infinito 
di  voci.  Generalmente  vi  hanno  pochi  tuoni  o fulmini; 
alcune  volte  un  lampo  brillantissimo  splende  durante  il 
passaggio  del  centro,  o nel  principio  della  tempesta  ; tut- 
tavia nelle  Barbade,  Finterà  atmosfera  fu  involta  in  una 
nuvola  elettrica. 

Una  cupa  scena  di  dense  e nere  nubi  ammassate  sul- 
F orizzonte,  con  aspetto  minaccioso  e terribile  suole  esser 
F araldo  di  vicina  tempesta.  11  sole  e le  nuvole  spesso  si 
colorano  d’ un  rosso  infuocato,  F intero  cielo  prende  un 
selvaggio  e minaccevole  aspetto,  ed  il  vento  sollevasi  e 
cade  mandando  un  suono  lamentevole,  simile  a quello 
che  si  ode  nelle  case  antiche  nelle  notti  d’ inverno,  ed  è 
somigliante  a quel  rumore  che  dicesi  la  chiamata  del 
mare  ( calliug  of  thè  sea ),  cioè,  un  mesto  fragore,  che  in 
mezzo  alla  morta  calma  in  alcune  parti  delle  coste  in- 
glesi è messaggero  di  tempesta.  . 

Quei  venti  di  gran  violenza,  ma  di  poca  durata,  chia- 
mati burrasche  ad  arco,  perchè  sono  motivate  da  un 
arco  di  nuvole  che  si  adunano  sull’  orizzonte,  non  sono 
rotatorii.  Tali  burrasche  s’ incontrano  nello  Stretto  di  Ma- 
lacca  accompagnate  da  lampi  e tuoni,  e da  luce  fioca  e 
fosforescente.  Le  bufere  del  nord-ovest  nella  Baia  di  Ben- 
gala, i tornadoes  delle  coste  dell’  Affrica  ed  i pamperos 
del  Ilio  de  la  Piata  sono  tutti  della  stessa  natura.  Il  moto 
medio  di  un  vento  forte  è di  40  miglia  F ora,  di  una 
burrasca  56  circa,  e degli  uragani  90.  I deserti,  e spe- 
cialmente quelli  d’ Affrica  e d’ Asia,  van  soggetti  a venti 
intensamente  caldi,  di  breve  durata,  spesse  volte  fatali 
agli  affaticati  viaggiatori.  Fra  questi  il  simoun  ed  il  vento 


Digitized  by  Google 


460 


TURBINI. 


CAP.  XXI11. 


arenoso  sono  i più  formidabili.  L’ apparizione  di  un 
rosso  tetro  nell’  atmosfera,  cagionata  da  una  quantità  di 
sabbia  ardente  sollevata  dal  vento,  ammonisce  del  loro 
approssimarsi:  ogni  cosa  è bruciata  nel  loro  passaggio, 
ed  il  respirare  si  fa  penoso.  Che  poi  questi  venti  siano 
sì  perniciosi  si  dee  più  probabilmente  alla  sabbia  che 
trasportano,  che  all’  altezza  della  loro  temperatura,  giac- 
ché l’ aria  riscaldata  al  maggior  grado  può  respirarsi 
impunemente  come  fu  provato  da  Giuseppe  Bankes  e da 
Francesco  Chantrey,  in  un’  atmosfera  calda  più  di  300°. 
Il  simoun  soffia  per  lo  più  per  poche  ore,  ma  talora 
continua  per  due  o tre  giorni,  e quando  sorge  a bufiate 
trascinando  seco  nubi  di  sabbia,  nulla  può  affrontarlo.  Non 
v’  ha  dubbio  che  questi  formidabili  venti  son  cagionati 
da  subitanei  mutamenti  di  temperatura,  de’  quali  non  si 
può  render  ragione. 

I turbini  sono  frequenti  nei  paesi  tropicali,  particolar- 
mente nei  deserti;  qualche  volta  se  ne  vedono  parecchi 
contemporaneamente  nei  deserti  arabici,  di  varia  grandez- 
za, da  pochi  piedi  sino  a centinaia  di  braccia  di  diame- 
tro. Avvengono  in  qualunque  tempo,  di  notte  come  di 
giorno,  e senza  previo  indizio,  schiantano  alberi,  soffo- 
cano caravane,  e subissano  case,  e siccome  producono 
trombe  d’  acqua  allorché  giungono  al  mare,  sfasciano  e 
affondano  legnavi.  Colonne  di  sabbia  sono  sovente  inalzate 
da  essi  sui  deserti  affricani  a,  due  o trecento  piedi  d’al- 
tezza. In  Nubia,  Brace  ne  vide  undici  che  s’avanzavano 
verso  di  lui  con  velocità  considerevole:  era  vano  il  peu- 
sier  della  fuga,  poiché  la  speditezza  del  più  veloce  cavallo 
non  sarebbe  bastato,  e sì  fatta  convinzione  lo  inchiodò 
fermo  in  quel  luogo.  Quei  turbini  retrocessero  lasciandolo 
in  uno  stato  di  mente  tra  paura  e stupore  a cui  non  si 
dà  nome.  I turbini  si  avanzano  con  alto  e roteante  fra- 
stuono, e frequentemente  sono  accompagnati  da  esplosioni 
elettriche.  Le  trombe  d’  acqua  che  così  sovente  si  vedono 
sull’  oceano,  sono  originate  da  strati  contigui  d’ aria  di 
differente  temperatura,  che  corrono  in  opposto  direzioni 
nelle  regioni  superiori  dell’  atmosfera.  Esse  condensano  il 
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vapore,  e gli  danno  un  moto  circolatorio,  talché  discende 
in  forma  di  cono  nel  mare  sottoposto,  ed  obbliga  la  su- 
perficie dell’  acqua  ad  ascendere  con  una  spirale  appun- 
tata sino  a che  congiungasi  coll’  acqua  sovrastante,  ed 
allora  la  tromba  somiglia  a due  coni  rovesciati,  la  cui 
parte  di  mezzo  riman  più  sottile  che  le  parti  superiori  o 
inferiori.  Quando  la  tromba  ha  un  moto  progressivo,  bi- 
sogna che  la  parte  superiore  e la  inferiore  muovansi  nella 
medesima  direzione  e con  pari  velocità,  altrimenti  si  rompe, 
come  spesso  avviene. 


CAPITOLO  XXIV. 

FENOMENI  ATMOSFERICI. 

(continuazione.) 

§ I.  Evaporazione; distribuzione  del  vapore;  rugiada  ; brina;  nebbia — § 2.  Re- 
gione delle  nuvole;  forme  delle  nuvole. — j 3.  Pioggia;  distribuzione  della 
pioggia;  sua  quantità  ; numero  dei  giorni  piovosi  uelle  differenti  latitudini; 
distretti  senza  pioggia. — § A.  Neve;  varie  forme  dci_  suoi  cristalli  ; linea 
delle  nevi  perpetue;  limite  delle  nevi  invernali  sulle  pianure;  gra- 
gnuola;  grandine. — § 5.  Luce;  picciolezza  delle  ultime  molecole  della  ma- 
teria; loro  densità  c forine;  loro  azione  sulla  luce;  colore  de’ corpi; 
colore  dell’  atmosfera  ; suo  assorbimento  e riflessione  della  luce.  — 
§ 6.  .Miraggio;  immagini  nella  nebbia;  corone  ed  aloni;  l’arco  baleno; 
l’iride  nelle  goccie  di  rugiada. — $ 7.  Polarizzazione  dell’atmosfera. — 
$ $.  Elettricità  atmosferica;  sue  variazioni  ; elettricità  delle  nebbie  e della 
pioggia;  azione  induttiva  della  terra;  fulmine;  tuono;  distribuzione 
delle  tempeste;  colpo  di  ritorno;  fuoco  di  Sant’Elmo;  fosforescenza; 
aurora  boreale. — § 9.  Magnetismo;  magnetismo  terrestre;  inclinazione; 
poli  ed  equatore  magnetici;  intensità  magnetica;  equatore  dinamico; 
declinazione;  meridiano  magnetico;  linee  di  variazione  uguale;  varia- 
zioni orarie;  linea  dei  fenomeni  orari  alternativi;  tempeste  magneti- 
che; coincidenza  delle  linee  di  pari  intensità  magnetica  colle  catene 
di  monti;  diamagnetisiuo. 


§ 1.  L’umidità  si  solleva  sotto  forma  di  vapore  invisibile 
da  ogni  parte  della  terra  e dell’  acqua,  e ad  ogni  tempe- 
ratura, persino  dalla  neve.  Darwin  racconta  che  la  neve 
sparì  una  volta  totalmente  dal  Nevado  di  Aconcagua  nel 
Chili,  alto  23,910  piedi,  a cagione  dell’  evaporazione,  sotto 
un  ciclo  senza  nubi  ed  un’  aria  eccessivamente  asciutta* 
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Il  vapore  ascende  e si  mischia  coll’  atmosfera,  e siccome 
la  pressione  e la  densità  di  essa  diminuiscono  in  propor- 
zione dell’  altezza  sopra  la  superficie  della  terra,  per 
causa  della  gravitazione,  nelle  regioni  superiori  dell’  aria 
vi  è assolutamente  meno  umidità  che  nelle  inferiori.1 

I venti  alisei  promuovono  l’ evaporazione,  ed  a misura 
che  il  vapore  è formato,  lo  trasportano  via:  che  se  fosse 
altrimenti,  ne  diverrebbe  saturata  1’  atmosfera  e non  se 
ne  formerebbe  più.  Si  è calcolato  che  dalla  superficie 
dell’  intero  globo  si  sollevano  annualmente  180,240  miglia 
cubiche  d’ acqua  in  forma  di  vapore,  che  annualmente 
discende  in  pioggia,  grandine  e neve.  L’ aria  ne  è il  ser- 
batoio, i venti  sono  i rapidi  messaggieri  che  lo  traspor- 
tano ad  inaffiare  la  terra  ed  alimentare  i fiumi.  La  forza 
del  sole  e dell’  aria  per  sollevare  e trasportare  questa 
immensa  massa,  dev’  esser  grandissima.  E nella  medesima 
stupenda  proporzione  si  compiono  tutte  le  grandi  opere 
della  natura. 

Vi  sono  circa  25  milioni  di  miglia  quadrate  di  mare 
nell’  emisfero  boreale,  e quasi  75  nell’  australe;  in  oltre 
la  zona  dei  venti  alisei  del  sud-est  è ben  maggiore  di 
quella  del  nord,  e cuopre  il  triplo  d’  acqua.  Nondimeno 
la  media  quantità  annuale  di  pioggia  nell’emisfero  bo- 
reale è di  pollici  37,  ed  è soltanto  di  26  nell’  emisfero 
australe,  poiché  il  vapore  dal  grande  serbatoio  dell’  equa- 
tore e dell’  emisfero  australe  è trasportato  dai  venti  alisei 
di  sud-est  nelle  regioni  superiori  dell’atmosfera,  sinché 
giunge  alle  calme  del  Cancro  dove  s’  abbassa,  e diviene 
un  vento  superficiale  di  sud  o di  sud-est.  E allora  co- 
mincia quel  condensamento  che  alimenta  tutti  i più  gran 

1 Si  misura  I’  umidità  dell'  aria  coli’  Igrometro,  strumento  cbe  palesa 
la  rapidità  dell’evaporazione  in  tutte  le  temperature;  poiché  la  rapidità 
dell’  evaporazione  è proporzionata  alla  siccità  dell’  atmosfera,  e presso  a 
poco  in  ragione  inversa  della  densità.  Quando  l’evaporazione  è sotto  io0 
della  scala  dell’Igrometro,  l’aria  è umidissima;  quando  è sopra  70°,  è 
asciuttissima.  Il  miglior  metodo  per  accertare  la  quantità  d’  umidità  nel- 
1'  aria  è quello  del  termometro  a bulbo  bagnato,  il  quale  segna  la  tempe- 
ratura a cui  I’  atmosfera  ì saturata  d’  umidità,  quindi  se  ne  trova  facilmente 
la  quantità,  mediante  le  tabelle  opportune.  L’  Igrometro  di  Daniel  ed  il  Pi- 
cromctro  di  August  sono  ad  uu  di  presso  basati  sopra  questo  principio. 
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fiumi  del  mondo,  i quali,  tranne  La  Piata  e il  Zambese, 
sono  tutti  nell’  emisfero  boreale.  L’ atmosfera  nell’  emi- 
sfero boreale  che  ha  eccesso  di  terra,  è molto  più  insta- 
bile che  nell’  australe,  che  ha  eccesso  d’ acqua.  Le  pioggie, 
le  nebbie,  i tuoni,  le  calme  e le  tempeste  sono  assai  più 
frequenti  ed  irregolari  quanto  al  tempo  e al  luogo  nel 
nostro  lato,  che  nell’altro  lato  dell’equatore.  L’evapora- 
zione è maggiore  fra  i tropici,  pel  calore  eccessivo  e per 
la  preponderanza  dell’  oceano,  e quindi  la  quantità  media 
decresce  sino  ai  poli.  L’ aria  sovrastante  all’  aperto  mare, 
in  ogni  latitudine  contiene  una  proporzione  d’ umidità 
maggiore  che  nell’  interno  dei  continenti,  e l’ evaporazione 
va  diminuendo  dalle  spiaggie  ai  centri  di  essi,  talché  nel- 
l’ interno  degli  Stati  Uniti  dell’  America  settentrionale, 
nei  deserti  dell’  Asia,  e nell’  interno  nell’  Australia,  la 
quantità  di  vapore  acqueo  contenuta  nell’  aria  è picco- 
lissima. Nei  deserti  dell’  Affrica,  appena  v’  è evaporazione, 
a motivo  del  caldo  estremo,  accresciuto  dal  riverberare 
della  sabbia,  che  si  oppone  alle  precipitazioni  acquee,  e 
perchè  i venti  che  ivi  spirano  sono  già  stati  spogliati 
della  loro  umidità.  Quella  terra  è condannata  ad  una 
perpetua  sterilità.  L’ aria  sovrastante  alle  steppe  della 
Siberia  è parimente  quasi  priva  di  umidità.  Il  grado  mag- 
giore di  siccità  di  cui  siavi  rimembranza  è quello  osser- 
vato da  Ermann  tra  le  valli  dell’ Jrtish  e dell’ Obi,  dopo 
un  vento  continuato  di  sud-ovest,  ad  una  temperatura 
di  74°  7'  di  Fahrenheit. 

Per  tutti  i paesi  dell’  emisfero  boreale  dove  si  sono 
fatte  osservazioni  sulle  variazioni  dell’  umidità  atmosfe- 
rica, risulta  che  l’ aria  contiene  nel  mese  di  gennaio  una 
quantità  di  vapore  minore  che  in  qualsiasi  mese  dell’  anno, 
quantunque  in  quel  periodo  1’  umidità  apparisca  maggiore 
ai  nostri  sensi,  mentre  quando  nel  luglio  l’ aria  è asciut- 
tissima per  causa  del  calore,  l’ evaporazione  è mas- 
sima. La  ragione  si  è,  che  nel  luglio  il  calore  scioglie 
1’  umidità,  e ne  accresce  talmente  l’ elasticità  e la  ten- 
sione, eh’  essa  diviene  insensibile,  mentre  invece  il  freddo 
invernale  la  condensa  e la  rende  apparente.  La  pro- 
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porzione  del  vapore  nell’  aria  è variabile  secondo  la  dire- 
zione del  vento  : in  Europa  è maggiore  con  un  vento  S.  0.  ; 
è minore  con  un  vento  N.  E.:  perchè  il  primo,  facendo 
parte  della  corrente  equatoriale  abbassatasi  sulla  super- 
ficie del  globo,  diviene  caldo  ed  umido  sopra  l’ Atlantico, 
mentre  il  vento  del  nord  spira  freddo  ed  asciutto  dal 
polo.  Quando  F umidità  è abbondante  e la  tensione  è 
grande  (il  che  spesso  accade  prima  della  pioggia),  F aria 
è assai  trasparente  e gli  oggetti  distanti  sembrano  più 
vicini,  e tutte  le  loro  particolarità  si  veggono  distinta- 
mente:  per  tal  circostanza  il  vedersi  più  chiaramente  i 
monti  e i promontori  lontani,  predice  tempo  umido.  L’ aria 
molto  asciutta  è altresì  eccessivamente  trasparente,  come 
nelle  cime  degli  altissimi  monti  e ne’  deserti  sabbiosi, 
dove  le  stelle  si  veggono  scintillare  d’ insolito  fulgore,  ed 
i più  splendidi  pianeti  sono  visibili  anche  di  giorno.  In 
conseguenza  del  calore,  fra  i tropici  F aria  contiene  più 
umidità  che  altrove,  e se  non  fosse  per  la  copia  dell’  eva- 
porazione, il  calore  sarebbe  più  intenso  di  quel  che  è, 
poiché  durante  F evaporazione  accade  una  depressione  di 
temperatura  peli’  assorbimento  del  calore,  che  diviene 
latente,  e non  percettibile  nè  ai  sensi  nè  al  termometro. 
L’  evaporazione,  e F assorbimento  del  calore  che  ne  è la 
conseguenza,  può  esser  così  rapida  da  produrre  un  intenso 
freddo,  e su  tal  principio  Boutigny  fece  congelar  F acqua 
e persino  il  mercurio  in  un  crogiolo  rovente. 

La  quantità  dell’  umidità  atmosferica  varia  altresì  colle 
ore  diurne  e notturne.  Sul  far  del  giorno  i vapori  si  ac- 
cumulano a pochissima  altezza  da  terra,  a cagione  della 
pressione  dell’aria  fredda  e densa  che  sta  di  sopra;  ma 
appena  che  il  sole  si  alza  sull’  orizzonte  e riscalda  la 
terra,  F aria  si  rarefa,  e ascendendo  trae  seco  il  vapore; 
così  la  quantità  di  vapore  presso  il  terreno  va  diminuendo 
sino  a sera,  quando,  a cagione  dell’  abbassamento  della 
temperatura,  cessano  le  correnti  ascendenti  e l’aria  di- 
viene carica  di  vapore,  e ne  deposita  l’eccesso  in  forma 
di  rugiada  o di  brina.  La  terra  nella  notte  irraggia  nello 
spazio  una  porzione  del  calorico  già  ricevuto  durante  il 
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giorno,  e per  ciò  la  temperatura  dei  corpi  che  sono  sulla 
sua  superfìcie  divien  più  bassa  di  quella  dell’  aria  ; e così 
sottraendosi  una  parte  di  calorico  che  tiene  in  soluzione 
l’ umidità  dell’  aria,  accade  il  sopraddetto  deposito  di  ru- 
giada. La  rugiada  si  forma  a quella  temperatura,  alla 
quale  il  vapore  è depositato  sui  corpi  più  freddi  di  lui, 
ma  prima  che  avvenga  questa  deposizione  deve  l’ aria 
essere  saturata  d’  umidità  che  abbia  la  temperatura  del 
corpo  su  cui  la  rugiada  vien  poi  deposta.  La  rugiada  è 
abbondante  sulle  spiaggie  dei  continenti,  ma  non  si  de- 
posita sulle  piccole  isole  nel  mezzo  de’  vasti  mari,  poiché 
in  esse  la  differenza  tra  la  temperatura  diurna  e notturna 
non  è bastantemente  grande.  Il  dottor  Dalton  ha  calco- 
lato che  la  quantità  di  rugiada  che  cade  in  Inghilterra 
annualmente,  formerebbe  un  volume  d’acqua  di  cinque 
pollici  di  altezza  sparso  uniformemente  su  tutto  quel  regno. 
Se  l' irraggiamento  è grande,  la  rugiada  si  gela  e diviene 
brina,  che  è rugiada  ghiacciata.  Il  tempo  ventoso  e nu- 
voloso, coll’  impedire  il  libero  irraggiamento  del  calore 
non  favorisce  la  formazione  della  rugiada,  alla  quale  è 
necessario  un  reale  contatto,  poiché  non  è mai  sospesa 
nell’  aria  come  la  nebbia.  La  rugiada  cade  nelle  notti 
calme  e serene,  ma  non  egualmente  sopra  tutte»  le  so- 
stanze: essa  le  bagna  proporzionatamente  alla  loro  potenza 
di  irraggiamento,  lasciando  asciutte  quelle  che  irraggiano 
debolmente  o nulla.  La  rugiada  è più  abbondante  sulle 
coste,  e nell’  interno  dei  continenti  se  ne  trova  pochis- 
sima, tranne  presso  i laghi  o i fiumi.  Allorché  la  rugiada 
congelasi  in  brina,  forma  bellissimi  cristalli,  ed  il  freddo 
che  li  produce  è nocivissimo  alla  vegetazione;  però  il  più 
lieve  riparo  preserva  le  piante  dai  suoi  tristi  effetti. 

Quando  l’ atmosfera  è talmente  satura  di  vapore 
d’  acqua,  che  questo  si  precipita  nell'  aria  stessa,  ne  ri- 
sulta la  nebbia,  che  consiste  in  tenui  particelle  globulari 
di  acqua.  Allorché  si  forma  la  rugiada,  la  terra  è più 
fredda  dell’  aria  che  le  è a contatto,  ma  è precisamente 
il  contrario  quando  avvengon  le  nebbie,  essendo  allora 
il  suolo  umido  più  caldo  dell’  aria.  Nelle  contrade  dove 
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il  suolo  è umido  e caldo,  e l’aria  umida  e fredda,  solle- 
varmi nebbie  folte  e frequenti,  come  nell’  Inghilterra,  dove 
le  spiaggie  sono  bagnate  da  un  mare,  di  alta  tempera- 
tura cagionata  dalla  Corrente  del  Golfo.  L’ eccesso  del 
calore  della  Corrente  del  Golfo,  oltre  all’umidità  e al 
freddo  dell’aria,  è la  causa  delle  nebbie  perpetue  in  Ter- 
ranuova, e all’  approssimarsi  dell’  inverno,  tali  nebbie, 
note  ai  marinari  sotto  nome  di  fumèa  o fumata  del  gelo, 
se  ne  vengono  continuamente  dall’Oceano  Polare  per 
tutto  il  tempo  eh’  esso  è coperto  di  ghiaccio.  Le  nebbie 
avvengono  raramente  in  mare  fra  i paralleli  30“  di  lati- 
tudine tanto  N.  che  S.,  cioè  a dire  in  una  zona  che  è quasi 
la  metà  del  globo.  Per  una  nebbia  che  avvenga  in  que- 
sta zona  nell’ Atlantico,  non  se  ne  hanno  meno  di  83 
verso  i poli,  e sebbene  questa  regione  priva  di  nebbie 
sia  di  tratto  in  tratto  soggetta  agli  uragani,  le  tempeste 
di  vento  vi  sono  molto  rare.1 

§ 2.  Al  disopra  di  tutti  questi  fenomeni,  e ad  una  altezza 
ragguardevole  dalla  terra,  l’aria  è molto  asciutta,  per- 
chè nelle  condizioni  comuni,  il  vapore  ascende  in  uno  stato 
assai  elastico  ed  invisibile,  sino  a che  giunge  ad  uno  strato 
aereo  di  temperatura  più  bassa,  e quindi  si  condensa  in 
nuvole.  La  regione  delle  nuvole  è una  zona  più  o meno 
elevata,  da  uno  a quattro  miglia  sopra  la  superficie  della 
terra,  ed  è saturata  d’umidità.  Per  l’effetto  dell’attrito 
e di  altre  cause,  le  correnti  d’aria  nelle  parti  inferiori 
di  questa  zona  corrono  orizzontalmente  l’una  su  l’altra, 
e siccome  generalmente  differiscono  in  umidità,  tempe- 
ratura e velocità,  le  correnti  fredde  condensano  il  vapore 
invisibile  delle  correnti  calde,  e lo  rendon  palese  sotto  la 
forma  di  nuvoli,  che  per  niun  rispetto  differiscono  dalla 
nebbia,  eccetto  che  gli  uni  sorvolano  in  alto  sull’  aria,  men- 
tre l’altra  posa  sulla  terra.  Nelle  ascensioni  in  pallone 
volante  fatte  a Kew,  fu  riconosciuto  che  ivi  la  regione 


1 Nell’  Atlantico  settentrionale,  le  latitudini  di  nebbie  c di  burrasche 
son  situate  fra  il  45°  ed  il  50°  N.  e nell’  Atlantico  meridionale  la  regione 
maggiormente  nebbiosa  è fra  il  50»  ed  il  60»  lat.  S.  e particolarmente  fra 
il  50“  ed  il  55°.  — Comm.  Maury. 
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delle  nuvole  è da  2000  a 6500  piedi  sopra  la  superficie 
della  terra,  che  il  suo  spessore  varia  da  2000  a 3000  piedi, 
e che  la  temperatura  nella  parte  superiore  dello  strato 
è la  medesima  di  quella  della  inferiore.  La  regione  delle 
nubi  nella  regione  degli  alisei  è alta  da  3000  a 5000  piedi, 
ed  è generalmente  più  alta  sopra  il  mare  che  sopra  la 
terra,  per  la  stessa  quantità  di  vapore  che  è nel  vento. 
Nella  zona  temperata  boreale  la  regione  delle  nubi  è più 
alta  sopra  la  terra  e più  bassa  sopra  il  mare,  e quanto 
più  è lungi  entro  la  terra,  tanto  più  asciutta  è l’aria  e 
più  alta  la  regione  delle  nubi. 

Alle  mediocri  altezze  le  nuvole  compongonsi  di  va- 
pori, ma  alle  grandi  elevazioni  dove  il  freddo  è grande, 
divengono  un  accumulamento  di  minuti  cristalli  di  ghiac- 
cio. Le  nuvole  assumono  tre  primari  caratteri,  donde  si 
derivano  quattro  forme  subordinate.  Il  cirro,  o nuvolo  a 
coda  di  gatto,  come  lo  chiamano  i marinari,  è il  più  alto, 
e qualche  volta  sembra  una  bianca  spazzola,  altre  volte 
componesi  di  lunghe  striscie  orizzontali  di  sottili  filamenti 
argentati.  A cotesti  cirri  il  Kàmtz,  prese  tutte  le  sue  mi- 
sure, assegna  un’  altezza  di  19,500  piedi,  e ciò  è confer- 
mato, essendo  la  loro  figura  sempre  la  stessa,  o siano 
veduti  dalle  vette  dei  monti  o dalle  pianure  : conseguente- 
mente devono  esser  composti  di  minute  particelle  di  ghiac- 
cio o di  fiocchi  di  neve  galleggianti  nelle  alte  regioni  della 
zona  delle  nubi.  I cirri  per  lo  più  si  dispongono  in  stri- 
scie parallele,  le  quali  convergono  in  punti  opposti  del- 
l’orizzonte  per  effetto  della  prospettiva,  e siccome  cam- 
minano nel  senso  della  loro  lunghezza,  sembrano  stazio- 
nari. Nelle  medie  e nelle  alte  latitudini  dell’emisfero 
boreale  i cirri  camminano  dal  sud-ovest  al  nord-est,  che 
è la  direzione  dei  venti  prevalenti,  ed  all’  equatore  dal 
sud  al  nord.  Si  suppone  che  la  loro  forma  parallela  pro- 
venga dall’essere  essi  conduttori  tra  due  fuochi  di  elet- 
tricità ; ma  qualunque  sia  la  causa  di  tale  disposizione, 
essa  è assai  generale,  e si  crede  dal  barone  Humboldt 
e da  Arago,  che  i cirri  sieno  connessi  coi  fenomeni  del- 
1’  aurora  boreale.  Fra  quelle  nubi,  che  talora  appari- 
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scono  come  fiocchi  di  bambagia  o di  lana,  si  formano  de- 
gli aloni  e dei  parelii,  che  sovente  precedono  un  muta- 
mento di  tempo,  annunziando  la  pioggia  nella  estate,  e il 
gelo  e la  neve  nell’ inverno. 

I cumuli  o nuvoli  estivi,  hanno  forme  rotondeggianti 
che  posano  sopra  una  striscia  lineare  all’orizzonte  e so- 
migliano a montagne  nevose.  Sono  formati  da  correnti 
ascendenti,  che  attirano  i vapori  nelle  alte  regioni  atmo- 
sferiche; qualche  volta  si  alzano,  e cuoprono  tutto  il 
cielo,  e sovente  nella  sera  divengono  più  numerosi  e di 
una  tinta  più  cupa  ; sono  allora  precursori  di  tempesta  o 
di  pioggia. 

Lo  strato  è il  terzo  dei  caratteri  primari  delle  nu- 
vole; consta  di  una  striscia  orizzontale,  che  si  forma  al 
tramontar  del  sole  e svanisce  all’aurora.  Le  varietà  su- 
bordinate delle  nubi  sono  combinazioni  di  coteste  tre 
classi.1  I venti,  questi  grandi  agenti  di  tutte  le  muta- 
zioni atmosferiche,  trasportano  a distanza  il  vapore,  che 
sovente  sulle  sommità  dei  monti  è condensato  in  nuvole 
che  sembrano  stazionarie,  ma  che  in  realtà  sono  soltanto 
così  mantenute  dalla  costante  condensazione  di  nuovo  va- 
pore, il  quale  appena  formato,  è portato  via  dal  vento, 
e diviene  invisibile  entrando  in  un’aria  più  calda. 

§ 3.  Quando  due  masse  d’aria  di  diversa  temperatura  si 
incontrano,  la  più  fredda  sottraendo  all’altra  il  calore  che 
tiene  l’umidità  in  istato  aeriforme,  costringe  le  parti- 
celle  a riunirsi  e formare  delle  goccie  d’acqua,  che  per  la 
• loro  gravità  cadono  in  pioggia.  E quando  due  strati  di 
temperatura  diversa,  che  si  muovono  rapidamente  in  dire- 
zioni contrarie,  vengono  in  contatto,  avviene  una  pioggia 
dirotta,  e siccome  la  quantità  di  vapore  acqueo  è più  ab- 

' tu  quattro  forme  subordinate  (li  nuvole  sono:  il  cirro-strato,  com- 
posto di  piccole  strisene  di  filamenti,  più  compatti  dei  cirri,  die  formano 
strati  orizzontali,  avendo  allo  zenit  I’  apparenza  di  numerose  nuvole  leg- 
giere, ed  all’  orizzonte  quella  di  una  lunga  e stretta  striscia.  Il  cumulo- 
strato,  è quella  nuvola  di  estate  che  somiglia  a montagne  nevose  ammon- 
ticchiate l’ una  su  l’altra:  all’aurora  la  loro  tinta  sull’orizzonte  è nera, 
o azzurrastra,  e quindi  divengono  il  nembo  o nuvola  della  pioggia,  il  cui 
colore  è un  grigio  uniforme  con  frangio  ai  lembi,  e sovente  si  convertono 
sin  nuvola  tuonante:  la  quarta  forma  poi  è il  cirro-cumulo,  eombinuzìone 
di  filamenti  e di  cumuli,  o nuvoli  di  estate  ammonticchiati. 
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bondante  nelle  regioni  tropicali,  cosi  le  goccie  sono  ivi 
più  grosse,  e la  pioggia  è più  grave  che  altrove. 

La  quantità  della  pioggia,  specialmente  nelle  latitu- 
dini basse,  dipende  dalla  zona  de1  venti  alisei  e delle  cal- 
me. Nella  regione  dei  venti  alisei  il  cielo  è puro  e 
sereno,  ed  il  tempo  è costante  e delizioso.  Questi  venti 
sono  i raccoglitori  o portatori  del  vapore  acqueo  che  per 
la  forza  del  sole  si  solleva  dall’  oceano.  Ma  col  vaporo 
sollevasi  eziandio  1’  elettricità,  poiché  questa  accompagna 
sempre  1’  evaporazione  quando  l’ acqua  non  sia  pura  ; e 
siccome  1’  acqua  marina  contiene  molti  ingredienti,  si  ge- 
nera una  gran  quantità  di  elettricità  che  innalzasi  col 
vapore  nelle  regioni  intertropicali,  e si  versa  con  esso 
nelle  zone  delle  calme,  nelle  alte  regioni  delle  quali  havvi 
una  condensazione  costante,  proveniente  dallo  incrociarsi 
dei  venti  di  temperature  differenti  ; sicché  accadono  ogni 
giorno  tremende  tempeste  elettriche  accompagnate  da 
torrenti  di  pioggia.  E poiché  il  vento  aliseo  di  sud-est  è 
più  forte  di  quello  di  nord-est,  la  zona  equatoriale  delle 
calme  rimane  a settentrione  dell’  equatore.  Ivi  si  scon- 
trano questi  venti,  ed  essendo  altamente  elastici,  ascen- 
dono sino  a che  nel  freddo  dell’  atmosfera  si  condensano 
nell’  anello  nuvoloso,  eh’  è uno  strato  di  nuvoli  che  cir- 
conda la  terra,  soprastando  alla  zona  delle  calme,  ma 
che  all’  equatore  lascia  il  cielo  sereno.  Alla  superficie 
inferiore  di  quest’  anello  nuvoloso  ascende  continuamente 
sempre  nuovo  vapore,  ed  ivi  è condensato,  e cade  in 
pioggia  perenne,  ma  nel  condensarsi  sprigiona  il  suo  ca- 
lore latente,  il  che  impedisce  alle  pioggie  di  divenire 
eccessive:  arroge  che  il  calore  essendo  irradiato  dal  mare 
e dalla  terra,  impedisce  una  eccessiva  condensazione. 

Il  sole  batte  da  mane  a sera  con  tutta  l’ intensità 
dell’  ardor  tropicale  sulla  superficie  superiore  dell’  anello, 
ed  allorquando  la  quantità  di  calorico  sorpassa  quel  tanto 
che  dal  vapore  può  essere  contenuto,  allora  uno  strato 
di  nuvolo  si  tramuta  in  vapore  invisibile,  ed  il  rimanente 
sollevasi  nell’  atmosfera,  ed  impedisce  alla  linea  di  per- 
petua congelazione  di  avvicinarsi  troppo  alla  terra.  Laonde 
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il  vapore  si  va  continuamente  rarefacendo  sulla  superficie 
superiore  dell’  anello  nuvoloso,  e si  va  sempre  conden- 
sando nel  lato  inferiore  dove  1’  aria  è notevolmente  ferma 
e soffocante.  Sotto  l’ anello  l’ aria  produce  una  spossa- 
tezza invincibile,  che  è soltanto  per  poco  alleviata  dopo  un 
temporale  accompagnato  da  tuoni.  Le  navi  di  emigranti 
che  vanno  dall’  Europa  all’  Australia  devono  traversar 
tale  zona,  e vi  sono  trattenuti  sovente  per  parecchie  set- 
timane. Il  luogotenente  Maury  dice  « che  essa  è uno  spa- 
ventevole cimitero  nella  via  che  conduce  a quella  terra 
d’  oro.  » 

Abbiamo  già  rammentato  che  l’ intera  zona  dei  venti 
alisei  e delle  calme,  segue  il  sole  nella  sua  declinazione. 
Così  la  zona  equatoriale  colle  sue  calme  e col  suo  anello 
nuvoloso,  muovesi  annualmente  dal  5°  parallelo  di  latitu- 
dine aust.  al  12°  parallelo  di  latitudine  boreale,  e poscia 
ritorna  indietro.  Nei  paesi  situati  tra  il  5°  di  lat.  bor.  ed 
il  10°  lat.  aust.  vi  sono  due  stagioni  piovose,  e due 
asciutte.  L’ una  dura  da  tre  a quattro  mesi,  ed  ha  luogo 
allorquando  il  sole  trapassa  il  zenit  nell’  andar  verso  il 
tropico  più  vicino,  e l’ altra  allorch’  ei  ritorna  : ma  in 
quest’  ultima,  che  non  dura  più  di  sei  settimane  o di  due 
mesi,  le  pioggie  sono  meno  violenti.  Per  ciò  che  spetta 
alle  zone  tropicali  delle  calme  e delle  pioggie,  allorquando 
il  sole  è al  nord  dell’  equatore,  le  pioggie  prevalgono 
nelle  calme  del  Cancro,  e quando  il  sole  trovasi  al  sud 
di  questa  linea,  piove  nelle  calme  del  Capricorno  : laonde 
in  tutte  le  latitudini  su  cui  spaziansi  tali  calme,  v’  ha 
un  periodo  dell’  anno  sommamente  piovoso  ed  un  altro 
asciuttissimo,  ed  il  cambiamento  ' avviene  agli  equinozi. 
In  mare,  dentro  i biniti  de’  venti  alisei  piove  di  rado. 
Sebbene  la  quantità  d’  acqua  che  cade  in  un  mese  dentro 
i tropici,  superi  di  gran  lunga  quella  di  un  anno  intero 
in  Europa,  nonostante  il  numero  dei  giorni  piovosi  cresce 
col  crescere  della  latitudine;  così  essi  sono  in  minor  nu- 
mero dove  la  quantità  di  pioggie  è maggiore.  Nè  piove 
già  continuamcinte  durante  la  stagione  piovosa  dentro  i 
tropici,  poiché  il  cielo  è generalmente  limpido  all’  aurora, 
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diviene  nuvoloso  alle  dieci  antimeridiane,  principia  sul 
meriggio  a cader  la  pioggia,  e dopo  aver  piovuto  dirot- 
tamente per  quattro  o cinque  ore,  le  nuvole  al  tramontar 
del  sole  spariscono,  nè  a notte  cade  una  goccia  : cosicché 
un  giorno  di  pioggia  continua  è rarissimo.1 

Il  Padre  Secchi  osserva  qual  notevole  coincidenza,  che 
il  periodo  tra  mezzogiorno  e le  quattro  o -le  cinque  è 
precisamente  quello  in  cui  formansi  le  nuvole  a Itoma, 
il  quale  corrisponde  col  minimo  del  moto  diurno  del  ba- 
rometro così  in  Roma  come  fra  i tropici.2 

La  caduta  della  pioggia  dipende  molto  dall’  essere  la 
direzione  della  terra  e delle  montagne  parallela  o per- 
pendicolare al  corso  dei  venti  predominanti.  Per  esempio 
l’ America  Centrale  e Meridionale  traversano  la  linea  di 
direzione  dei  venti  alisei  e delle  calme,  e questi  venendo 
carichi  di  vapori,  versano  torrenti  di  pioggia  sull’  este- 
sissime pianure  orientali  per  alimentare  la  rigogliosa  ve- 
getazione, e sopperire  l’ acqua  ai  tributari  dell’  Orinoco 
e del  fiume  delle  Amazzoni.  Cosicché  quando  tali  venti  giun- 
gono alle  Cordelliere  delle  Ande,  hanno  appena  umidità 
bastante  per  imbiancarle  di  neve,  e scendono  alle  aride 
terre  del  Perù  e del  Nuovo  Messico  come  venti  asciutti 
*e  disseccanti.  La  parte  settentrionale  del  Chili  è sotto  la 
medesima  influenza  durante  quella  stagione,  eh’  è il  no- 
stro inverno,  ma  quando  il  sole  se  ne  va  al  nord  col  suo 
seguito  di  venti  alisei  .e  di  calme,  il  Chili  è in  balia  del- 
l' influenza  dei  venti  nord-ovest  extratropicali,  che  rinfre- 
scati dalla  temperatura  delle  sommità  delle  sue  maestose 
Ande,  depongono  1’  umidità  in  abbondanza. 

1 A Denierara  si  notò  In  caJutn  ili  sci  pollici  d'acqua  in  12  ore.  I.n  quan- 
tità ili  pioggia  che  cadi:  ili  Itali»  è talvolta  grandissima;  a Roma  la  mela  della 
media  quantità  cuddc  in  ló  ore. 

1 Secondo  il  Padre  Secchi,  la  media  quantità  di  pioggia  caduta  a Ro- 
ma, dedotta  dalle  osservazioni  di  70  anni  latte  al  Collegio  Romano,  è la 
seguente:  , 
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Nel  Chili  e nella  parte  sud-ovest  dell’ America  l’in- 
verno è la  stagione  piovosa,  mentre  che  nel  lato  orien- 
tale delle  Oordelliere,  nell’  interno  della  catena,  le  piog- 
gie  avvengono  nell’  estate.  Nella  Tierra  del  Fuego  e nella 
punta  estrema  del  continente,  s’ incontrano  le  due1  pro- 
vincie  climatologiche  ; sparisce  la  precipitazione  periodica, 
e vi  nevica*  e piove  dirottamente  per  tutto  1’  anno.  La 
quantità  di  pioggia  che  cadde  al  Capo  Horn  in  41  giorni 
ascendeva  a 104  pollici  circa.  Questa  eccessiva  caduta  di 
pioggia  avviene  lungo  l’ intera  spiaggia  occidentale  della 
Patagonia,  dallo  Stretto  di  Magellano  al  Capo  Tres  Mon- 
tes  ; circostanza  dovuta  alle  alte  e scoscese  coste,  ed  ai 
venti  ex  tra  tropicali  di  nord-ovest  che  traversano  il  Paci- 
fico, carichi  di  vapore. 

La  regione  dei  mussoni  somministra  un  altro  esempio 
dell’  effetto  dello  catene  montuose  sul  cadere  della  piog- 
gia. Per  tutta  la  regione  dove  prevalgono  i mussoni,  le 
pioggie  periodiche  non  sono  regolate  direttamente  dal  • 
sole,  ma  piuttosto  dai  venti.  Questa  regione  si  estende 
dalle  spiaggie  orientali  dell’  Affrica  e del  Madagascar  a 
traverso  1’  Oceano  Indiano  sino  ai  distretti  settentrionali 
dell’ Australia,  e dal  tropico  di  Capricorno  sino  all’Hima- 
laja,  all’  interno  della  China,  ed  alla  Corea.  Le  pioggie 
bagnano  le  coste  occidentali  di  queste  contrade  durante 
il  mussone  di  sud-ovest,  che  domina  dall’  aprile  all’  ot- 
tobre, e le  spiaggie  orientali  sono  bagnate  durante  il 
mussone  del  nord-est,  che  spira  dall’  ottobre  all’  aprile. 
Per  esempio,  il  vento  sud-ovest  condensa  il  vapore  sulle 
sommità  dei  Gauti,  e pioggie  dirotte  cadono  giornalmente 
sulla  spiaggia  del  Malabar,  mentre  sulle  coste  del  Coro- 
mandel  il  cielo  è sereno.  Precisamente  il  contrario  ha 
luogo  durante  il  mussone  di  nord-est;  allora  piove  sul 
lido  del  Coromandel,  mentre  il  tempo  è bello  sulla  sponda 
del  Malabar,  e 1’  altipiano  del  Deccan  partecipa  di  ambe- 
due queste  condizioni.  Nell’  emisfero  australe  la  stagione 
piovosa  corrisponde  col  infissone  di  sud-ovest,  e la  sta- 
gione asciutta  con  quello  di  sud-est. 

Essendo  il  calore  la  causa  della  evaporazione,  la  piog- 
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già  è molto  inegualmente  distribuita,  e decresce  col  de- 
crescere del  calore,  dall’  equatore  sino  ai  poli.  Partendo 
dall’  isola  di  Haiti  nelle  Antille,  sino  a Uleaborg  in  Fin- 
landia, la  quantità  di  pioggia  che  cade  annualmente,  de- 
cresce da  130  pollici  sino  a 13.  Nondimeno  nel  Nuovo 
Mondo  la  pioggia  è più  abbondante  che  nell’  Antico,  ed 
annualmente  ne  cadono  115  pollici  nell’ America  tropi- 
cale, mentre  nel  Mondo  Antico  la  quantità  annuale  è di 
pollici  76;  così  anche  nella  zona  temperata  degli  Stati 
Uniti  la  quantità  animale  è di  37  pollici,  mentre  nell’ An- 
tico Continente  è soltanto  di  pollici.  31  e 3/4. 

La  quantità  annuale  di  pioggia  all’  equatore  è di  95 
pollici,  e cade  in  78  o 80  giorni;  da  ciò  risulta  la  media  di 
pollici  1 • 14  al  giorno,  mentre  che  a I’ietroborgo  la  quantità 
annuale  è di  17  pollici,  i quali  cadendo  in  169  giorni,  danno 
la  media  di  poco  più  del  decimo  di  un  pollice  al  giorno. 

La  maggior  quantità  di  pioggia  cade  sui  declivi  di 
quei  monti,  dove  prima  colpiscono  i venti  alisei  dopo 
aver  passata  la  massima  estensione  dell’oceano.  Quanto 
più  l’ altura  è recisa,  e quanto  minore  è la  distanza 
tra  le  montagne  ed  il  mare,  tanto  maggiore  è la  quan- 
tità della  pioggia.  Per  esempio  sui  Cauti  Occidentali, 
la  media  quantità  annuale  è di  pollici  302.  Ma  la 
quantità  di  pioggia  che  cade  a Khascas  in  faccia  al- 
1’  Mimala ja  è la  maggiore  di  quante  se  ne  ricordano.  Il 
Yule  accertò  il  fatto,  che  nel  mese  di  agosto  1841  cad- 
dero 264  pollici  di  pioggia,  ossia  22  piedi,  di  cui  12  e 1/2 
caddero  nel  corso  di  cinque  giorni  consecutivi.  Ciò  è stato 
confermato  dai  dottori  Hooker  e Thomson,  che  misura- 
rono 30  pollici  di  pioggia  in  quattr’  ore,  e più  di  500  in 
sette  mesi.  Si  attribuisce  questa  tremenda  quantità  di 
pioggia  alla  forma  scoscesa  delle  montagne  che  fronteg- 
giano la  baia  di  Bengal,  ed  alle  frequenti  paludi  che  sr 
trovano  per  200  miglia  di  larghezza. 

L’  estensione  di  paese  dove  la  pioggia  o non  cade  mai, 
o di  rado,  ammonta  a cinque  milioni  e mezzo  di  miglia 
quadrate.  Il  deserto  più  esteso  senza  pioggia,  si  prolunga 
verso  oriente  dai  confini  del  Marocco  a traverso  1’  Affrica 
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Settentrionale,  1’  Arabia,  la  Persia  e la  provincia  deserta 
di  Mekran  nel  Beloochistan,  occupando  uno  spazio  di  80 
gradi  di  longitudine  e 17  di  latitudine.  Il  deserto  del 
Gran  Gobi  sull’  altipiano  del  Tibet,  e una  parte  della 
Mongolia,  formano  un’  altra  regione  senza  pioggia  nel  gran 
continente,  mentre  nel  Nuovo  Mondo  i distretti  senza  piog- 
gia sono  T altipiano  del  Messico,  una  parte  del  Guate- 
mala e della  California,  e la  regione  che  si  estende  dal 
versante  occidentale  delle  Ande  del  Perù  alle  spiaggie  del 
Pacifico.  Si  vedrà  chiaramente,  consultando  la  carta  delle 
pioggie  nell’  Atlante  di  Keith  Johnston,  che  i venti  pre- 
valenti sono  privi  di  vapore,  mediante  la  condensazione, 
prima  che  giungano  a quei  distretti  senza  pioggia.  Il  de- 
serto di  Kalahari  nell’  Affrica  Meridionale  e P Australia 
patiscono  di  siccità  periodica,  e sulle  spiaggie  orientali 
dell’  Australia  la  siccità  ricorre  ogni  dodici  anni  e dura 
per  tre  anni.  I Pampas  dell’  America  Meridionale  sono 
pur  soggetti  a epoche  di  siccità,  però  non  sono  periodi- 
che, nè  continuano  più  di  una  stagione. 

Dentro  i tropici  è raro  che  piova  nella  notte,  e per 
mesi  interi  non  cade  una  goccia  di  pioggia,  mentre  nella 
zona  temperata  piove  sovente  nella  notte,  e la  pioggia 
cade  in  tutte  le  stagioni,  quantunque  più  abbondante- 
mente in  alcune  che  in  altre.  Piove  di  rado  in  estate  nel 
settentrione  dell’  Affrica,  a Madera,  nelle  parti  meridio- 
nali di  Spagna  e di  Portogallo,  in  Sicilia,  nell’  Italia  me- 
ridionale, in  tutta  la  Grecia,  e nella  parte  nord-est  del- 
T Asia,  ina  la  pioggia  cade  copiosamente  durante  le  altre 
stagioni,  specialmente  nell’inverno;  perciò  quest’ ampia 
regione  è chiamata  la  provincia  delle  pioggie  invernali. 

La  provincia  delle  pioggie  autunnali  comprende  tutta 
l’Europa  al  mezzodì  dei  Monti  Carpazii,  la  Francia  oc- 
cidentale, il  delta  del  Reno,  la  Scandinavia  settentrionale 
ed  occidentale  e le  Isole  Britanniche,  ed  in  tutti  questi 
paesi  cade  maggior  pioggia  nell’  autunno  che  nelle  altre 
tre  stagioni. 

La  regione  delle  pioggie  estive  comprende  le  parti 
orientali  della  Francia,  i Paesi  Bassi  (ad  eccezione  del 
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delta  del  Reno),  la  parte  settentrionale  della  Svizzera, 
tutta  la  Germania  al  nord  delle  Alpi,  i monti  Carpazii, 
la  Danimarca,  la  Scandinavia  meridionale,  l’ intera  Eu- 
ropa centrale,  e le  contrade  al  di  là  delle  montagne  Ura- 
liche sino  all’  interno  della  Siberia,  dove  è raro  che  cada 
un  acquazzone  nell’  inverno.  In  alcuni  luoghi  piove  quasi 
perennemente,  come  nell’  isola  di  Sitka  sul  lido  nord-est 
dell’- America  Settentrionale,  dove  è passato  anche  un 
anno  con  soli  40  giorni  di  bel  tempo. 

L’ Affrica  Meridionale  e 1’  Australia  si  somigliano  nelle 
loro  stagioni  piovose,  che  in  ambedue  i paesi  accadono 
nei  mési  invernali. 

Il  numero  dei  giorni  piovosi  dipende  dalla  direzione 
del  vento.  Nell’  Europa  continentale  pioverebbe  di  rado 
se  spirasse  sempre  un  vento  di  nord-est,  poiché  esso  spira 
sopra  un  vasto  spazio  di  continente,  e per  lo  contrario 
la  piaggia  non  cesserebbe  mai,  se  il  vento  soffiasse  sem- 
pre dal  sud-ovest,  perchè  giungerebbe  carico  di  vapori 
dall’  Atlantico.  Quindi  la  maggior  quantità  di  pioggia  cade 
sulle  coste  occidentali  della  Gran  Brettagna  e dell’  Ir-, 
landa,  sulle  spiaggie  della  Scandinavia,  sulle  Alpi  Orien- 
tali, e nel  centro  del  Portogallo:  e nei  due  ultimi  luoghi 
dipende  in  parte  dall’  altezza  e dalle  fohne  dei  monti. 

I giorni  piovosi  nell’  Europa  occidentale  sono  il  doppio 
di  quelli  della  parte  orientale:  in  Irlanda  sono  il  triplo 
di  quelli  d’ Italia  o di  Spagna.  Di  fatto,  nel  lato  occiden- 
tale dell’  Irlanda  piove  208  giorni  dell’anno,  e nelle  Ebridi 
e nelle  parti  occidentali  della  Scozia,  forse  anche  di  più. 
In  Inghilterra,  iu  Francia,  e nella  parte  settentrionale 
della  Germania,  i giorni  piovosi  nell’ anno  sono  da  152 
a 155;  questo  numero  decresce  verso  l’interno  del  con- 
tinente, talché  in  Siberia  piove  soltanto  un  60  giorni  del- 
1’  anno.  Talora  piove  sopra  vaste  estensioni  di  paese  nel 
tempo  stesso:  nel  2 febbraio  1842  piovve  nell’  America 
Settentrionale  sopra  una  zona  di  1400  miglia  in  lun- 
ghezza, ma  la  sua  larghezza  non  fu  accertata.  La  pioggia 
cade  talvolta  senza  nubi,  per  un  parziale  condensamento 
del  vapore  acqueo  ; sir  J.  G.  Boss  ricorda  un  forte  acquaz- 
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zone  senza  nuvole  avvenuto  nell’Atlantico  Meridionale,  il 
20  decembre  1839,  e che  durò  un’ora. 

§ 4.  Quando  la  temperatura  delFarià  s’ accosta  al  punto 
della  congelazione,  o al  di  sotto  di  esso,  cade  la  neve 
invece  della  pioggia  ; ma  quanto  più  fredda  è l’aria,  tanto 
minore  è 1’  umidità  che  contiene,  e così  cade  minor  neve  : 
il  che  è cagione  della  quantità  di  neve  comparativamente 
piccola  che  cade  sulle  alte  pianure  del  Tibet  e delle  Ande. 
Qualche  volta  la  neve  assume  una  forma  granulare,  ma 
generalmente  è conformata  in  regolari  bellissimi  cristalli, 
di  forme  svariate,  secondo  il  grado  del  freddo.  Il  fu  dot- 
tore Scoresby,  i cui  viaggi  nei  Mari  Polari  gli  procura- 
vano opportunità  continua  di  far  studi  sopra  i cristalli  di 
neve,  fa  menzione  di  cinque  maniere  principali  di  essi, 
ciascuna  delle  quali  contiene  molte  varietà,  e fra  tutte 
sommano  a 96.  Kamtz,  però,  è di  parere  che  ve  ne 
siano  parecchie  centinaia.  Il  candore  della  neve  è ita.  at- 
tribuirsi al  riflettersi  della  luce  sulle  minute  faccette 
de’  suoi  cristalli,  le  quali  faccette  sono  come  piccoli  specchi. 
. La  neve  non  cade  mai  fra  i tropici,  tranne  sulle  vette 
de’  monti  altissimi.  In  queste  calde  regioni  la  linea  delle 
nevi  perpetue  ascende  ad  un’  altezza  media  di  15,207 
piedi  sopra  il  livello  del  mare.  Dalla  quale  altezza  essa 
decresce  da  ambedue  i lati,  e finalmente  è rasente  alla 
superficie  della  terra  ai  circoli  artico  ed  antartico,  ma  è 
soggetta  a varie  differenze.  Nelle  Ande,  presso  Quito,  il 
limite  più  basso,  ha  una  elevazione  di  15,795  piedi,  eh’ è 
un’altezza  maggiore  della  cima  del  Monte  Bianco;  di  qui 
varia  irregolarmente,  al  nord  come  al  sud.  Nel  18°  di 
lat.  bor. , il  limite  delle  nevi  s’  abbassa  sino  a 14,772  piedi 
sulle  montagne  del  Messico,  mentre  al  sud  si  alza  sino 
a 18,000  piedi  in  alcune  parti  della  Cordelliera  occiden- 
tale delle  Ande  Boliviane,  a motivo  dell’  esteso  irraggia- 
mento e delle  correnti  ascendenti  di  aria  riscaldata,  pro- 
venienti dalle  pianure  e dalle  vallate  sottoposte.  La  linea 
si  trova  all’altezza  di  17,000  piedi  sulla  Cordelliera  occiden- 
tale, donde  si  abbassa  a 13,800  piedi  a Copiapo,  e a 12,780 
presso  Valparaiso;  ne  ha  soltanto  7960  nqjla  prolunga- 
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zione  meridionale  delle  Ande  del  Chili,  sul  vulcano  di 
Antuco,  alla  lat.  di  37°  40',  e 3390  nello  Stretto  di  Ma- 
gellano. Alla  lat.  bor.  di  31”,  la  linea  delle  nevi  è al- 
l’altezza di  12,980  piedi  sul  versante  meridionale  del- 
1’  Himalaja,  e di  16,620  sulla  china  settentrionale,  mentre 
il  capitano  Gerard  ci  dà  un’  altezza  di  18,000  a 19,000 
piedi  sulle  montagne  dell’  altipiano  Tibetano  al  nord  delle 
vallate  superiori  dell’  Indo  e del  Sutlej.  Sul  Monte  Bianco 
la  linea  delle  nevi  perpetue  è all’  altezza  di  8500  piedi, 
cosicché  quella  montagna  è ammantata  di  neve  per  7000 
piedi  al  di  sotto  della  sua  cima.  Nei  Pirenei  la  linea  sta 
a 81S4  piedi,  ed  all’  Isola  di  Mageroe  sul  littorale  della 
Norvegia,  è a 2160  piedi  sopra  l’Oceano  Polare. 

Nell’  emisfero  australe  la  neve  non  cade  mai  sulle 
terre  basse  giacenti  al  livello  del  mare,  al  settentrione 
del  48°  parallelo  di  latitudine,  a cagione  della  predomi- 
nanza dell’  acqua,  mentre  che  nell’  emisfero  boreale  cade 
sovrale  pianure  assai  più  presso  all’equatore,  poiché  ivi 
la  terra  è in  eccedenza.  Ma  il  suo  limite  è una  linea  curva, 
in  conseguenza  delle  alternative  di  terra  e di  acqua.  Nella 
parte  occidentale  del  gran  continente,  il  contine  meridio- 
nale del  cadere  delle  nevi  sulle  terre  basse  coincide  presso 
a poco  col  30mO  parallelo  di  latitudine  boreale,  e così 
comprende  tutta  Europa.  Nel  continente  americano  se- 
guita quasi  la  medesima  linea,  estendendosi  a travereo 
le  parti  meridionali  degli  Stati  Uniti.  Nella  China  la  neve 
cade  al  livello  del  mare  tanto  verso  il  sud,  che  giunge 
fino  a Canton.  Ma  al  contrario  sulle  spiaggie  nord-ovest 
* dell’America,  non  cade  a quel  livello  che  circa  al  48°  grado  • 
di  lat.  bor.:  questi  sono  i due  estremi.  Quantunque  l’Eu- 
ropa si  trovi  dentro  la  regione  delle  nevi,  la  quantità  che 
ve  ne  cade  è assai  differente  nei  diversi  luoghi,  e cresce 
immensamente  dal  sud  al  nord.  La  media  a lìoma  è di 
un  giorno  c mezzo  soltanto  di  neve  in  un  anno,  mentre 
che  a Pietroborgo  vi  sono  171  giorni  nevosi;  ma  in  questa 
città  la  quantità  di  pioggia  clic  cade,  sta  in  proporzione 
della  neve  come  1000  a 384.  La  neve  col  proteggere  il 
suola  dai  venti  freddi,  coll’  esser  cattiva  conduttrice,  e 
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coll’  impedirne  l’ irraggiamento,  mantiene  la  terra  ad  una 
temperatura  più  alta  di  quel  che  altrimenti  si  avrebbe. 
In  Siberia  la  differenza  di  temperatura  del  terreno  sotto 
la  neve,  da  quella  dell’  aria  sovrastante,  ha  ammontato 
anche  fino  a 38°  di  Fahrenheit. 

La  gragnuola  si  forma  di  piccole  particelle  rotondeg- 
gianti di  grandine  mista  con  pioggia,  e cade  col  tempo 
burrascoso  di  primavera  e di  autunno.  La  vera  grandine, 
quando  è grossa,  ha  forma  di  pera,  e si  compone  di  un 
nucleo  di  neve  ghiacciata  con  un  intonaco  di  ghiaccio,  ed 
alcune  volte  di  lamine  alternanti  di  neve  e di  ghiaccio. 
Cadde  sovente  la  grandine  grossa  come  un  uovo  di  gallina 
e persino  d’oca.  Pare  che  i massi  ed  i pezzi  di  ghiaccio 
di  grandi  dimensioni,  che  non  di  rado  sono  caduti,  siano 
formati  di  grosse  palle  di  grandine  congelate  insieme. 
Uno  di  questi  massi  grande  quanto  una  macina,  cadde 
presso  Seringapatam,  e vi  vollero  tre  giorni  perchè  si 
sciogliesse.  Sembra  che  la  grandine  si  formi  nelle  alte  e 
fredde  regioni  dell’atmosfera,  colla  subitanea  condensa- 
zione del  vapore  d’acqua,  durante  la  lotta  di  venti  con- 
trari, ed  è connessa  intimamente  coll’  elettricità,  in  quanto 
che  la  sua  caduta  è per  lo  più  accompagnata  dal  tuono 
e dal  fulmine.  Gli  scrosci  di  grandine  durano  poco,  sono 
estremamente  parziali,  e si  estendono  sopra  i paesi  in 
striscie  lunghe  ed  anguste;  uno  ne  avvenne  il  13  luglio  1788, 
che  principiò  il  mattino  nella  Francia  meridionale,  e giunse 
in  poche  ore  nell’  Olanda,  rovinando  una  angusta  striscia 
di  paese  nel  suo  passaggio.  Nel  31  settembre  1856  una 
‘ striscia  di  paese  presso  Firenze  fu  rovinata  durante  un* 
temporale,  da  pezzi  di  grandine  che  pesavano  12  e 14  oncie. 

Certe  condizioni  locali,  senza  dubbio,  influiscono  molto 
sulla  formazione  della  grandine;  nei  paesi  poco  distanti 
dalle  montagne,  cade  più  frequentemente  che  in  quelli 
ad  esse  molto  vicini  o molto  lontani,  ed  a tutte  le  ore, 
ma  più  sovente  nel  tempo  più  caldo  del  giorno,  e rara- 
mente la  notte.  Nell’  interno  dell’  Europa  la  metà  dei 
temporali  di  grandine  ha  luogo  nella  estate.  La  grandine 
è rara  nelle  pianure  tropicali,  ed  in  alcune  è quasi  scono- 
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sciuta,  sebbene  frequentemente  cada  a 1700  o 1800  piedi 
di  altezza  sopra  di  esse,  ed  anche  a maggiori  elevazioni  ; 
per  esempio  nelle  Ande  di  Bolivia  più  in  su  di  12,000,  e 
nel  altipiano  d’ Etiopia  ad  altezze  tra  6000  e 10,000  piedi. 
La  stessa  cosa  osservasi  nell’  India,  dove  cadono  le  gran- 
dini nelle  basse  regioni  dell’  Himalaja,  e nei  Monti  Neil- 
gherri,  ad  altezze  di  3000  a 6000  piedi.1  Se  1’  aria  della 
maggior  parte  dello  strato  in  cui  si  forma  la  grandine  è 
assai  fredda,  vi  è probabilità  che  questa  si  accresca  di 
grossezza  nel  suo  scendere;  ed  al  contrario  si  suppone 
che  le  grandi  goccie  di  pioggia,  che  precedono  il  tuono, 
siano  grandine  sciolta  nel  suo  cadere  a traverso  l’aria 
bassa  e calda.  Così  1’  aria  sottile  ed  impalpabile  è il  ser- 
batoio dei  vapori,  delle  nuvole  e dei  temporali  : spira  tal- 
volta leggermente  sul  mare  e sulla  terra,  annaffiando  il 
suolo  con  dolci  piogge,  e imperversa  tal’  altra  colla  furia 
dell’  uragano,  carica  di  folgori  le  nubi,  e colla  grandine 
e col  gonfiare  i torrenti  mena  immensi  guasti  sulla  terra. 
L’  aria  porta  calore  per  scioglier  la  neve  invernale,  e reca 
freddo  per  temperare  il  calore  estivo  : invisibile  com’  è, 
contiene  la  rrfateria  solida  che  alimenta  la  vegetazione 
tutta,  dalla  foresta  impenetrabile  dell’  equatore,  al  lichene 
che  poveramente  ricuopre  le  rupi  polari,  ed  ogni  essere 
che  esista  sulla  terra  o nelle  acque,  dall’  aria  riceve  e 
vita  e calore  e alimento. 

LUCE.2 

§ 5.  Noi  non  sappiamo  nulla  della  grandezza  delle  ultime 
particelle  della  materia,  tranne  che  devono  essere  incon- 
cepibilmente piccole,  poiché  sono  stati  scoperti  degli  es- 


1 Vedi  Buist,  Hailstorm * in  India.  Nelle  Transactions  of  Ihc  Bombay 
Gcographical  Sóciely,  voi.  XII. 

1 Le  regioni  celesti  sono  occupale  da  uno  mezzo  estremamente  rare- 
fatto e molto  elastico,  detto  etere,  le  cui  particelle  sono  capaci  di  ricevere 
le  vibrazioni  a loro  comunicate  dai  corpi  di  per  sè  stessi  luminosi,  e di  tra- 
smetterle ai  nervi  ottici  dell’  occhio,  in  modo  da  produrre  la  sensazione 
della  luce.  La  intensità  della  luce  dipende  dalla  estensione  delle  vibrazioni 
delle  particelle  dell’  etere,  mentre  il  suo  colore  dipende  dalla  loro  frequen- 
za. Il  calore  come  la  luce  è una  vibrazione  delle  particelle  dell’etere:  am- 
bedue sono  forze  ed  agiscono  come  tali.  Infatti  il  calore  è puramente  una 
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seri  organizzati  dotati  di  vita,  delia  quale  esercitano  tutte 
le  funzioni,  eppur  tanto  minuti,  che  un  milione  di  essi 
occuperebbe  meno  spazio  di  un  grano  di  sabbia. 

L’aria  è visibile  soltanto  quando  è in  massa;  il  più 
piccolo  globulo  di  vapore  non  palesa  i suoi  atomi  più  di 
quel  che  faccia  l’ immensità  dell’oceano;  il  minutissimo 
grano  di  sabbia  sottoposto  ad  una  lente,  sembra  un  pezzo 
di  l’occia,  — nessuna  divisione  meccanica  può  giungere 
all’  indivisibile.  Quantunque  gli  ultimi  atomi  si  sottrag- 
gano alla  potenza  visiva,  i composti  chimici  addimostrano 
che  la  divisibilità  della  materia  ha  un  limite,  e che  le 
particelle  hanno  densità  differenti,  di  più  il  clivaggio  delle 
sostanze  cristalline  dà  a credere  che  queste  abbiano  diffe- 
renti forme.1  Così  la  ragione  dell’  uomo  è venuta  in  aiuto 
dell’  imperfezione  della  sua  vista,  talché  quelle  che  tempo 
innanzi  erano  cose  immaginarie,  sono  adesso  enti  reali  di 
valore  definitivo,  e collegati  con  leggi  fisse.  Quantunque 
nulla  si  sapesse  della  grandezza  degli  atomi,  i loro  effetti 
erano  evidenti  nelle  percezioni  che  abbiamo  del  dolce  e 
dell’  aspro,  del  salso  e dell’  amaro,  e nella  varietà  infi- 
nita degli  aromi  nel  cibo  che  mangiamo  e nei  liquori  che 
beviamo.  Di  più,  le  loro  differenti  densità  sono  evidenti, 
poiché  s’ innalzano  per  la  leggerezza  loro  nel  profumo 


forza  di  espansione  die  aumenta  la  distanza  fra  gli  atomi  di  un  corno  fin- 
ché essa  è bilanciata  dalla  loro  reciproca  .attrazione,  ed  in  quello  stato  è 
insensibile  al  termometro,  ma  diviene  sensibile  colla  pressione.  Cosi  il  ca- 
lore dell’uria  può  essere  spremuto  tanto  du  accendere  l’esca,  per  cui  è 
convertilo  in  luce.  Di  qui  calorico  latente  c calore  non  sono  più  termini 
da  usarsi  quiud’  innanzi,  perchè  il  primo  è una  forza  di  espansione,  e 
I'  ultimo  è semplicemente  una  forza.  E ora  dimostrato  senza  alcun  dubbio 
che  luce,  calore,  azione  chimica,  elettricità  c magnetismo  sono  forze  sog- 
gette alle  leggi  dinamiche,  e che  esse  sono  correlative,  e che  reciprocamente 
si  producono  o si  cangiano  I’  una  nell’  altra.  Cosi  il  calorico  produce  I'  elet- 
tricità, c I’  elettricità  produce  il  calorico;  I’  azione  chimica  produce  la  luce, 
e la  luce  produce  l'azione  chimica  ec.  Tutte  sono  in  correlazione  l’ima 
coll’altra,  o col  moto:  nulladimcno  esse  possono  solamente  agire  I’ una  sul- 
l’altra attraverso  il  mezzo  della  materia  che  è permeabile  all’etere  Egli  è 
evidente  che  I’  idea  che  la  elettricità  ed  il  magnetismo  sicno  dei  fluidi  deve 
essere  rigettata;  esse  sono  forze,  ed  agiscono  come  tali  sopra  la  materia. 
— Vedasi  la  Connessione  delle  Scienze  fisiche. 

1 Consultisi  1’  opera  : l.a  Connessione  delle  Scienze  fisiche , per  un  rag- 
guaglio della  teoria  del  dottor  Dallon  intorno  le  proporzioni  definite  e il 
peso  relativo  degli  atomi,  e veggasi  l’ opera  del  dottore  Daubeny  di  recente 
pubblicata  sullu  Teoria  atomica. 
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della  rosa,  o s’  abbassano  pel  peso  loro,  nell’  odore  pe- 
sante dell’  amorino  d’  Egitto.  Ogni  sostanza  sulla  terra 
non  è che  un  composto  temporaneo  degli  ultimi  atomi, 
che  più  tosto  o più  tardi  si  risolverà  nei  suoi  primari 
elementi,  i quali  saranno  di  bel  nuovo  combinati  in  altre 
forme,  e secondo  altre  leggi  : così  si  avvera  letteralmente 
che  nulla  è nuovo  sotto  il  sole,  perciocché  non  vi  è in- 
dizio alcuno  dell’  aggiungersi  di  nuova  materia  sulla  terra, 
nè  del  distruggersi  di  quella  che  esiste.  Il  fuoco  che  sem- 
bra distruggere  totalmente,  non  fa  che  risolvere  i corpi 
nelle  loro  parti  elementari,  per  divenire  ciò  che  furono 
per  lo  innanzi,  cioè  il  sostentamento,  della  vita  animale 
e vegetale,  o per  formare  nuovi  composti  minerali.  La 
natura  deve  tutti  i suoi  colori  all’azione  di  queste  par- 
ticelle sulla  luce  del  sole. 

Quando  un  raggio  di  sole  passa  a traverso  un  prisma 
di  cristallo, 1 si  forma  nna  imagine  oblunga  del  sole,  com- 
posta di  colori  nell’  ordine  seguente  : rosso,  arancione, 
giallo,  verde,  turchino,  indaco  e violetto.  Sir  John  Her- 
schel  scoprì  dei  raggi  color  di  lavanda  al  di  là  del  vio- 
letto, e raggi  di  rosso  cupo  all’  esterno  del  rosso,  che  non 
si  manifestano  così  facilmente  quanto  gli  altri. 

• Anche  le  sostanze  le  più  trasparenti  assorbono  la 
„ luce  ; e l’ aria,  l’ acqua,  il  cristallo  purissimo  ne  arrestano 
nel  passaggio  in  loro  alcuni  raggi.  La  superficie  di  tutti  i 
corpi  riflette  pure  una  porzione  della  luce  ; se  fosse  altri- 
menti sarebbero  invisibili.  La  presenza  degli  oggetti  cor- 
porei e la  loro  forma  non  ci  sarebbe  più  nota  di  quel 
che  ne  potessimo  sapere  per  mezzo  del  tatto,  se  non  fos- 
sero i raggi  riflessi, 

• 1/  oscurar  della  luce,  orni' esse  Inni  forum, 

Il  loro  esser  ne  asconde.  > 

Siccome  la  medesima  luce  non  giunge  a tutti  gli  oc- 
chi, ogni  individuo  vede  l’ iride,  e lo  stesso  fiore  per 


1 Consulti  il  lettore  la  Sezione  XVIII  delle  Scienze  fitiche,  per  la  rifles- 
sione, reflazione,  ed  assorbimento  della  luce,  e la  Sezione  XIX  per  la  co- 
stituzione della  luce  solare  c dei  colori. 

Geografia  fisica.  — I.  31 
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mezzo  di  raggi  differenti.  Le  sostanze  bianche  riflettono 
tutta  la  luce;  le  sostanze  nere  l’ assorbono  tutta,  tranne 
quella  porzione  che  le  rende  visibili,  mentre  i corpi  co- 
loriti decompongono  la  luce,  assorbono  alcuni  de’  colori, 
e riflettono  o trasmettono  i rimanenti.  Così  una  viola 
mammola  assorbe  tutta  la  luce,  tranne  i raggi  violetti, 
i quali  riflette;  un  fiore  rosso  riflette  soltanto  i rossi,  ed 
assorbe  gli  altri;  una  sostanza  gialla  gli  assorbe  tutti  ec- 
cetto il  giallo.  Nello  stesso  modo  le  sostanze  trasparenti, 
o solide  o fluide,  assorbono  alcuni  colori  e ne  trasmet- 
tono altri;  così  uno  smeraldo  li  assorbe  tutti  eccettuato 
il  verde,  un  rubino  tutti  tranne  il  rosso,  mentre  un  dia- 
mante non  decompone  la  luce,  ma  ne  trasmette  ugual- 
mente ogni  raggio.  Pochi  però  fra  i colori,  o trasmessi  o 
riflessi,  sono  puri,  ma  la  sostanza  prende  la  sua  tinta  dal 
colore  predominante. 

L’  atmosfera  quando  è rarefatta  assorbe  tutti  i colori 
della  luce  sol  re,  eccettuato  l’ azzurro,  che  è il  suo  vero 
colore.  Nei  p esi  dove  1’  aria  è pura,  1’  azzurro  del  cielo 
è cupo,  e lo  è anche  di  più  a grandi  elevazioni,  dove  è 
minore  la  densità  dell’  aria,  ed  il  colore  è bellissimo  quando 
gradatamente  addolcisce  i contorni  delle  montagne  ad 
estrema  distanza,  o congiunge  il  mare  col  cielo.  Quando 
il  sole  è presso  l’ orizzonte,  l’ atmosfera,  a-  cagione  della  » 
sua  densità  superiore,  assorbe  il  violetto  e l’azzurro,  e 
lascia  i raggi  gialli  e rossi  in  eccedenza;  tale  proprietà, 
insieme  colla  potenza  refrattiva  del  vapore  acqueo,  che 
è più.  abbondante  presso  la  superficie  terrestre,  dà  la 
tinta  rosea  all’  aurora,  e il  color  d’ oro  e di  scarlatto  al-  . 

1’  orizzonte  sul  cader  del  giorno.  Il  miscuglio  di  questi 
colori  coll’  azzurro  sovrastante  produce  quel  bellissimo 
e vivace  verde,  che  sì  frequentemente  si  vede  in  Ita- 
lia ed  in  altri  paesi  caldi.  Gli  ultimi  raggi  del  sole 
riflessi  all’  occidente  sono  rossi,  il  che  dà  un  color 
rosato  alle  nevi  alpine,  e sotto  il  rosso  1’  ombra  della 
terra  è talvolta  impressa  sull’  atmosfera,  in  forma  di 
segmento  d’ un  azzurro  scuro,  noto  col  nome  di  aliti- 
crepuscolo.  L’  aria  riflette  e sparge  una  parte  dei  raggi 
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bianchi  solari,  donde  la  lucidezza  e l’ allegria  del  giorno; 
se  non  fosse  il  potere  riflessivo  dell’  aria,  il  sole  e la  luna 
somiglierebbero  a due  palle  di  fuoco  vigorosamente  di- 
pinte sulla  cupa  e nera  volta  del  cielo,  e al  tramontar 
del  sole  seguirebbe  istantaneamente  una  oscurissima  notte. 
Quando  il  sole  è a 18  gradi  al  di  sotto  dell’  orizzonte, 
l’ aria  all’  altezza  di  30  miglia  è ancora  densa  abbastanza 
per  riflettere  i suoi  raggi,  e dividere  il  giorno  dalla  notte 
colle  lievi  ombre  del  crepuscolo.  Dentro  i tropici  il  cre- 
puscolo dura  dal  tramontar  del  sole  fino  a che  egli  è a 
16°  sotto  l’ orizzonte;  nelle  latitudini  medie  sino  a che 
egli  è a 18°,  e nelle  regioni  polari  sino  a 20°  ; allora,  e 
solamente  allora  comincia  la  vera  notte:  a Edimburgo 
non  vi  è vera  notte  dal  G maggio  sino  al  7 agosto;  in 
Londra  non  v’  è dal  21  maggio  sino  al  22  luglio,  ed  in 
Parigi  non  vi  è vera  notte  nel  mese  di  giugno. 

Una  porzione  considerevole  della  luce  del  sole  è as- 
sorbita dall’  atmosfera  ; la  perdita  cresce  secondo  1’  obli- 
quità dell’  incidenza  e la  densità  dell’  aria.  All’ orizzonte, 
dalla  densità  dell’  aria  vien  diminuita  1300  volte,  ed  è 
perciò  che  possiamo  guardare  il  sole  al  suo  tramontare 
senza  rimanere  abbagliati.1 

§ 6.  11  piegarsi  o rifrangersi  della  luce  solare  mentre 
passa  attraverso  l’ atmosfera,  è cagione  che  gli  oggetti 
lontani,  come  i monti,  appariscano  più  alti  di  quel  che 
sono.  La  refrazione  si  accresce  colla  densità  dell’aria,  e 
coll’  obliquità  dell’  incidenza  de’  raggi,  ed  in  conseguenza 
di  ciò  il  sole  si  vede  sopra  l’ orizzonte  prima  che  sia  ve- 

* Il  fotometro  è uno  strumento  inventato  ila  Sir  John  l.eslie  per  mi- 
surare I’  intensità  relativa  della  luce  c le  sue  variazioni,  basato  sul  prin- 
cipio che  il  calorico  contenuto  nella  luce  solare  è la  misura  della  intensità 
della  luce.  Questi  calcolò  che  un  quarto  della  luce  del  sole  è assorbito 
dall’  atmosfera,  ed  in  quanto  all'  obliquità  d’ incidenza,  che,  di  mille  raggi 
cadenti  obliquamente  sulla  terra,  solamente  378  la  toccano  all’equatore, 
288  nella  latitudine  di  ih”,  e \ IO  ai  poli;  in  Inghilterra,  la  luce  misurata 
dal  fotometro  è di  6S°  maggiore  in  intensità  nella  estate  che  nell’  inverno. 
Il  Padre  Secchi  dice  clic  adesso  il  fotometro  di  Lcslie  è riconosciuto  non  essere 
che  un  semplice  termometro.  Siccome  può  dirsi  clic  la  luce  sia  efficiente  sulla 
terra  quando  è accompagnata  dal  calore  e dell’azione  chimica,  cosi  le  misure 
ottenute  dal  fotometro,  o attinometro  di  Lcslie  sono  utilissime,  ina  dovreb- 
bero ancora  essere  accompagnate  da  studi  e da  ricerche  sull'  azione  chimica; 
lavoro,  clic  finora  è stato  interamente  omesso. 
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ramente  nato,  e dopo  che  è realmente  tramontato.  Du- 
rante l’inverno  dell’anno  1820  che  Eduardo  Parry  con 
le  sue  genti  passò  nell’Isola  di  Melville,  nel  74“  47'  di 
lat.  boreale,  il  sole  non  sorse  per  92  giorni,  ma  per  la 
straordinaria  rifrazione  appariva  sovra  l’ orizzonte  nel  3 
di  febbraio,  cioè  tre  giorni  innanzi  del  tempo  in  cui  avrebbe 
dovuto  sorgere  se  non  fosse  stato  in  causa  della  refrazione. 
Dicesi  che  Berentz  abbia  visto  il  sole  nella  Nuova  Zemlia 
nel  20  gennaio  1597,  quindici  giorni  prima  del  tempo  in 
cui  la  sua  apparizione  era  aspettata. 

11  sole  e la  luna  sovente  si  mostrano  di  forma  bis- 
tort  i al  loro  levarsi  e al  tramonto,  poiché  la  refrazione 
straordinaria,  la  mattina  e la  sera  è maggiore  per  l’ac- 
crescimento della  densità  dell’  aria  sulla  superficie  della 
terra,  a cagione  del  freddo.  Lo  sfiguramento  degli  oggetti 
è causato  dal  passare  dei  raggi  per  gli  strati  d’ aria  di 
differenti  densità;  per  tal  cagione  gli  oggetti  veggonsi 
talora  capovolti,  e talora  dello  stesso  oggetto  appariscono 
tre  immagini,  due  diritte  ed  una  capovolta. 

Il  miraggio,  o l’ apparenza  illusoria  d’  acqua,  così  fre- 
quente nei  deserti,  si  deve  alla  riflessione  della  luce  fra 
due  strati  d’ aria  di  densità  differente,  prodotta  dall’  irrag- 
giamento del  calore  tramandato  da  un  suolo  riarso.  Esso  av- 
viene comunemente  nelle  vaste  pianure  dell’Asia  e dell’ Af- 
frica, e specialmente  nell’Alto  Egitto;  i villaggi  sulle  piccole 
alture  che  dominano  le  pianure,  sembrano  fabbricati  so- 
pra isole  in  mezzo  ad  un  lago,  allorquando  il  suolo  sab- 
bioso ed  arido  è riscaldato  dal  sole  di  mezzodì.  Qualche 
volta  gli  oggetti  appaiono  raddoppiati,  e qualche  altra 
appariscono  parecchie  imagini  l’ una  su  l’ altra,  alcune 
dritte  e altre  rovesciate  ; tale  è specialmente  il  caso  nelle 
alte  latitudini,  dove  il  Mar  Glaciale  raffredda  lo  strato 
di  aria  che  posa  sopra  di  esso. 1 

Nelle  regioni  polari,  o sulle  vette  dei  monti,  quando 
il  sole  è sopra  o presso  l’ orizzonte,  l’ ombra  di  una 
persona  è proiettata  qualche  volta  sopra  una  nube  o nella 

1 Inlor no  alle  cause  ilei  miraggio,  vedi  Li  Con»  ninne  delle  Scienze 
fitiche. 
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nebbia,  e il  suo  capo  apparisce  accerchiato  da  anelli  o 
circoli  colorati  e concentrici,  il  cui  numero  varia  da  uno 
a cinque.  Il  dottore  Scoresby  vide  una  volta  quattro  di 
questi  anelli  intorno  all’  ombra  della  sua  testa,  mentre 
egli  starasi  tra  il  sole  ed  una  bassa  e folta  nebbia:  il 
primo  anello  si  componeva  di  striscie  concentriche  bianche, 
gialle,  rosse  e porporine; il  secondo  si  componeva  di  striscie 
concentriche  turchine,  verdi,  gialle,  rosse  e porporine;  il 
terzo  di  verdi,  bianche,  giallastre,  rosse  e porporine,  e nel 
quarto  le  striscie  erano  verdastre  e più  cupe  negli  orli. 
Green  all’altezza  di  due  miglia,  vide  l’ombra  del  suo  pallone 
circondata  da  tre  anelli  colorati,  in  una  nuvola  sottostante. 
Queste  apparenze,  chiamate  glorie  o imagini  nebulose,  e 
le  corone  o i piccoli  anelli  colorati  concentrici  che  cir- 
condano il  sole  o la  luna  quando  in  parte  sono  adombrate 
da  sottili  nuvole  bianche,  sono  dovuti  alla  refrazione  della 
luce  nelle  particelle  acquose  delle  nuvole  o della  nebbia. 
Tuttavia,  i colori  delle  striscie  concentriche  delle  corone 
differiscono  dai  già  mentovati;  la  corona  più  vicina  al 
sole  è turchina  cupa,  bianca  e rossa;  l’anello  esteriore 
che  vien  dopo,  è formato  di  porpora,  turchino,  verde, 
giallo  pallido,  e rosso,  ma  la  serie  è di  rado  completa. 

Si  suppone,  al  contrario,  che  gli  aloni  che  circondano 
il  sole,  o con  ampli  cerchi  o con  una  combinazione  com- 
plicata di  cerchi,  siano  prodotti  dal  cadere  della  luce 
sopra  minuti  cristalli  di  ghiaccio  sospesi  nell’  atmosfera. 
Gli  aloni  sono  frequenti  e splendidi  in  modo  particolare 
nelle  alte  latitudini.  Non  è possibile  il  dare  una  idea  di 
questi  singolari  e bellissimi  fenomeni.  Talvolta  un  gran 
cerchio  colorito  circonda  il  sole  o interseca  il  suo  centro, 
ed  è talvolta  toccato  o tagliato  da  segmenti  di  altri.  Un 
alone  veduto  a Pietroborgo  il  29  giugno  1790  si  compo- 
neva di  quattro  anelli  coloriti  di  diverse  grandezze,  che  si 
intersecavano  gli  uni  cogli  altri,  ed  erano  tocchi  o tagliati 
dai  segmenti  di  altri  otto,  ed  ai  punti  di  intersezione  appa- 
rivano le  imagini  di  falsi  soli  o parelii.  In  tali  occasioni 
il  cielo  è molto  nebbioso.  I parelii  senza  circoli  e senza 
aloni  non  sono  rari,  e si  sono  sovente  veduti  degli  aloni 
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intorno  al  sole  e alla  luna,  ma  raramente  complicati  come 
sopra  è detto.  Essi  sono  situati  tra  1*  osservatore  ed  il  sole, 
mentre  invece  1’  arcobaleno  è sempre  nella  parte  del  cielo 
dirimpetto  al  sole,  poiché  è prodotto  dalla  refrazione  e 
riflessione  dei  raggi  solari  sulle  goccie  di  pioggia:  e quando 
la  luce  è intensa  e la  pioggia  abbondante,  si  formano 
due  archi  concentrici,  di  cui  il  più  interno  ha  i colori 
prismatici  più  vivi  essendo  il  violetto  alla  parte  interna, 
il  rosso  all’  esterna,  e qualche  volta  il  lembo  interno  mo- 
stra una  ripetizione  di  colori  in  sottili  frangie,  ove  pre- 
dominano il  rosso  ed  il  verde.  .1  colori  sono  invertiti 
nell’  arco  esterno,  il  violetto  essendo  all’  esterno  ed  il  . 
rosso  all’  interno.  Oltre  a questi  due  archi  baleni  princi- 
pali e più  comuni,  dentro  l’ arco  interno  si  veggono  a 
quando  a quando  delle  iridi  addizionali  che  generalmente 
son  verdi  e violette,  quantunque  alcune  volte  tutti  i colori 
si  ripetano  più  o meno  perfettamente. 1 L’  estensione  visi- 
bile dell’  arcobaleno  dipende  dall’  altezza  del  sole  e dalla 
posizione  dello  spettatore.  Siccome  attraverso  l’occhio 
dello  spettatore  dee  passare  una  linea  che  congiunga  il 
centro  del  sole  coll’  arco  baleno,  F altezza  del  sole  biso- 
gna che  sia  minore  di  45°,  e però  solamente  una  porzione 
dell’  arcobaleno  può  vedersi  da  una  pianura  ; ma  il  com- 
pleto cerchio  dell’arcobaleno  può  essere  visibile  ad  una 
persona  che  stia  in  cima  d’ un  alto  monte,  quando  il  sole 
è basso,  tranne  la  tenue  porzione  intercettata  dalla  pro- 
pria ombra.  Durante  un  tempo  burrascoso  si  vede  qual- 
che volta  un’  iride  sopra  un  cielo  azzurro  mentre  cade  la 
pioggia,  ma  generalmente  ò nelle  nuvole,  ed  è sempre 
visibile  allorquando  il  sole  scintilla  sulle  minute  goccie 
delle  cascate  o delle  fonti,  e sopra  l’ erba  in  un  mattino 
rugiadoso.  Siccome  la  luce  della  luna  è debole,  sono  rari 
gli  arcobaleni  lunari,  e per  lo  più  son  senza  colori.  Nel- 


1 Nell’  ureo  primario  la  luce  è rifratta  due  volle,  e riflessa  una  volta 
nelle  goccie  di  pioggia,  mentre  clic  nell’  arco  esterno  è rifratta  e riflessa 
due  volte;  e siccome  in  ogni  rifrazione  e riflessione  succede  una  perdita 
di  luce,  così  I'  arco  interno  6 il  più  splendente.  David  Brewstcr  Ira  trovato 
che  la  luce  dell’  iride  è polarizzata. 
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l’aurora  quando  il  sole  getta  i suoi  raggi  obliqui  sui 
campi,  si  può  vedere  una  piccola  iride,  con  tutti  i suoi 
vivissimi  colori,  in  ogni  goccia  di  rugiada,  che  tremola 
sulle  punte  delle  pieghevoli  erbette. 

§ 7.  La  luce  si  dice  polarizzata  quando,  essendo  stata 
una  volta  rifratta  o riflessa,  è resa  incapace  di  essere  nuo- 
vamente rifratta  o riflessa  sotto  certi  angoli.  Per  esempio, 
se  si  taglia  longitudinalmente  un  cristallo  di  tormalina 
bruna  in  lamine  sottili  e ben  lustrate,  si  può  vedere  la 
luce  di  una  candela  a traverso  una  lamina  come  se  questa 
fosse  di  vetro.  Ma  se  si  tiene  una  di  codeste  lamine 
perpendicolarmente  tra  l’occhio  e la  candela,  e se  si  ri- 
volge una  seconda  lamina  tra  F occhio  e F altra  lastra  di 
tormalina,  F immagine  della  candela  sparirà,  e poi  si 
mostrerà  nuovamente  a ciascun  quarto  del  giro  della 
lastra,  con  una  luce  che  a gradi  varia  di  splendore,  sino 
a svanire  quasi  totalmente,  poi  crescendo  ancora  per 
gli  stessi  gradi  con  cui  aveva  diminuito.  Così  dicesi 
che  la  luce  è polarizzata  nel  passare  a traverso  la 
prima  lastra  di  tormalina,  perchè,  è stata  resa  incapace 
di  passare  a traverso  F altra  lastra  di  tormalina  in  certe 
posizioni. 

Un  raggio  di  luce  acquista  la  medesima  proprietà  se 
viene  riflesso  da  una  lastra  di  cristallo  ad  un  angolo  di 
57  gradi:  da  ciò  è reso  incapace  di  essere  riflesso  da 
un’altra  lastra  di  cristallo  in  certe  definite  posizioni, 
poiché  l’immagine  della  luce  svanisce  e riapparisce  al- 
ternativamente ad  ogni  quarta  parte  della  rivoluzione 
della  seconda  lastra. 

Se  si  interponesse  una  sottile  lastra  di  mica  quando 
F imagine  della  candela  svanisce,  F oscurità  cesserebbe 
instantaneamente,  e si  paleserebbe  una  successione  di 
colori  i più  sfarzosi,  dai  rossi  più  splendidi  ai  verdi  vi- 
vaci, turchini  e pavonazzi,  variantisi  ad  ogni  inclinazione 
della  mica.  Per  mezzo  di  lamine  sottili  di  una  infinita 
varietà  di  sostanze  oltre  la  mica,  si  ottengono  colori  i più 
sfolgoranti,  disposti  in  forme  simmetriche.  Essi  rappre- 
sentano alcuni  de’  più  begli  oggetti  della  natura,  e rive- 
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lano  delle  differenze,  non  altrimenti  apprezzabili,  nella 
disposizione  delle  molecole  dei  corpi  cristallini.1 

Arago  scoprì  che  la  riflessione  dell’  atmosfera  pola- 
rizza la  luce  del  sole,  ma  non  ugualmente  in  ogni  parte 
del  cielo;  la  polarizzazione  è minima  vicino  al  sole,  mas- 
sima alla  distanza  di  90°  da  esso,  perchè  ivi  la  luce  so- 
lare viene  riflessa  ad  un  angolo  di  45°,  che  è 1’  angolo 
polarizzante  per  Taria.2  Vi  sono  nel  cielo  tre  punti  dove 
la  luce  non  si  polarizza:  uno  di  questi  punti  neutri  sco- 
perto da  Arago,  è a 18°  03'  sopra  il  punto  diametralmente 
opposto  al  sole,  quando  egli  è all’  orizzonte  ; il  secondo 
punto  neutro  scoperto  da  Babinet,  è a 18°  30'  al  di  sopra 
del  sole,  quando  sorge  o tramonta,  ed  il  terzo  scoperto 
da  David  Brewster  è a 15°  o 16°  sotto  il  sole.  Questi  punti 
variano  coll’  altezza  del  sole,  e i due  ultimi  si  alzano  e 
coincidono  col  suo  centro  quando  egli  è nello  zenit. 3 

La  porzione  di  luce  polarizzata  che  scende  all’  occhio 
di  un  osservatore,  da  qualunque  parte  di  un  cielo  chiaro,  è in 
un  piano  che  passa  per  quel  punto,  per  1’  occhio  dell’  os- 
servatore e pel  centro  del  sole.  Se  quel  punto  sia  il 
polo  boreale  del  cielo,  è evidente  che,  secondo  che  si 
muove  il  sole  nel  suo  corso  diurno,  il  piano  si  muoverà 
seco,  e così  il  cerchio  orario  potrebbe  servire  come  di 
orologio  solare  per  determinare  l’ ora  del  giorno.  Codesta 
bellissima  applicazione  della  polarizzazione  dell’atmosfera 
è stata  fatta  dal  professor  Wheatstone  che  ha  costruito 
un  orologio  di  forma  semplicissima,  che  segna  1’  ora  del 
giorno  con  molta  precisione,  e che  possiede  parecchi  van- 
taggi sopra  l’  orologio  solare. 

ELETTRICITÀ. 

§ 8.  L’ elettricità  è diffusa  per  la  terra,  per  1’  aria  e per 
ogni  sostanza,  senza  dar  verun  segno  visibile  della  sua 

1 Per  i fenomeni  e la  teoria  della  luce  polarizzata,  vedi  la  Seziono  XXI 
della  Connessione  delle  Scienze  fisiche. 

1 Ogni  sostanza,  solida  o (laida,  Ita  il  proprio  angolo  polarizzante. 

3 Consulti  il  lettore  una  stampa  del  Physical  Alias  di  lohnston,  che 
rappresenta  i fenomeni  della  polarizzazione  dell’  atmosfera. 
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esistenza  quando  è in  uno  stato  latente,  ma  quando  si 
sviluppa,  spiega  forze  capaci  da  produrre  gli  effetti  i più 
subitanei,  violenti  ed  irresistibili.  Ogni  perturbamento 
nelle  condizioni  chimiche,  meccaniche  e caloriche  della 
materia,  risveglia  l’elettricità  dallo  stato  d’inerzia,  e quindi 
l’esperienza  addimostra  che  i corpi  in  uno  certo  stato 
elettrico  si  respingono  mutuamente,  ed  in  un  altro  stato 
si  attraggono.  Nel  primo  caso  si  dice  che  i corpi  sono 
elettrizzati  positivamente,  nel  secondo  negativamente.1 
Quando  i corpi  hanno  differente  specie  di  elettricità,  si 
attraggono  reciprocamente,  e quando  non  vi  sia  ostacolo, 
l’ elettricità  si  unisce  con  immensa  rapidità,  e produce 
la  scintilla,  l’ esplosione  e la  scossa  ; e ciò  con  tanto 
maggior  violenza,  quanto  è maggiore  la  tensione  o la 
pressione  dell’elettricità  sull’aria  circostante  che  s’op- 
pone al  suo  sprigionamento.  L’ equilibrio  poi  è ristabilito, 
e l’elettricità  rimane  latente  fino  a che  è svegliata  da 
una  nuova  causa  eccitante.  Lo  stato  elettrico  delle  so- 
stanze è agevolmente  perturbato,  poiché,  senza  contatto, 
1’  elettricità  positiva  tende  a produrre  l’ elettricità  nega- 
tiva in  un  corpo  vicino,  e viceversa,  ed  allora  il  corpo 
elettrizzato  chiamasi  elettrizzato  per  induzione. 

L' elettricità  dell’  atmosfera  proviene  dall’  evaporazio- 
ne, dalla  condensazione  e dai  cambiamenti  chimici  che 
sono  perpetuamente  in  azione  sulla  superficie  del  globo; 
1’  elettricità,  per  altro,  non  si  sviluppa  dall’  evaporazione 
dell’  acqua  pura,  ma  è prodotta  abbondantemente  dal- 
1’  acqua,  che  contenga  materia  suscettibile  di  azione  chi- 
mica durante  1’  evaporazione.  Per  conseguenza  l’ oceano 
è una  delle  più  grandi  sorgenti  dell’  elettricità  atmosfe- 
rica; ascende  con  il  vapore  d’ acqua  nelle  più  alte  regioni 
dell’  atmosfera,  ove  vi  è sempre  una  forte  quantità  di 
elettricità  positiva,  la  quale  come  il  magnetismo  dell’atmo- 
sfera cresce  con  il  diminuire  della  temperatura,  e rende 
conto  delle  ridenti  esplosioni  elettriche  sugli  altipiani  delle 


1 Vedi  le  Sezioni  XXVIII  e XXIX  della  Connessione  delle  Scienze  fisi- 
chej sull’  Elettricità. 


Digitized  by  Google 


490 


ELETTRICITÀ  ATMOSFERICA. 


CAP.  XXIV. 


Ande.  Le  montagne  Acrocerauniane  hanno  ottenuto  il  loro 
nome  dalle  frequenti  burrasche  tuonanti  alle  quali  esse 
sono  soggette.  Un’  altra  sorgente  è la  combustione,  ed  una 
grande  porzione  dell’  elettricità  proviene  dalla  vegetazio- 
ne. L’  aria,  quando  è pura,  è quasi  sempre  elettrizzata 
positivamente;  ma  poiché  i cambiamenti  chimici  sulla  terra 
producono  alcune  volte  1’  elettricità  positiva  e alcune  altre 
la  negativa,  così  l’ elettricità  va  soggetta  a grandi  varia- 
zioni locali.  Una  nube  passeggierà,  o un  soffio  di  vento, 
producono  un  cambiamento  nello  stato  elettrico  dell’  aria, 
ed  una  tempesta  lontana  la  rende  negativa  per  un  certo 
tempo.  La  terra  però  è sempre  in  uno  stato  negativo.  La 
quantità  d’elettricità  varia  secondo  le  ore  del  giorno  e 
le  stagioni;  è più  forte  nel  giorno  che  nella  notte,  più 
nell’  inverno  che  nella  estate,  e diminuisce  dall’  equatore 
ai  poli.  In  molti  luoghi  tuona  ogni  giorno,  in  altri,  come 
sulla  costa  orientale  del  Perù  e nelle  regioni  artiche,  non 
tuona  mai,  tranne  quando  vi  siano  violentissime  esplosioni 
vulcaniche,  che  sempre  generano  elettricità,  come  nel- 
P Islanda.  Ovunque  non  siano  alberi  od  oggetti  alti  per 
condurla  in  terra,  la  copia  dell’  elettricità  positiva  cresce 
in  proporzione  dell’  altezza  al  di  sopra  della  superficie 
della  terra.  Sulle  vette  dei  monti  delle  Ande  e dell’Hi- 
malaja  accadono  temporali  accompagnati  da  tuoni  fieris- 
simi. Nell’  elevato  altipiano  d’ Etiopia  i tuoni  sono  sì  vio- 
lenti e sì  frequenti,  che  D’Àbbadie  calcolò  che  vi  tuona 
56  giorni  in  ogni  cento.  Generalmente  le  nubi  tuonanti 
stanno  ad  altezze  di  3000  a 5000  piedi  sopra  la  terra  nelle 
nostre  latitudini. 

L’elettricità  divien  molto  copiosa  quando  cade  la  rugiada 
specialmente  dopo  il  cader  del  sole,  ed  in  alcuni  casi  è 
fortemente  sviluppata  nelle  nebbie.  In  una  occasione,  Cross 
trovò  così  potente  l’ elettricità,  che  era  pericoloso  l’ av- 
vicinarsi all’  apparecchio  per  misurarne  l’ intensità.  Una 
successione  non  interrotta  di  esplosioni  seguitò  per  quasi 
cinque  ore,  e la  corrente  di  fuoco  tra  la  palla  dell’  istru- 
mento  ed  il  conduttore  atmosferico  era  tanto  vivace  che 
non  vi  si  poteva  guardare.  Peltier  ha  trovato  che  le  neb- 


Digitized  by  Google 


CAP.  XXIV.  ELETTRICITÀ.  ATMOSFERICA.  491 

bie  comuni  prodotte  dalla  semplice  condensazione  del- 
l’ umidità  dell’  aria  sono  neutre,  ma  che  altre  provenienti 
dalle  esalazioni  della  terra  sono  talora  positive,  talora 
negative:  questo  per  altro  è un  soggetto  che  richiede 
ulteriori  investigazioni. 

Quantunque  nelle  pioggie  miti  e continuate  non  vi  siano 
traccie  d’ elettricità,  tuttavia  quando  la  pioggia  o la  neve 
cadono  dalle  alte  regioni  dell’  atmosfera,  F elettricità  è 
più  o meno  sviluppata,  ora  positiva,  ora  negativa,  e molto 
indipendente  dalla  direzione  del  vento.  Durante  una  tur- 
binosa caduta  di  neve,  Cross  raccolse  elettricità  bastevole 
per  decomporre  F acqua.  Essendo  F atmosfera  elettrizzata 
positivamente,  si  suppone  che  la  pioggia  negativa  sia  pro- 
dotta dall’  evaporazione  delle  goccie  nel  traversare  F aria 
asciutta,  e che  il  vapore  porti  via  F elettricità  positiva  e 
lasci  la  goccia  in  uno  stato  negativo:  circostanza  che 
sembra  confermata  dalla  elettricità  delle  cascate  d’ acqua, 
in  prossimità  delle  quali  v’  è sempre  più  o meno  elettri- 
cità negativa;  la  positiva  è condotta  entro  terra,  men- 
tre F altra  rimane  finita  alle  goccie  della  cascata. 

L’  azione  induttiva  della  terra  sulle  nuvole,  e dei  dif- 
ferenti strati  di  nuvole  gli  uni  sugli  altri,  produce  grandi 
variazioni  nel  loro  stato  elettrico.  Se  la  pioggia  cade  dal 
più  basso  dei  due  strati  di  nuvole  positivamente  elettriz- 
zate, F azione  induttiva  della  terra  rende  positiva  la  su- 
perficie inferiore,  e negativa  la  superficie  superiore,  e la 
pioggia  è positiva.  In  breve,  la  superficie  inferiore  della 
nuvola  e la  terra  si  neutralizzano,  e dopo  un  poco  di 
tempo  la  nuvola  inferiore  si  carica  di  elettricità  negativa 
per  F induzione  dello  strato  superiore,  e quindi  la  pioggia 
è elettrizzata  negativamente.  Le  nubi  sono  cariche  di 
elettricità  in  modo  assai  vario:  le  grigie  hanno  elettricità 
negativa;  quelle  rosse,  bianche,  arancione,  sono  elettrizzate 
positivamente,  ed  allorquando  s’ incontrano  nuvole  caricate 
differentemente,  accade  una  esplosione.  Allorché  il  cielo 
è puro,  e F aria  è tranquilla  e calda,  una  successione  di 
nubi  piccole,  bianche  e somiglianti  a fiocchi  di  lana  che 
si  allevino  rapidamente  dall’  orizzonte  e volino  veloce- 
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mente  nelle  più  alte  regioni  dell’  atmosfera,  è sicuro  pre- 
sagio di  temporale  e di  tuoni. 

L’  elettricità  tanto  positiva  che  negativa  probabilmente 
si  sviluppa  in  conseguenza  della  confricazione  di  cor- 
renti di  aria,  o di  masse  di  nuvole  che  si  muovono  rapi- 
damente in  differenti  direzioni,  come  avviene  nei  tempo- 
rali, allorché  veggonsi  piccole  nubi  bianche  sorvolare 
rapidamente  sulla  massa  delle  nubi  nere  ; tuttavia  il  moto 
veloce  ed  irregolare  delle  nubi  in  tempesta,  è dovuto 
probabilmente  alla  forte  attrazione  e repulsione  elettrica 
che  avviene  fra  loro  stesse,  quantunque  ambedue  le  cause 
possano  forse  concorrere  in  quegli  scontri.  Quando  due 
nuvole  diversamente  caricate  da  un  subitaneo  condensa- 
mento di  vapore,  sono  spinte  da  venti  opposti  e si  appros- 
simano ad  una  certa  distanza,  la  grossezza  dello  strato 
di  elettricità  si  aumenta  nelle  due  parti  reciprocamente 
contigue,  ed  allorché  l’accumulamento  divien  tanto  grande 
da  soverchiare  la  pressione  e l’ ostacolo  dell’  atmosfera 
interposta,  accade  una  scarica  che  produce  il  fulmine. 
La  reale  quantità  di  elettricità  in  ogni  parte  di  una 
nuvola,  è piccolissima,  ma  l’ intensità  del  lampo  dipende 
dall’  ampiezza  della  superficie,  che  è occupata  dalla  elet- 
tricità, la  quale  acquista  la  sua  intensità  dalla  sua  con- 
densazione istantanea. 

L’ aria  non  essendo  buon  conduttore,  non  trasmette 
l’ elettricità  dalle  nuvole  alla  terra,  ma  questa  riceve  da 
qqelle  una  elettricità  opposta,  e quando  la  tensione  è 
grandissima,  la  forza  dell’  elettricità  diviene  irresistibile, 
ed  un  concambio  ha  luogo  tra  le  nuvole  e la  terra;  ma 
il  movimento  del  fulmine  è così  veloce,  che  difficilmente 
si  può  accertare  quando  passa  dalle  nuvole  alla  terra,  o 
dalla  terra  alle  nuvole,  quantunque  non  vi  sia  dubbio  che 
accada  nell’  un  modo  e nell’  altro,  ed  è certo  che  alcune 
esplosioni  elettriche  scoppiano  dalla  terra,  e molte  per- 
sone sono  state  da  esse  uccise.  Durante  la  spedizione  nel 
Canada  nel  1857,  il  Capitano  Palliser  frequentemente  os- 
servò, mentre  era  sul  Lac  la  Pluie  ed  altrove,  che  il  ful- 
mine lampeggiava  dalla  terra  alle  sovrastanti  nubi,  mentre 
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spesso  presentava  l’ apparenza  di  una  serie  di  fulgide 
coroncine.  Se  la  quantità  d’  elettricità  sviluppata  dal  subi- 
taneo condensarsi  del  vapore  è molto  grande,  il  fulmine  è 
sempre  biforcato;  la  sua  forma  a zig-zag  è dovuta  alla 
ineguaglianza  della  forza  conduttrice  dell’  aria,  per  cui 
sovente  si  divide  in  parecchi  rami. 

L’Autrice  vide  una  volta  un  fulmine  dividersi  in  quattro 
correnti  parallele;  caso  rarissimo.  Avviene  talora  nei  for- 
tissimi temporali,  che  il  fulmine  getti  dei  rami  laterali 
Apparisce  sovente  come  globo  di  fuoco  che  si  muove  così 
lentamente,  che  rimane  visibile  per  parecchi  minuti  se- 
condi, mentre  le  saette  del  fulmine  biforcato  non  durano 
la  milionesima  parte  di  un  minuto  secondo,  ma  l’ impres- 
sione fatta  sull’  occhio  dura  molto  di  più.  11  professore 
Wheatstone  ha  misurato  la  velocità  del  fulmine  con  espe- 
rienze ingegnosissime,  ed  ha  trovato  che  supera  di  gran 
lunga  quella  della  luce,  e che  farebbe  il  giro  del  globo 
in  un  batter  d’ occhio.  Questa  velocità  inconcepibile  è 
esemplificata  in  una  bellissima  maniera  nel  telegrafo 
elettrico,  pel  cui  mezzo  il  più  fiero  e terribile  agente 
della  natura  è reso  obbediente  all’uomo,  e ne  trasporta 
i pensieri  da  un  luogo  ad  un  altro  colla  stessa  rapidità 
con  cui  sono  formati.  Il  colore  della  scintilla  elettrica  è 
generalmente  di  un  bianco  o di  un  turchino  abbagliante, 
ma  nell’  aria  molto  rarefatta  diviene  color  di  rosa  o vio- 
letto. 

Quando  pel  calore  1’  aria  è grandemente  rarefatta,  il 
suo  potere  coibente  diminuisce,  sicché  l’ elettricità  spri- 
gionasi dalle  nubi  sotto  forma  di  sprazzi  lambenti  di  luce, 
senza  tuono  o pioggia,  come  si  veggono  sovente  nelle 
calde  sere  di  estate  talora  vicino  al  zenit,  e affatto  dif- 
ferenti da  quei  baleni  che  splendono  sull’  orizzonte,  e che 
generalmente  non  sono  altro  che  il  riflesso  del  fulmine 
biforcato  di  lontana  tempesta.  L’Autrice  vide  da  una 
terrazza  considerevolmente  alta  sopra  Torino  un  esempio 
notevole  di  tale  splendida  scarica.  Da  un  lato  della  ter- 
razza erano  dei  vigneti  che  per  un  ripido  declivio  scen- 
devano alla  pianura,  e dall’  altro  sorgeva  un  semicerchio 
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di  colline.  Àvea  tuonato  fortemente  tutto  il  giorno  ; sulla 
sera  il  caldo  era  grande,  fitto  il  buio,  ma  brillanti  baleni 
di  tratto  in  tratto  illuminavano  le  vallate  del  Po  e della 
Dora,  e la  catena  magnifica  delle  Alpi  che  le  inghirlanda. 
A grado  a grado  il  baleno  si  fece  meno  frequente,  ed  alla 
perfine  cessò.  Era  1’  aria  interamente  muta,  estrema 
1’  oscurità,  allorquando  in  Val  di  Susa  apparì  un  chiarore 
d’ un  turchino  argenteo,  come  se  fosse  per  nascer  la  luna. 
Questo  chiarore  spandevasi  su  gran  parte  delle  Alpi  e 
lungo  le  sommità  delle  colline  a ridosso  della  terrazza, 
quando  in  un  subito  dai  vigneti  immediatamente  sotto- 
posti e vicini  alla  terrazza,  si  alzò  una  gran  colonna  della 
medesima  luce  che  rese  visibili  tutti  gli  oggetti  circostanti. 
Non  fuvvi  nessun  rumore,  e dopo  dieci  minuti  quella  luce 
sparì,  ma  dopo  un  quarto  d’ ora  circa  il  fenomeno  si  ripetè 
esattamente,  durò  quasi  il  medesimo  tempo,  e fu  seguito 
da  un  torrente  di  pioggia.  , 

Un  altro  esempio  avvenne  in  Inghilterra.  Non  vi  erano 
nubi  nel  cielo,  tranne  una  nello  zenit,  sulla  quale  stri- 
scie  di  lampi  lambenti  si  diffusero  per  più  di  un’  ora 
senza  tuono,  nè  la  nuvola  sembrava  così  alta  da  impe- 
dir che  si  udisse  il  tuono  se  vi  fosse  stato. 

Bisogna  dire  che  la  compressione  repentina  dell’  aria, 
durante  il  passaggio  del  fulmine,  converta  una  gran  quan- 
tità di  calorico  latente  in  calorico  sensibile,  poiché  il  ca- 
lorico in  uno  stato  latente  o insensibile  esiste  in  tutti  i 
corpi,  indipendentemente  dalla  loro  temperatura.  Il  calo- 
rico è assorbito,  e diviene  non  sensibile  dal  termometro, 
allorché  i solidi  divengono  liquidi,  ed  i liquidi  si  cam- 
biano in  vapori,  poi  torna  nuovamente  in  istato  sensibile 
quando  il  vapore  si  condensa  ed  i liquidi  divengono  solidi. 
Allorquando  1’  acqua  si  ghiaccia,  ha  già  perduto  tutto  il 
calorico  che  la  teneva  liquida,  e quando  il  ghiaccio  si 
scioglie,  assorbe  il  calorico  da  ogni  cosa  che  è in  sua 
prossimità.  L’ aria  è piena  di  calorico  in  stato  latente, 
qualunque  sia  la  sua  temperatura,  ma  colla  compressione 
subitanea  il  calorico  si  può  trar  fuori,  come  addiviene 
nell’  accender  1’  esca.  Ogni  onda  aerea,  ogni  suono,  ogni 
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parola  proferita  deve  sprigionare  una  quantità  infinite- 
simale di  calorico:  ‘ così  tutto  ciò  che  tende  a rarefar 
P aria,  deve  anche  cagionarne  P assorbimento  in  una  quan- 
tità proporzionale. 

La  romba  rumoreggiante  del  tuono  proviene  probabil- 
mente dalla  differenza  eh’  è tra  la  velocità  del  fulmine  e 
quella  del  suono.  Il  tuono  può  riguardarsi  come  nascente  da 
ogni  punto  del  baleno  nello  stesso  istante;  e siccome  il  suono 
richiede  un  tempo  considerevole  per  trasmettersi,  ei  giun- 
gerà prima  dal  punto  più  vicino  ; e se  il  baleno  percorre 
una  linea  retta  che  si  allontana  dallo  spettatore,  il  ru- 
more arriverà  sempre  più  tardi  dai  punti  sempre  più 
remoti  del  suo  passaggio,  e formerà  un  rimbombo  conti- 
nuato. Se  la  direzione  della  vampa  sarà  inclinata,  la  suc- 
cessione dei  suoni  sarà  più  rapida  e più  intensa,  e se  il 
fulmine  descriverà  una  linea  circolare  sopra  P osservatore, 
suono  giungerà  da  ogni  punto  nello  stesso  istante  con 
un  fracasso  intronante.1 

Nel  trasmettersi  alla  terra,  il  fulmine  segue  i migliori 
conduttori  : i metalli  di  preferenza,  poi  le  sostanze  umide, 
ed  è per  ciò  che  gli  uomini  e gli  animali  ne  rimangono 
sovente  colpiti.  Se  incontra  un  cattivo  conduttore,  lo  spezza 
e ne  scaglia  a considerevol  distanza  i frammenti.  Un 
possente  fulmine  sparpaglia  la  polvere  da  schioppo,  uno 
debole  la  incende.  Gli  alberi  più  duri  sono  spaccati  e squar- 
ciati in  mille  scheggie  : quando  un  albero  è colpito,  il  ca- 
lore della  vampa  ne  converte  i succhi  in  vapore,  la  cui 
forza  espansiva  fa  scoppiare  il  tronco  che  li  racchiude. 
La  superficie  delle  roccie  è vetrificata  dal  fulmine,  e quando 
esso  cade  sopra  un  suolo  sabbioso,  il  suo  corso  sotter- 


1 II  suono  percorre  lo  spazio  in  ragione  ili  1120  piedi  in  un  ininnto 
secondo  nell’ aria  alla  temperatura  di  02°  di  Fahrenheit;  talché  se  si  mol- 
tiplica questo  numero  col  numero  dei  secondi  scorsi  tra  il  lampo  ed  il  tuono, 
il  risultato  darà  in  tanti  piedi  la  misura  della  distanza  alla  quale  scoppiò 
il  fulmine.  Un  parente  dell'  Autrice  pescava  nel  fiume  Tweed  in  un  giorno 
caldo  cd  oppressivo,  e si  sdraiava  sull’erba  per  riposarsi:  fu  meravigliato 
all’  udire  ripetuti  scoppi  di  tuono,  poiché  non  redensi  una  sola  nuvola  in 
cielo:  due  ore  più  lardi  cominciavano  ad  inalzarsi  delle  nubi,  c nel  pome- 
riggio accadde  un  temporale  con  fulmini,  de'  quali  la  corrente  del  fiumg 
uvea  anticipatamente  portato  il  suono. 
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raneo  rimane  manifesto  dal  vetrificarsi  delle  particelle 
sabbiose  e dal  formarsene  tubi  lunghi  molti  piedi. 

Dove  prevalgono  i venti  alisei,  i temporali  appena  si  co- 
noscono, quantunque  ai  loro  limiti  avvengano  frequente- 
mente le  scariche  elettriche.  Al  cangiarsi  dei  mussoni  girano 
per  l’aria  masse  di  negre  nubi;  1’ oscurità  n’ è reflessa 
dal  mare  tranquillo  ; una  morta  immobilità,  un  profondo 
silenzio  prevale  sino  a che  il  tuono  « emetta  la  sua  voce,  » 
e cominci  la  guerra  degli  elementi,  orribile  sulla  terra, 
ma  più  tremenda  per  un  naviglio  in  alto  mare. 

Nella  Grecia  e nell’Italia  vi  sono  circa  40  tempeste 
con  fulmini  all’  anno,  che  avvengono  per  lo  più  nella 
primavera  e nell’  autunno,  mentre  che  al  settentrione 
delle  Alpi  i temporali  sono  principalmente  estivi.  Ve 
ne , sono  circa  24  all’  anno  sulle  coste  dell’  Atlantico 
ed  in  Germania,  ma  sono  più  frequenti  sulle  montagne 
che  nelle  pianure.  Nell’  interno  dell’  antico  continente  i 
temporali  accompagnati  da  fulmini  sono  rari  nell’  inverno, 
e tre  quarti  del  loro  numero  avvengono  nell’  estate.  Nelle 
alte  latitudini  occorrono  ben  di  rado,  talché  durante  una 
dimora  di  6 anni  nella  Groenlandia,  Carlo  Geiseke  non 
udì  tuonare  che  una  sola  volta. 

Alcuni  temporali  sono  prodotti  dal  conflitto  di  oppo- 
ste correnti  aeree,  altri  provengono  da  correnti  d’  aria 
calda  ascendente  dalla  terra,  che  sono  condensate  istan- 
taneamente nell’  entrare  nelle  regioni  superiori  dell’  atmo- 
sfera, e siccome  qualche  volta  ciò  accade  nell’  ora  più 
calda  del  giorno,  tali  tempeste  si  ripetono  per  molti  giorni 
consecutivi,  sempre  alla  stessa  ora.  Talvolta  si  estendono 
sopra  contrade  vastissime,  ed  il  fulmine  guizza  da  tutti 
i punti  della  bussola.  Una  persona  può  rimanere  uccisa 
dal  contraccolpo  alla  distanza  di  20  miglia  dall’  esplo- 
sione. Se  le  due  estremità  di  una  nuvola  intensamente 
carica  di  elettricità  s’ abbassassero  verso  terra,  respin- 
gerebbero 1’  elettricità  della  terra,  se  quella  fosse  della 
medesima  specie  che  hanno  esse;  1’  attrarrebbero,  se  fosse 
di  specie  diversa  ; ma  se  la  scarica  accadesse  ad  una  estre- 
mità della  nuvola,  1’  equilibrio  si  effettuerebbe  istanta- 
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imamente  da  quella  parte  della  terra  che  rimane  sotto 
1’  altra  estremità,  con  un  fulmine  forte  abbastanza  da  uc- 
cidere. E questo  il  fulmine  più  pericoloso,  quantunque 
non  mai  così  potente  quanto  il  colpo  diretto.1 

Quando  le  nubi  temporalesche  sono  molto  basse,  sovente 
non  vi  è fulmine  ; l’ elettricità  prodotta  per  induzione  è 
così  potente,  che  dagli  oggetti  puntuti  sfugge  sotto  la 
forma  di  fiamma  senza  calore,  conosciuta  col  nome  di 
fuoco  di  Sant’  Elmo.  Si  vedono  non  di  rado  queste  fiamme 
sulle  cime  degli  alberi  de’  bastimenti,  e alle  estremità 
delle  loro  antenne.  I corpi  tra  le  nuvole  e la  terra  pos- 
sono essere  elettrizzati  per  induzione,  e si  può  vedere  la 
loro  elettricità  sotto  forma  di  fiamma,  paragonabile  ad 
una  caduta  di  neve  fosforescente. 

Si  attribuisce  la  fosforescenza  alla  elettricità;  varie 
sostanze  emettono  luce  nel  marcire,  come  i pesci  ed  il 
legno.  Molti  animali  marini  sono  fosforescenti,  e 1’  appa- 
renza luminosa  che  il  mare  assume  sovente,  vuoisi  at- 
tribuire principalmente  a siffatta  cagione,  quantunque  in 
certe  località  possano  contribuirvi  le  materie  putrescenti 
che  esso  contiene. 


MAGNETISMO. 

§ 9.  Il  magnetismo  è una  di  quelle  forze  invisibili  che 
al  pari  dell’  elettricità  e del  calorico  si  conoscono  soltanto 
pe’  loro  effetti.  È certamente  identico  coll’  elettricità,  poi- 
ché sebbene  per  la  sua  natura  ciò  non  si  ponga  mai  in 
evidenza,  si  possono  costruire  caiamite  capaci  di  palesare 
' tutti  i fenomeni  delle  macchine  elettriche. 

Il  magnetismo  terrestre,  eli’  è diffuso  per  tutta  la 
terra,  è eccessivamente  complicato.  Si  determina  la  dire- 
zione della  forza  del  magnetismo  terrestre  coll’  ago  di 
declinazione,  ossia  bussola  dei  marinari,  e coll’  ago  di  in- 
clinazione: questi  sono  aghi  magnetizzati,  o sbarre  di 


* Secondo  il  calcolo  di  M.  Bondin,  il  numero  delle  morii  causale  dal 
fulmine  nella  Crun  Brettagna  c negli  Stati  Uniti  è di  22  all’  anno.  I tem- 
porali sono  più  frequenti  e più  fatali  negli  Stati  Uniti,  ma  la  popolazione 
è assai  meno  densa. 
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acciaio,  sospese  in  tal  modo,  che  1’  ago  di  declinazione  si 
rivolge  in  una  direzione  orizzontale,  e l’ ago  d’ inclina- 
zione si  muove  in  un  piano  verticale  all’  orizzonte. 

L’  estremità  boreale  dell’  ago  di  inclinazione  s’ inchina 

0 si  abbassa  sotto  l’ orizzonte  nell’  emisfero  boreale,  e 
1’  estremità  australe  s’ inchina  o s’  abbassa  sotto  1’  oriz- 
zonte nell’  emisfero  australe,  e tra  questi  due  estremi  vi 
è una  linea  che  circonda  tutta  la  terra,  dove  l’ ago  d’ in- 
clinazione rimane  orizzontale.  Questa  linea  è 1’  equatore 
magnetico,  o linea  senza  inclinazione  : attraversa  l’ equa- 
tore terrestre  in  due  punti,  de’  quali  uno  sta  alquanto  ad 
oriente  del  meridiano  di  Greenwicb,  e l’altro  al  170°  di  long, 
or.,. ed  estendesi  alternativamente  ad  ambi  i lati  di  esso, ma 
senza  mai  -deviarne  più  di  12°  o 15°.  Al  nord  e al  sud  del- 
l’equatore magnetico, l’ago  s’inclina  sempre  più,  sinché  alla 
fine  divien  perpendicolare  all’orizzonte  in  due  punti,  o 
piuttosto  spazii  lineari,  conosciuti  come  poli  magnetici,  uno 
australe  e l’altro  boreale,  che  sono  interamente  distinti  dai 
poli  di  rotazione  della  terra.  L’  uno,  la  cui  posizione  fu 
determinata  dall’ammiraglio  sir  James  Ross,  sta  nel  70°  di 
lat.  bor.  e nel  97°  di  long,  occid.,  mentre  quello  dell’emisfero 
meridionale,  secondo  che  verificò  lo  stesso  celebre  navi- 
gatore colle  sue  osservazioni  fatte  l’anno  1841  nell’interno 
dell’Isola  Vittoria,  è nel  75°  5'  di  lat.  aust.  e nel  154"  8' di 
long.  or.  Le  linee  d’eguale  inclinazione  sono  quelle  che  si 
possono  tracciare  sopra  un  globo,  facendole  passare  per 
tutti  quei  luoghi  dove  l’ ago  d’ inclinazione  fa  il  medesimo 
angolo  coll’  orizzonte.  Il  meridiano  magnetico  è la  media 
direzione  che  prende  un  ago  orizzontale  liberamente 
sospeso  ed  abbandonato  a sé  stesso.  In  alcuni  punti  i 
meridiani  magnetici  coincidono  coi  meridiani  geografici, 
ed  ivi  la  calamita  segna  il  vero  nord  ed  il  vero  sud,  cioè 

1 poli  della  rotazione  della  terra.  Ma  se  la  calamita  è 
trasportata  successivamente  in  diverse  longitudini,  devia 
ora  all’  oriente  ora  all’  occidente  del  vero  settentrione.  Le 
linee  immaginarie  che  sul  globo  passano  a traverso  tutti 
i luoghi  dove  la  calamita  indica  i poli  della  rotazione 
della  terra,  sono  linee  di  nessuna  variazione,  e le  linee 
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che  passano  a traverso  tutti  i siti  dove  la  calamita  devia 
egualmente  dai  meridiani  geografici,  sono  le  linee  di  va- 
riazione uguale  : esse  sono  irregolarissime,  e formano  due 
sistemi  chiusi  di  ovali,  cioè,  circondano  due  punti,  1*  uno 
nella  Siberia  Settentrionale  e l’ altro  nel  Pacifico,  quasi 
nel  meridiano  delle  Isole  Pitcairn  e Marchesi.1 

L’ intensità  della  forza  magnetica  è variabile  quanto 
gli  altri  fenomeni  elettrici,  ed  ancora  più  di  essi  com- 
plicata; è misurata  dal  numero  delle  vibrazioni  fatte 
dall’  ago  di  declinazione  in  un  dato  tempo  ; e da  ciò  si 
scoprì  che  vi  sono  quattro  punti  dove  l’ intensità  è mag- 
giore che  altrove.  Due  di  questi  punti  trovansi  nell’  emi- 
sfero boreale,  e due  nell’  emisfero  australe  : non  coincidono 
nè  coi  poli  di  rotazione  della  terra,  nè  coi  poh  magne- 
tici, e nemmeno  sono  tutti  di  pari  intensità. 

Uno  di  questi  fuochi  di  massima  intensità  magnetica 
è situato  nell’ America  Settentrionale  al  sud-ovest  della 
Baia  di  Hudson,  un  altro  è nella  Siberia  Settentrionale, 
nel  120"  di  long.  or.  Nell’emisfero  australe,  uno  dei  punti 
di  massima  intensità  magnetica  sta  nell’  Oceano  Atlantico 
Meridionale  al  20°  di  lat.  aust.  e nel  324°  di  long,  or.,  e l’altro 
al  60°  di  lat.  aust.  e nel  131°  20'  di  long.  or. 2 Per  effetto  della 

1 I.’ Autrice  deve  alle  ricerche  del  generai  Sabine  tulio  ciò  che  sa  sul 
soggetto  del  magnetismo  terrestre.  In  quelle,  e nelle  note  alla  traduzione 
inglese  del  C.atmos , il  lettore  troverò  tutto  ciò  che  vi  i di  più  interessante 
su  questo  soggetto.  Nelle  opere  del  generai  Sabine  trovansi  incisioni  rap- 
presentanti il  corso  delle  diITcreuti  linee  magnetiche  menzionate  qui  sopra. 

L’  ultimo  dono  fatto  dal  Generale  alla  scienza  magnetica  è una  Mappa 
assai  elaborata,  con  un  saggio  molto  istruttivo  inserito  nel  Physicitl  Alias 
di  Keitli  Joliustone  (in  folio)  1S56.  L‘ effetto  piò  praticamente  utile  del  ma- 
gnetismo terrestre,  cioè  la  declinazione  o variazione,  formò,  in  questi  ul- 
timi anni,  un  importante  oggetto  d’  osservazione  per  gli  Ufllciali  della  Ma- 
rina inglese.  Un  gran  numero  di  queste  variazioni  fu  raccolto  du  tutte  le 
parti  del  globo  nell’  Ufficio  Idrogralieo,  dove  furono  discusse,  c poste  da 
un  ingegnosissimo  ufficiale,  M.  Evans,  sulle  Mappe  pubblicate  dall’ Ammira- 
gliato; servigio  importantissimo  reso  dagli  ultimi  ed  attuali  Idrografi  della 
Marina  Reale,  ai  navigatori  d’  ogni  paese. 

a Questi  fuochi  sono  di  differenti  inteusitù;  quello  scoperto  da  Ermnm» 
nell’  Atlantico  Meridionale,  Ila  fra  i quattro  la  minima  inlensitò;  quello 
nell’emisfero  australe  scoperto  da  Giacomo  Ross  ne  ha  la  massima;  pren- 
dendo I come  unità  all’  equatore  magnetico  nel  Perù,  le  loro  intensità  sotto 
conte  2-071  e 0‘706.  Nell’emisfero  settentrionale,  il  fuoco  americano  è più 
intenso  di  quello  delia  Siberia,  che  si  va  movendo  dall’  ovest  all’  est,  men- 
tre ette  il  fuoco  minere  nell'emisfero  meridionale  si  muove  dall’est  al- 
1’  ovest. 
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ineguale  intensità  della  forza  in  questi  quattro  fuochi,  il 
decrescimento  del  potere  magnetico  partendo  da  essi  e 
andando  verso  l’ equatore  è assai  irregolare  ; così  l’ equa- 
tore dinamico  (cioè  una  linea  fittizia  che  si  estende  per 
tutti  i punti  della  terra,  dove  l’ intensità  è minima)  cir- 
conda il  globo  descrivendo  una  linea  ondulata,  che  non 
coincide  nè  coll’equatore  geografico,  nè  coll’  equatore  ma- 
gnetico; essa  forma  la  divisione  tra  l’intensità  magnetica  nei 
due  emisferi.  Le  linee  segnate  sopra  un  globo  per  tutti  i 
punti  dove  l’intensità  magnetica  è uguale,  riescono  talmente 
complicate,  che  vi  è appena  la  possibilità  di  darne  un’  idea 
colle  parole.  Nell’  emisfero  boreale  formano  una  figura 
come  la  cifra  8 avendo  un  fuoco  ed  i suoi  ovali  in  ognuna 
delle  due  curve  della  cifra,  e quindi  si  aprono  in  linee 
tortuose  che  circondano  il  globo,  ma  le  sinuosità  dimi- 
nuiscono nell’  accostarsi  all’  equatore  dinamico.  La  com- 
plicazione è accresciuta  dal  non  trovarsi  i due  fuochi  in 
simmetria  1’  uno  coll’  altro  ne’  due  diversi  emisferi,  e dal 
non  essere  egualmente  intensi. 

Così  si  vede  che  sulla  terra  vi  sono  sei  punti  da  no- 
tarsi specialmente  per  i fenomeni  magnetici,  de’  quali 
punti  ognuno  è distinto  dall’  altro  e dai  poli  di  rota- 
zione della  terra;  cioè  due  poli  magnetici  dove  l’ago 
d’ inclinazione  fa  un  angolo  di  90  gradi  coll’  orizzonte,  e 
quattro  altri  punti  che  sono  i fuochi  di  intensità  ma- 
gnetica, cioè  dove  la  totale  forza  magnetica  è al  suo 
massimo.  Vi  son  pure  tre  notevoli  linee  che  circon- 
dano la  terra,  e nessuna  di  esse  coincide  coll’equatore 
geografico:  e sono,  l’equatore  magnetico,  in  ogni  punto 
del  quale  1’  angolo  d’ inclinazione  è zero,  che  fa  il  giro 
della  terra,  ed  interseca  1’  equatore  terrestre  ; l’ equatore 
dinamico,  o linea  della  minima  intensità  magnetica,  che 
circonda  la  terra,  descrivendo  una  linea  irregolare,  ma 
non  coincide  nè  coll’  equatore  terrestre  nè  col  magnetico  ; 
e finalmente  una  zona  che  s’ immagina  passi  a traverso 
tutti  quei  luoghi  dove  le  variazioni  orarie  della  calamita 
partecipano  dei  fenomeni  di  ciascuno  emisfero  alternati- 
vamente; e questa  linea,  o in  parte,  o quasi  del  tutto, 
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coincide  colla  linea  di  minima  intensità.  Se  i fenomeni 
magnetici  sono  complicati,  lo  divengono  ancor  maggior- 
mente per  le  secolari,  periodiche  ed  accidentali  variazioni 
alle  quali  vanno  soggetti.  I fuochi  di  massima  intensità 
e T intero  sistema  delle  curve  magnetiche,  si  muovono 
nei  due  emisferi  in  direzioni  opposte  ; quelli  dell’  emisfero 
settentrionale  vanno  dall’ ovest  all’est,  e quelli  dell’emi- 
sfero meridionale  dall’  est  all’  ovest,  ma  siccome  i fuochi 
di  massima  intensità  si  muovono  con  differenti  velocità, 
così  le  forme  come  le  posizioni  delle  curve  vanno  rapi- 
damente ed  incessantemente  cambiando,  cosicché  nel  corso 
di  pochi  anni,  o di  un  mezzo  secolo,  l’ intero  sistema  ma- 
gnetico sarà  alterato.  Il  generai  Sabine,  così  profonda- 
mente versato  in  questo  ramo  di  scienza,  che  per  le  sue 
ricerche  prese  un  nuovo  aspetto,  dimostrò  che  il  debole 
polo  magnetico  dell’  emisfero  boreale  si  è mosso  entro 
100  gradi  di  longitudine  in  150  anni.  Esso  è ora  nella 
Siberia  Orientale,  al  120"’“  meridiano  incirca,  e si  va 
movendo  a levante  verso  l’America,  mentre  che  il  polo 
Americano  si  è andato  movendo,  ma  ben  più  lentamente, 
nella  stessa  direzione,  dall’anno  1678  in  poi.  Sembra  che 
i poli  aumentino  in  forza  magnetica  quanto  più  si  avvicinano 
1’  un  all’  altro,  e l’ intensità  s’ aumenti  anche  nello  spazio 
che  passa  tra  essi.  Quindi,  nell’  emisfero  boreale,  l’ effetto 
del  movimento  che  da  secoli  il  polo  magnetico  va  facendo 
verso  oriente,  pare  che  sia  quello  di  accrescere  l’ inclina- 
zione e la  forza  magnetica  ad  oriente  del  120™*  meridiano 
orientale,  e di  diminuirla  ad  occidente  di  esso.  Per  esem- 
pio, a Toronto  nel  Canada,  1’  aumento  secolare  della  forza 
totale  è di  '0052  all’anno,  e l’inclinazione,  che  nel  1840 
era  di  75"  17' *63,  ha  l’annuale  incremento  di  l'*0.  Inol- 
tre, la  declinazione  va  da  secoli  aumentando  ad  occiden- 
te, poiché  alla  fine  dell’anno  1851,  il  medio  incremento 
annuale  era  di  l'*952;  alla  fine  del  1854,  di  2' *54,  ed  al 
finir  del  1855  era  3' *4.  Per  lo  contrario  in  Europa  la 
forza  totale  va  scemando,  e a Londra  vi  è una  diminu- 
zione annuale  di  2' *7  nella  declinazione  occidentale. 

Nell’  emisfero  meridionale  la  forza  è maggiore  nel  polo 
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principale,  che  nel  polo  di  massima  intensità  dell’  emi- 
sfero boreale,  probabilmente  perchè  nell’  emisfero  australe 
ì fuochi  di  massima  potenza  stanno  lontani  1’  uno  dal- 
1’  altro  di  soli  00  gradi,  mentre  che  nell’  emisfero  boreale 
son  distanti  150  gradi.  Nell’emisfero  meridionale  le  flut- 
tuazioni secolari  sono  in  direzione  opposta  a quelle  del- 
l’emisfero boreale.  ASant’Elena  la  declinazione  s’accrebbe 
durante  gli  ultimi  200  anni,  in  modo  quasi  uniforme,  in 
ragion  di  otto  minuti  all’  anno.  Ciò  ha  luogo  con  uguali 
porzioni  aliquote  in  ciascuno  dei  dodici  mesi,  donde  il 
generai  Sabine  inferisce  che  i mutamenti  secolari  devono 
essere  prodotti  da  cause  che  agiscono  con  meravigliosa 
uniformità  e regolarità,  per  lunga  successione  di  anni.  Le 
leggi  e le  cause  delle  variazioni  secolari  sono  ignote;  la 
scoperta  ne  rimarrà  alle  generazioni  iuture,  che  si  var- 
ranno del  più  esteso  e più  perfetto  sistema  di  osserva- 
zioni che  giammai  siasi  fatto  sullo  stato  del  magnetismo 
terrestre,  e le  mappe  che  le  rappresentano  formano  un’epoca 
. magnetica,  donde  si  possono  valutare  tutti  i futuri  cam- 
biamenti. 

I tre  elementi  magnetici,  forza  totale,  inclinazione  e 
declinazione,  vanno  soggetti  a delle  variazioni  annuali 
dipendenti  dal  movimento  del  sole  nell’  ecclittica,  a varia- 
zioni dipendenti  dalle  ore  solari  (ossia  rotazione  della  terra 
intorno  al  suo  asse),  ed  eziandio  a grandi  tempeste  ma- 
gnetiche, o grandi  commovimenti,  che  si  estendono  simul- 
taneamente alle  regioni  più  distanti  della  terra  ; deboli  a 
Sant’  Elena  presso  1’  equatore,  ma  potenti  a Hobarton  1 
e Toronto,  potentissime  poi  nelle  latitudini  più  elevate. 
Fu  trovato  dal  generai  Sabine  che  tali  tempeste,  che  da 
lungo  tempo  si  credevano  casuali  ed  irregolari,  erano  pe- 


1 I Ire  osservatori!  sono  a Toronto  nel  Canada  superiore,  ni  43®,  39' 
di  Int.  N.  e al  79°  21'  ili  long.  O.;  a Hobarton  nella  Tasmania  al  42"  53'  ili  lat. 
S.  e al  147°  21'  ili  long.  E.,  a Sant’  Elena  nell’  Atlantico  al  15°  55'  ili  lat.  N.  e 
al  5“  54’  ili  long.  O.  Questi  osservatori!  furono  stabiliti  col  proposito  ili  au- 
mentare le  nostre  cognizioni  sul  magnetismo  terrestre,  e fu  ila  una  granile 
quantità  ili  osservazioni  fatte  in  essi  giornalmente  eil  orariamente,  durante 
cinque  anni,  che  il  generale  Sabine  dedusse  gli  importanti  resultati  dei 
gitali  noi  siamo  debitori  ut  queslo  distintissimo  scienziato. 
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riodiche  e soggette  a variazioni  annuali  ed  orarie  come 
le  altre,  e governate  dalla  legge  che  concerne  le  ore  del 
luogo  di  osservazione  : scoperta  notevole  ed  importan- 
tissima. 

In  conseguenza  del  movimento  del  sole  nell’  ecclittica, 
combinato  coi  grandi  perturbamenti,  i tre  elementi  ma- 
gnetici deviano  dal  loro  stato  medio  annuale  in  modo 
da  avere  i valori  massimi  nel  settembre  ed  aprile,  ed  i 
minimi  nel  gennaio  e giugno,  mentre  il  complesso  dei 
valori  massimi  è tre  volte  maggiore  di  quello  dei  mi- 
nimi. 

A cagione  della  rotazione  della  terra,  unitamente  ai 
grandi  perturbamenti  magnetici,  la  forza  totale,  e conse- 
guentemente anche  l’ inclinazione,  deviano  dal  loro  valore 
medio,  e nel  corso  di  24  ore  hanno  due  valori  massimi  e 
due  minimi,  e la  declinazione  fa  nello  stesso  periodo  due 
deviazioni  ad  oriente  e due  ad  occidente,  dalla  sua  posi- 
zione media. 

Nelle  latitudini  medie  dell’ emisfero  boreale,  l’estre- 
mità boreale  della  calamita  ha  da  per  tutto  un  moto 
medio  dall’est  all’ovest,  cominciando  all’ ore  otto  del 
mattino,  sino  ad  un’  ora  e mezzo  dopo  mezzogiorno, 
quindi  muovesi  verso  l’ est  fino  alla  sera,  dopo  fa  un  altro 
movimento  all’  ovest,  e ritorna  di  nuovo  alla  sua  prima 
posizione  alle  otto  della  mattina.  L’ estensione  della  oscil- 
lazione della  calamita  è maggiore  di  giorno  che  di  notte, 
maggiore  in  estate  che  in  inverno.  Decresce  nelle  latitu- 
dini medie  dell’  Europa,  dove  è di  13  o 14  minuti,  sino 
all’  equatore,  dove  non  è che  di  3 o 4,  ma  all’  equatore 
le  variazioni  si  compiono  con  estrema  regolarità.  I moti 
orarii  dell’  estremità  australe  della  calamita,  nell’  emisfero 
australe  si  effettuano  in  una  direzione  esattamente  of>po- 
sta.  Framezzo  a questi  due  emisferi  magnetici,  vi  è una 
linea  che  passa  a traverso  una  infinità  di  luoghi,  e presso 
a poco  coincide  colla  linea  di  minima  intensità  magne- 
tica, dove  i fenomeni  orarii  di  ambedue  gli  emisferi  si 
combinano,  ciascuno  predominando  alternativamente  nelle 
opposte  stagioni.  A Sant’  Elena,  uno  dei  luoghi  di  cui  or 
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si  ragiona,  e eh’  è all’  incirca  sulla  linea  di  minima  inten- 
sità, il  moto  orario  della  estremità  settentrionale  della 
calamita,  corrisponde  nella  sua  direzione  durante  la  metà 
dell’  anno  col  movimento  che  accade  nell’  emisfero  boreale, 
e durante  1’  altra  metà,  la  sua  direzione  nelle  medesime 
ore  corrisponde  con  quello  che  avviene  nell’  emisfero  aus- 
trale; il  passaggio  dell’ una  all’altra  direzione  accadendo 
agli  equinozi,  allorché  le  variazioni  diurne  nelle  ore  con- 
suete partecipano  più  o meno  dei  caratteri  d’  ambedue  i 
moti  in  differenti  giorni. 1 Questa  variazione  è dovuta  alla 
declinazione  del  sole,  poiché  ha  il  suo  massimo  allorché 
il  sole  è negli  opposti  solstizi,  e sparisce  all’  epoche  degli 
equinozi,  o in  quel  torno. 

È stato  osservato  che  la  variazione  diurna  di  ciascun» 
di  questi  elementi  magnetici  era  una  duplice  progressione, 
avendo  ciascuno  due  valori  massimi  e due  minimi  nei 
rispettivi  loro  periodi.  Dall’ attenta  considerazione  dei 
risultati  ottenuti  agli  osservatorii  delle  colonie  britanni- 
che, il  generai  Sabine  fu  indotto  a credere  che  la  duplice 
progressione  fosse  1’  effetto  di  due  combinate  o sovrap- 
poste variazioni,  aventi  diverse  ore  di  massimo  e minimo, 
prodotte  da  cause  distinte,  essendo  l’ una  la  variazione 
regolare  diurna  cagionata  dalla  differenza  nella  posizione 
del  sole,  relativamente  al  luogo  di  osservazione  ed  alle 
differenti  ore  del  giorno  e della  notte,  e l’ altra  la  media 
dell’  effetto  delle  casuali  perturbazioni.  La  separazione  di 
queste  due  variazioni  per  accertare  le  distinte  leggi  delle 
regolari  variazioni  diurno-solari,  come  ancora  delle  ca- 
suali, fu  dal  generai  Sabine  (secondo  un  metodo  imma- 
ginato da  lui  stesso)  compiuta  mediante  la  riduzione  e 
comparazione  di  più  di  100,000  osservazioni,  e ciò  diede 
luogo  a verificare  il  carattere  strettamente  periodico  delle 
tempeste  magnetiche,  e l’ influenza  loro  nel  produrre  il 

1 A Suoi’  Elena  1’  estremità  boreale  della  calamita  giunge  al  suo  punto 
estremo  orientale  nel  maggio,  giugno,  luglio  ed  agosto,  e quasi  nelle  stesse 
ore  giunge  al  suo  punto  estremo  occidentale,  nel  novembre,  dicembre,  gen- 
naio e febbraio.  Il  passaggio  da  una  direzione  all’  altra  Ita  luogo  agli 
equinozi  o poco  dopo,  nel  marzo  ed  aprile  e nel  settembre  e ottobre.  (Xote 
di  Sabine  al  Cosmo»,  voi.  II.) 
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duplice  massimo  e minimo  della  variazione  diurna.  Oltre 
agli  annuali  e diurni  periodi  che  questo  esame  provò 
appartenere  ai  perturbamenti  casuali,  si  manifestò  ezian- 
dio che  la  frequenza,  e la  somma  loro  totale  in  differenti 
anni,  gradatamente  e costantemente  accrescevasi  da  un 
minimo  nell’  anno  1843  ad  un  massimo  nel  1848,  talché 
alla  fine  di  questo  periodo  erano  il  doppio  di  quello  ch’erano 
state  al  principio  di  esso.  Così,  una  variazione  avente  il 
suo  periodo  di  quasi  undici  anni,  fu  riconosciuta  nei  ca- 
suali perturbamenti  di  ciascuno  dei  tre  elementi  magne- 
tici, e contemporaneamente  a ciò  fu  riconosciuto  che 
un’  altra  variazione  avente  un  simile  periodo  e simiglianti 
epoche  di  massimi  e di  minimi,  esisteva  nelle  variazioni 
diurno-solari  di  ciascuno  dei  tre  elementi. 

La  variazione  decennale  è di  per  sé  stessa  una  sco- 
perta importantissima,  ma  lo  diviene  ancora  più  per  la 
sua  connessione  colle  macchie  che  si  veggono  sulla  super- 
ficie del  sole,  indicata  dal  generai  Sabine  pel  primo,  e 
che  mutò  la  prevalente  opinione  sulla  causa  delle  varia- 
zioni nel  magnetismo  terrestre.  Schwabe  di  Dessau  ha 
costantemente  osservato  le  macchie  solari  per  24  anni, 
ed  ha  trovato  che  sono  regolari,  vuoi  nella  frequenza,  vuoi 
nella  quantità,  e che  hanno  un  regolare  massimo  e mi- 
nimo ogni  cinque  anni,  essendo  i minimi  negli  anni  1833 
e 1843,  e i massimi  nel  1838  e 1848,  così  coincidendo 
esattamente  col  periodo  della  variazione  decennale  degli 
elementi  magnetici. 

Una  serie  di  osservazioni  fatte  sulla  declinazione  dal 
capitano  Maguire  della  Marina  inglese  a Point  Barro w 
sui  lidi  del  Mar  Polare,  mettono  fuor  di  ogni  dubbio,  che 
ivi  i perturbamenti  casuali  vanno  soggetti  alle  leggi  delle 
ore  e delle  macchie  solari.  Ivi  è puranco  una  duplice 
progressione,  essendo  il  massimo  principale  alle  otto  della 
mattina  a Point  Barrow,  come  a Toronto,  ed  un  massimo 
secondario  un  poco  prima  della  mezzanotte.  Allorché 
i grandi  perturbamenti  erano  separati,  pareva  che  le 
diurne  variazioni  solari  fossero  identiche  con  quelle  di 
Toronto,  e di  tutta  la  parte  ultratropicale  dell’emi- 
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sfero  boreale,  essendo  le  epoche  dell’  estreme  varia- 
zioni orientali  ed  occidentali,  le  medesime  in  ambedue  i 
luoghi.  Pure  malgrado  tali  coincidenze,  havvi  un  com- 
pleto antagonismo  nelle  variazioni  dei  perturbamenti  a 
Point  Barrow  ed  a Toronto,  essendo  le  epoche  delle  fles- 
sioni dell’  ago  quasi  opposte  1’  una  all’  altra  nelle  due  sta- 
zioni; cosicché  quasi  alla  stessa  ora,  il  perturbamento 
era  orientale  in  una  stazione,  ed  occidentale  nell’  altra, 
c viceversa.  Nel  medesimo  tempo  si  osservò  che  una  forte 
analogia  esisteva  tra  le  flessioni  di  perturbamento  verso 
oriente  a Toronto  e tra  quelle  verso  occidente  a Point 
Barrow,  e tra  le  flessioni  di  perturbamento  verso  occi- 
dente a Toronto  e quelle  verso  oriente  a Point  Barrow. 

La  flessione  cagionata  dai  casuali  perturbamenti  a 
Point  Barrow  se  si  paragona  colla  flessione  di  Toronto, 
<è  ben  maggiore  di  quel  che  potrebbe  spiegarsi  colla  diffe- 
renza della  forza  orizzontale  della  terra  alle  due  stazioni. 
La  media  dell’  effetto  diurno  dei  perturbamenti  casuali 
si  trovò  essere  maggiore  più  di  dieci  volte  a Point  Bar- 
row  che  a Toronto.  Laonde  siccome  questo  effetto  può 
essere  maggiore,  uguale  o minore  delle  diurne  variazioni 
solari,  conformemente  alla  latitudine,  esso  potrebbe  cagio- 
nare una  grande  varietà  di  fenomeni  in  differenti  località. 
Oltre  a ciò,  fu  vista  l’aurora  boreale  contemporanea- 
mente a queste  osservazioni  1077  volte  in  sei  mesi,  il 
che  stupendamente  concorda  col  numero  eccessivo  dei 
perturbamenti  casuali  a Point  Barrow,  poiché  è ben  noto 
eh’  ella  influisce  potentemente  sugli  aghi  magnetici.  Ma 
poiché  v’  erano  grandi  perturbamenti  quando  non  era  vi 
aurora  boreale,  cosi  non  si  può  ammettere  che  quella  sia 
la  sola  causa  degl’  insoliti  e grandi  perturbamenti  di  Point 
Barrow. 

Ogni  serie  di  osservazioni  palesa  l’universale  preva- 
lenza del  periodo  decennale  nelle  variazioni  magnetiche 
solari.  È una  scoperta  della  più  alta  importanza,  giacché 
dimostra  che  l’influenza  solare  sul  magnetismo  terrestre 
è cosmica  e non  termica,  siccome  era  stato  generalmente 
creduto,  e ciò  è confermato  dall’  azione  della  lima  che  ha 
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poco  o nessun  calore.  Il  Kreil  di  Milano  fu  il  primo  a 
scoprire  1’  esistenza  di  una  variazione  diurna  lunare  nella 
declinazione,  ma  susseguentemente  in  tutti  gli  osservatorii 
delle  colonie  Britanniche  si  determinarono  i valori  numerici 
delle  variazioni  lunari  diurne  in  tutti  tre  gli  elementi  ma- 
gnetici, e si  trovò  che  tali  variazioni  presentavano  le  me- 
desime caratteristiche  generali  delle  tre  stazioni  citate. 
Sopra  tali  variazioni  lunari  diurne  non  agisce  quella 
variazione  decennale  che  trovasi  in  tutte  le  disuguaglianze 
solari,  ma  nonpertanto  esse  seguono  una  duplice  pro- 
gressione, avente  in  ciascuno  elemento  due  massimi  e due 
minimi  in  24  ore;  il  che  costituisce  una  notevole  diffe- 
renza tra  1’  azione  del  sole  e quella  della  luna  sul  ma- 
gnetismo terrestre.1 

Per  la  scoperta  del  magnetismo  dell’  atmosfera,  e per 
gli  effetti  dei  meravigliosi  fenomeni  del  29  agosto  e 
del  2 settembre  1859,  pare  che  si  debba  collocare 
l’aurora  boreale  nella  classe  dei  fenomeni  elettro-ma- 
gnetici. L’aurora  boreale  avviene  nel  nord  e nel  sud, 
dove  1’  aria  è grandemente  * condensata,  e per  conse- 
guenza molto  magnetica.  Apparisce  generalmente  poco 
dopo  il  tramontare  del  sole  sotto  la  forma  di  un  arco 
luminoso,  che  si  estende  più  o meno  da  oriente  ad  occi- 
dente, il  cui  punto  più  elevato  rimane  sempre  nel 
meridiano  magnetico  del  luogo  dov’  è l’ osservatore  ; a 
traverso  l’ arco,  le  corruscazioni  sono  rapide,  vivaci  e di 
colori  diversi  ; corrono  come  baleni  allo  zenit,  e nel  me- 
desimo tempo  svolazzano  lateralmente  con  una  velociti 
incessante.  Lo  splendore  dei  raggi  cambia  in  un  istante: 
essi  alcune  volte  vincono  di  splendore  le  stelle  di  prima 
grandezza,  e sovente  mostrano  colori  di  trasparenza  mi- 
rabile, rosso  sanguigno  alla  base,  verde  smeraldo  nel 
mezzo,  e giallo  chiaro  verso  1’  estremità.  Talora  una  cor- 
rente luminosa  e talora  una  rapida  successione  di  tali 
correnti  si  trasmette  dall’  una  all’  altra  estremità  del- 

1 11  signor  I. Limoni  di  Monaco  ha  scoperto  che  una  corrente  elettrica  è 
propagata  attraverso  la  superfìcie  della  terra  parallelamente  all’  equatore, 
ed  è mti  ma  mente  connessa  con  le  variazioni  magnetiche. 
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P arco,  in  tal  guisa  che  tutti  i raggi  aumentano  rapida- 
mente di  luce  più  viva,  ma  è impossibile  il  dire  se  le 
corruscazioni  stesse  subiscano  realmente  un  movimento 
di  traslazione  orizzontale,  o se  la  luce  più  vivida  sia 
trasmessa  da  un  raggio  ad  un  altro.  Di  quando  in  quando 
i raggi  si  slanciano  molto  più  in  là  dello  zenit,  svaniscono 
subitamente  e riappariscono,  ed  essendo  raggiunti  da  altri 
raggi  dell’  arco,  formano  con  essi  una  corona  magnifica 
o un’  immensa  cupola  luminosa.  Il  segmento  di  cielo  che 
rimane  sotto  P arco  è nero  affatto,  come  se  fosse  formato 
di  dense  nubi  ; tuttavolta  Struve  dice  avervi  veduto  delle 
stelle,  e conseguentemente  P oscurità  deve  essere  l’effetto 
del  contrasto.  Il  lembo  inferiore  dell’  arco  è liscio,  il 
margine  superiore  ha  una  frangia  di  corruscazioni  che 
per  effetto  della  prospettiva  convergono  ai  poli  magnetici. 
L’  apparente  convergenza  dell’  arco  è dovuta  alla  mede- 
sima causa. 

Nella  notte  del  28  al  29  agosto  1859,  la  più  brillante 
aurora  fu  vista  sopra  tutta  la  Gran  Brettagna,  a Brus- 
selle,  a Basilea,  a Roma,  e deve  essere  stata  visibile  nel- 
P Aff  rica  ed  in  parte  dell’  Asia.  Correnti  intermittenti  di 
elettricità  furono  osservate  in  tutti  i fili  telegrafici  a 
Brusselle,  e la  gomena  sottomarina  fra  Ostenda  e Dover 
rimase  carica  di  elettricità  tutta  la  mattina  del  29. 

Nel  1 e nel  2 settembre  seguente  vi  fu  una  notevole 
coincidenza  di  una  simultanea  apparizione  di  aurora  bo- 
reale ed  australe.  Fu  vista  a Santiago  nel  Chili,  all’Avana, 
ed  in  quasi  tutto  l’emisfero  settentrionale.  Nel  2 settem- 
bre, alle  7 del  mattino,  le  comunicazioni  telegrafiche  sopra 
tutta  la  Francia  furono  fortemente  danneggiate,  e per 
P interruzione  del  circuito  dei  fili  conduttori  di  Parigi,  si 
produssero  delle  forti  scintille.  Simili  perturbazioni  si  os- 
servarono nelle  comunicazioni  telegrafiche  della  Svizzera,  e 
P aurora  durante  la  notte  del  2 fu  così  brillante,  ed  i suoi 
effetti  così  grandi  negli  Stati  Uniti,  che  i telegrafisti  fu- 
rono abilitati  a trasmettere  i dispacci  fra  Boston  e Portland 
per  due  ore,  senza  adoperare  le  batterie  elettriche.  Queste 
notevoli  perturbazioni  dovute  alla  aurora  erano  cagionate 
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dalle  correnti  terrestri  dal  nord  al  sud  ; esse  avevano  que- 
sta direzione  a Roma  ed  a Livorno  secondo  le  osserva- 
zioni del  Padre  Secchi  e di  Maure,  che  pure  le  vide  a 
Parigi.  Tutto  questo  mostra  un  accrescimento  nella  in- 
tensità della  forza  componente  verticale,  ed  una  diminu- 
zione in  quella  orizzontale,  con  un  aumento  nella  incli- 
nazione e nella  declinazione. 

Le  correnti  terrestri  che  solo  appariscono  durante 
T aurora  in  un  modo  ben  deciso,  esistono  sempre  perma- 
nentemente ma  impercettibilmente,  sopra  tutto  nelle  re- 
gioni settentrionali,  perchè  la  scarica  fra  la  elettricità 
positiva  dell’  atmosfera  e quella  negativa  della  terra  deve 
sempre  accadere  presso  i poli  con  una  intensità  variabile 
secondo  la  stagione  e lo  stato  dell’atmosfera. 

La  direzione  delle  correnti  terrestri  è indicata  dalla 
teoria  come  uguale  a quella  del  meridiano  terrestre,  ma 
nell’  estremo  settentrione  la  influenza  del  magnetismo 
terrestre  produce  una  deviazione  nelle  correnti  dell’  atmo- 
sfera, che  essendo  perfettamente  mobili,  facilmente  obbe- 
discono all’  azione  di  una  forza  estranea  ; e questa  è la 
ragione  per  cui  il  centro  dell’  aurora  boreale  è nel  polo 
magnetico  e non  in  quello  terrestre.  Quindi  è che  nel 
nord  della  Groenlandia  l’ arco  dell’  aurora  sta  nel  piano 
dell’  osservatore,  e sir  Edward  Party  nell’  Isola  di  Melville 
lo  vide  verso  il  sud.  Ne  viene  per  conseguenza  che  in 
alcuni  luoghi  esso  deve  apparire  nello  zenit.  Siccome 
P atmosfera  non  è alta  che  40  o 50  miglia,  le  linee  della 
forza  magnetica,  che  esce  dalla  terra,  debbono  estendersi 
ben  lungi  nello  spazio. 

Osservazioni  fatte,  hanno  provato  che  le  perturbazioni 
della  calamita  e l’ apparire  dell’  aurora  boreale  avvennero 
nel  medesimo  tempo  a Toronto  nel  Ganadà  per  13  giorni 
su  24,  gli  altri  giorni  essendo  stati  nuvolosi,  ed  osserva- 
zioni contemporanee  addimostrano  pure  che  in  quei  13 
giorni  vi  erano  altresì  perturbamenti  magnetici  a Praga 
e nella  Tasmania,  cosicché  si  può  riguardare,  1’  apparire 
dell’  aurora  boreale  a Toronto  in  queste  occasioni,  come 
una  manifestazione  locale,  collegata  con  effetti  magnetici, 
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1 quali,  qualunque  possa  esserne  stata  1’  origine,  preval- 
sero probabilmente  nello  stesso  giorno  su  tutta  la  super- 
ficie del  globo. 1 A Point  Barrow  sulle  sponde  del  Mar 
Polare  il  capitano  Maguire  della  Marina  reale  inglese 
narra,  che  durante  i mesi  di  dicembre,  gennaio  e feb- 
braio, periodo  nel  quale  appena  vedesi  luce  diurna,  ap- 
parve 1’  aurora  boreale  per  sei  giorni  su  sette  durante 
due  anni,  e che  fu  veduta  1077  volte  con  considerevoli 
perturbamenti  magnetici,  ma  questi  avvennero  di  sovente 
senza  l’aurora.  È stato  osservato  che  le  due  specie  di 
azione  dell’  aurora  boreale  hanno  una  grande  analogia 
co’ due  modi  di  azione  magnetica,  scoperti  dal  dott.  Fa- 
raday; i consueti  raggi  o fiamme  dell’  aurora  essendo 
paralleli  al  meridiano  magnetico  e l’arco  trovandosi  con 
esso  ad  angolo  retto.2 

Sembra  che  1’  atmosfera  si  arricchisca  nella  quantità 
di  ozono  durante  le  aurore  boreali,  e ne  fu  particolar- 
mente osservato  1’  aumento  a Parigi  nel  29  agosto  e nel 

2 settembre  1859. 


1 Vedi  le  noie  del  gelerai  Sabine  alla  traduzione  inglese  del  Cosmo s 
di  Humboldt.  Voi.  II. 

s II  Padre  Secchi  Ita  recentemente  dimostrato  che  l' aurora  boreale  c 
decisamente  un  fenomeno  elettrico,  che  la  sua  linea  coiucide  molto  il’  ap- 
presso con  In  linea  isotermica  di  zero,  e clic  deve  sempre  apparire  quando 
l’atmosfera  è piena  di  piccoli  aghi  di  ghiaccio;  condizione  che  spiega  la 
singolare  azione  esercitala  sopra  1’  ugo  calamitato  du  certi  cirri  formati  da 
mimiti  ghiaccinoli. 
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Storia  delle  Lettere  e delle  Arti  per  Enrico  G.  Liddell.  — 
Prima  traduzione  italiana,  accresciuta  della  Storia  dei  primi 
due  secoli  dell’  Impero,  e corredata  di  una  Carta  Geografica 
dell’  Italia  antica.  — Un  volume  3. 

Storia  della  Decadenza  e Rovina  del- 

1*  Impero  Romano,  di  Edoardo  Gibbon,  com- 
pendiata a uso  delle  Scuole  da  G.  Smith  con  P aggiunta  nel 
testo  delle  ricerche  dei  moderni  Commentatori  e arricchita 
di  una  Carta  Geografica  dell’  Impero.  — Prima  traduzione 
italiana.  — Un  volume ...  4. 

Compendio  della  Storia  d’  Italia  dai  primi 

tempi  sino  all’anno  1850,  nuovamente  scritto  per  uso  delle 
Scuole  da  Luigi  Sforzosi  e continuato  sino  alla  proclama- 
zione del  Regno  d’  Italia  (marzo,  1861)  corredato  di  una 
Carta  Geografica  dell’Italia  moderna.  — Un  volume  (Quarta 
edizione) 3, 
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al  1861,  di  Celestino  Bianchi.  — Nuova  edizione  corretta 
e ampliata  — Un  volume 4. 
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